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Akustika (KET/AKU)

Navod ke cvi€eni: Méreni akustického vykonu

Zadani

1) Seznamte se s postupem méreni akustického vykonu ve volném akustickém poli — tzv. technickou
metodou.

2) Vypoctéte frekvenéni zavislost hladiny akustického vykonu v 1/3-oktdvovych pasmech pro zadany
zdroj zvuku v bezodrazové komore.

3) Ze spektra akustického vykonu urcete jednociselnou hladinu akustického vykonu s véhovou
funkci A I—W,A-

Teoreticka cast

Akusticky vykon je nejduleZitéjsi charakteristikou zdroje zvuku, kterd umoznuje srovnani zdroja mezi
sebou a jejich hodnoceni.

Def. W = )Ef 1dS
S

kde T je akusticka intenzita a S je plocha, kterd obklopuje zdroj zvuku.
Obvykle je udadvana hladina akustického vykonu

W
=10.lo
Ly vy

[dB]

ref
kde W, =10 W
MoZnosti uréeni akustického vykonu:

1) Mérenim akustické intenzity.
2) Meérenim akustického tlaku ve volném poli.
3) Meéreniv dozvukové komore.

Méreni ve volném akustickém poli pomoci méreni akustického tlaku

Ve volném akustickém poli plati vztah:
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kde ¢, je rychlost Sifeni zvuku v daném prostredi a p je hustota prostredi.

Velikost akustické intenzity ve sméru 11 je tedy mozné uréit z hodnoty akustického tlaku, ktery Ize
ziskat z hladiny akustického tlaku méfené zvukomérem.

L =20.log—"—

ref
kde p,es = 2.10” Pa.

1) Je potieba zvolit frekvencni pasmo, ve kterém bude udavana hladina akustického vykonu (1/3-
oktavy, vahovaci funkce A, apod.).

2) Je nutné zvolit méfici plochu, ktera obklopuje zdroj zvuku. Méf¥ici plocha je rozdélena na N ¢asti
S; (obvykle stejnych). Ve stfedech téchto N mensich ploch méfime hladiny akustického tlaku L; a
pomoci nich uréujeme hodnoty akustické intenzity /;. Vzhledem k tomu, Ze ve volném poli se
zvukové viny Sifi od zdroje zvuku v kulovych vinoplochdch, jako méfici plocha je obvykle volena
kulovd plocha o poloméru r, v jejimz stfedu lezi zdroj zvuku. Jako velikost akustické intenzity je
uvaZovana jeji sloZzka ve sméru normaly k jednotlivym ¢astem méfici plochy.

Akusticky vykon tedy mGzeme urdit ze vztahu:
N N, p? 1, Po o P
W=>18=>P g2 s3pr=l S=—2 §="" an?
= i1 Cop Cop I Cop Cop

kde I, je primérna hodnota akustické intenzity a p; primérna hodnota akustického tlaku na méfici
kulové plose o poloméru r. Vztah Ize pomoci hladinového vyjadreni veli¢in zjednodusit na:

Ly =L, +10logS [dB]

kde L, je prGimérnd hladina akustického tlaku na méfici plode S.
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Prakticky postup pro méreni akustického vykonu v bezodrazové komore
FEL

Jako méfici plochu je vhodné zvolit polokouli o poloméru r <= 1,25m, vzhledem k rozmériim
bezodrazové komory.

Polokouli je vhodné rozdélit na 9 ¢asti, v jejichz stfedech budou pomoci zvukoméru mérena
frekvencni spektra hladin akustického tlaku Ly,; v 1/3-oktavovych pasmech. Pfi znamé velikosti plochy
S je mozné z vy3e uvedeného vztahu urcit frekvenéni spektrum hladiny akustického vykonu Ly, 7

v 1/3-oktavovych pasmech.

Pro r =1,25m jsou stfedy jednotlivych méficich ploch ve vyskach:

h;=0,28m
h,=0,82m
h3 = 1,25 m

Z frekvencniho spektra hladiny akustického vykonu Ly, r v 1/3-oktavovych pasmech Ize urcit
energetickym sou¢tem jednociselnou hladinu akustického vykonu s vahovou funkci A Ly, 4 pomoci
konstant urcujici pribéh frekvenéni charakteristiky vahové funkce v 1/3-oktavy (Tab. 1).

Tab. 1: Koeficienty pro urceni frekvenéni charakteristiky vahové funkce A.

f [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160
kt [dB] -50,5 -44,7 -39,4 -34,6 -30,2 -26,2 -22,5 -19,1 -16,1 -13,4
f [Hz] 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600
kt [dB] -10,9 -8,6 -6,6 -4,8 -3,2 -1,9 -0,8 0,0 0,6 1,0
f [Hz] 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000
kt [dB] 1,2 1,3 1,2 1,0 0,5 -0,1 -1,1 -2,5 -4,3 -6,6
f[Hz] 20000
kr [dB] 9,3
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