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5. Méreni na operacénich zesilova€ich

V nasledujici kapitole bude uveden zplUsob méfeni nékterych dulezitych
parametri OZ.

Méreni zesileni v oteviené smyéce AoL se provadi v zapojeni podle obrazku
4.20. Jedna se o paralelni operaéni sit' s jednotkovym zesilenim. Rezistory Rz a R4
tvorfi déli¢ s délicim pomérem zpravidla 1/100. Napéti ux je tedy 100-krat vySSi nez
rozdilové napéti up. Vlastni méfeni se provadi se vstupnim napétim o rozkmitu +/—
10V pfi kmito€tu 5 Hz. Stfidavé vstupni napéti je pouzito pro eliminovani vstupnich
nesymetrii méfeného zesilovace, nizky kmitoCet pak proto, aby byl bezpeéné nizsi nez
kmitoCet prvniho zlomu interné korigovaného zesilovaCe. Méfeni napéti ux a uo se

zpravidla provadi pomoci osciloskopu.
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Obr. 5.1. Zapojeni k méfeni AoL a Zout

Ry R,
100k  ux 100k

Napéti ux nema u nékterych zesilovacu sinusovy pribéh i pfesto, Zze vystupni napéti
vyrazné zkresleni nevykazuje. Zkresleni napéti ux je disledkem nelinearni pfevodni
charakteristiky OZ. Zesileni v oteviené smycCce vycislime pomoci vztahu

Aol = 1002—:
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Méreni vystupniho odporu OZ Rour se provadi ve stejném zapojeni jako
mérfeni zesileni v oteviené smycCce. Stanoveni vystupniho odporu se provadi na
zakladé zmény napéti ux vyvolané pfipojenim zatéze k vystupu OZ. Jak jiz bylo
uvedeno, je zpétna vazba v pouzitém zapojeni napétova. Vystupni impedance
operacni sité je proto témér nulova (je zmensena v poméru zesileni OZ). Vystupni
napéti se proto po pfipojeni zatéze prakticky nezméni. Ubytek napéti na vystupnim
odporu Routr se musi jako dusledek ZV kompenzovat zvétSenim vybuzeni OZ.
Vystupni odpor pak vypocitame ze vztahu

u

Rout = R, == [Q]

kde ux je napéti po pfipojeni zatéze Ry.

Méreni vstupni napét'ové nesymetrie Ujo se provadi v zapojeni na obrazku
4.21. Jedna se o invertujici zesilovaC s velkym zesilenim. Jeho vstup je uzemnén. Na
vystupu zméfime velikost tzv. vystupniho ofsetu. Vstupni napétovou nesymetrii pak
vypocitame ze vztahu

R
UIO=U0R_: [V]
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Obr. 5.2. Méfeni napétové nesymetrie

Rezistor R1 zapojeny v neinvertujicim vstupu slouzi ke korekci vlivu vstupnich
klidovych proudd. Jeho velikost by méla byt paralelni kombinaci R1 a Rr. Protoze
rezistor Rr je mnohonasobné vyssi nez R4, pouziva se ke korekci pfimo hodnota R1.
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Méreni Cinitele potlaceni souhlasného napéti CMR se provadi v zapojeni
podle obrazku 4.22.
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Obr. 5.3. Zapojeni k méfeni CMR

Na zkratovaném vstupu diferencialniho zesilovaCe vytvofime vstupni napétovou
diferenci AU\ zpravidla o velikosti 2/3 napajeciho napéti. Vstupni napétové diferenci
AUN odpovida vystupni napétova diference AUo. Cinitel potladeni souhlasného napéti
CMR pak vypocitame ze vztahu

CMR = 20 - log (%i‘l’;“‘) [dB ]
1 o

K meéreni rychlosti prebéhu SR, mezniho vykonového kmitoétu fp a
tranzitniho kmitoétu fr pouZijeme zapojeni na obrazku 4.23. V pfipadé méreni
rychlosti pfebéhu pfivedeme na vstup zesilovace obdélnikové napéti s rozkmitem +/—
10 V. Na vystup pfipadné i na vstup pfipojime kanaly osciloskopu. Na generatotu
nastavime takovou frekvenci obdélnikového napéti, pfi které vystupni napéti dosahne
bezpeéné rozkmitu +/— 10 V. Z obrazovky osciloskopu odecteme u nabézné hrany
zménu vystupniho napéti Auo odpovidajici Casové zméné At. Rychlost pfebéhu pak
vypocCteme ze vztahu

se=t (1
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Obr. 5.4. Zapojeni k méfeni SR, f, a fr

Pfi méfeni mezniho vykonového kmitoétu pfivedeme na vstup zesilovaCe na
obr. 4.23. napéti sinusového pribéhu s rozkmitem +/— 10 V. Jeho kmitoCet postupné
zvySujeme a kontrolujeme osciloskopem tvar vystupniho napéti. Mezni vykonovy
kmitoCet je nejvySsi dosazitelny kmitoCet pfi nezkresleném vystupu. ZpUsob, jakym je
sinusovy prubéh zkreslen po pfekroCeni mezniho vykonového kmitoctu je na obrazku
4.3. Pfi méfeni tranzitniho kmito¢tu fr pfivadime na vstup operacni sité na obrazku
4.23. sinusovy signal z generatoru s nastavitelnou amplitudou, jehoz kmitoCet
postupné zvySujeme. SoucCasné méfime jednim kanalem osciloslopu napéti ux na
invertujicim rozdilovém vstupu OZ a druhym kanalem osciloskopu kontrolujeme
nezkresleny sinusovy prubéh vystupniho napéti uo operacniho zesilovace (pfi
zkresleni napéti uo snizime amplitudu napéti u4). Pfi dosazeni tranzitniho kmitocCtu
plati rovnost napéti ux = uo.



