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Hodnoceni vilivu latek na Zivotni prostredi

Rozdéleni organickych latek dle rozloZitelnosti a
toxicity:

» biologicky rozlozitelné netoxické

» biologicky rozlozitelné toxické

» biologicky nerozloZitelné netoxické

» biologicky nerozlozitelné toxické

Stupné biologického rozkladu:
» primarni
» pfijatelny
» uplny
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Hodnoceni viivu latek na Zivotni prostredi

Dle mista vstupu je expozice
» inhalaéni (vdechovanim)
» peroralni (zazivacim traktem)

» perkutanni (pokozkou)

Latky vnikajici do organismu:
» se chemicky pfeméfiuji
» nasledné se vyluéuji nebo trvale usazuji

Hodnoceni toxickych latek

« toxicita - vlastnost chemické latky vyvolavat poSkozeni (intoxikaci)
* DL50 - stfedni smrtici davka / mg.kg!
* NPK - nejvys$si ptipustna koncentrace / mg.m3

« prah toxického Géinku - biologickd zména mimo rozmezi adaptace

vnitfniho prostfedi organizmu
« CP - &ichovy prah

* PP - pachovy prah

[\
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Rozdéleni toxickych latek

« rozliSujeme latky s uinky
» v$eobecnymi - poSkozovani Zivotnich funkci
» systémovymi - poskozeni organ{i
» draZdivymi - poleptani pokozky
» dusivymi - blokovani krevniho barviva

» latky poskozujici centralni nervovy systém

» latky poskozujici neur

[\




Plisobeni magnetickych materialii

Magnety na bazi vzéacnych zemin a kobaltu
«+ prach pti dlouhodobém plsobeni vyvolava alergie

* na pokozZce a sliznicich

Magneticky tvrdé ferity

+ ve vlhku uvolruji toxické barnaté soli

N

Plisobeni neZeleznych kovii

« hlinik - jednozna¢na $kodlivost neprokazana

+ olovo, arzén - toxické latky

+ nikl, kadmium, chrém - karcinogeny

* berylium - nejtoxi¢té&jsi pevna latka s akutnim i chronickym rizikem

+ samarium - alergické reakce na rukou

Plisobeni uslechtilych kovii

* masivni vyrobky - nezdvadné

« aerosoly, prasky - vazné zdravotni komplikace

« uSlechtilé kovy (zejména platinové) - alergi

 stfibro - argyrie

e X




Plisobeni téZkych kovii

Tézké kovy ( napf. Pb, Hg, Cd, As, Co)

= v nizkych koncentracich nezbytné pro Zivotni pochody (napf. Zn, Mn,
Fe - stopové prvky )

« ve vysSich koncentracich toxické

+ naruduji nervovou soustavu, ledviny, jsou zdrojem mutaci, nador{

10

Pidsobeni polovod

« monokrystaly slouc¢enin AIIIBV (GaP, GaAs)
«  pfi roztaveni vznik

» vysoce toxického bilého fosforu
» oxidu arzenitého

» arzenovodiku

11

Plisobeni smési plynii pro elektroniku

* - vysoce toxické

« - plyny pouzivané zejména pro dotovani v kifemikové @
ii L Xnar g

technologii Pl
JED

* Fosfin (PH;) - nervovy a bunéény jed, poskozuje srdce,
jatra, ledviny

+  Arzin (AsH;) - horecka, selhani nervli

* Diboran (B,Hg) - drazdi pokoZzku, sliznice, o¢i, horecka,
zanét plic

12




Plisobeni plynnych izolantii

* 0z6n - vysoce toxicky, specificky pach

*  Vodik - s kyslikem resp. vzduchem vznik tfaskavé smési

ok s VE

13

Pdsobeni plynnych izolanti

+ Dusik, vzacné plyny, oxid uhliéity

» netoxické, prip. deficit kysliku (pfi 02 < 16 %)

Fluorid sirovy - pfi el. oblouku rozklad na
toxické produkty

* Dichlordiflurmetan - v el. oblouku vznik

toxického fosgenu

14

Plisobeni kapalnych izolanti

« Minerdlni oleje - pfi (iniku ekologickd katastrofa

e hY gt
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Plisobeni anorganickych pevnych izolanti

« Azbest - azbest6za, karcinogen

« KFemenny prach - silik

6za

e

« Sklo - prach do pokoZzky, travici a dychaci soustavy

+ Keramika - prach z beryliové keramiky - vysoka toxicita

NE
e e M
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Plisobeni organickych pevnych izolantdi

« Hoflavost plastd - souvisi s chemickym slozenim

« privodni jevy
» vysoka teplota
» odcerpani kysliku
» toxické zplodiny
» uvolfiovani hoficich kapek

» Skodlivé dymy

+ Toxicita - monomery, aditiva

17

Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

Smérnice RoHS 2011/65/EU

(The restriction of use of certain Hazardous Substances)

« zakaz pouziti uréenych nebezpeénych latek v elektrotechnickych a
elektronickych zafizeni nad pfipustnou hodnotu

« je uréeno pro pouziti s napétim nepfesahujicim 1 000 V pro stf. proud
a 1500V pro ss proud

Olovo (Pb) limit: 0,1 %
Rtut’ (Hg) 0,1 %
Sestimocny chrom (CrVI) 0,1 %
Kadmium (Cd) 0,01 %
Polybromované bifenyly (PBB) 0,1 %
Polybromovany difenyléter (PBDE) 0,1 %
RN?"h
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Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

Skupiny produktfl naleZejicich do smérnice RoHS
» zafizeni informaénich technologii a telekomunikaénich zafizeni
» malé domaci spotfebice
» hragky, rekreacni a sportovni zafizeni
» spotFebni elektronika
» osvétlovaci technika
» elektrickd a elektronickd zafizeni
» automaty

» velké doméci spotFebice

Smérnice RoHS se tyka findlnich vyrobkd

19

Recyklace

« postup, kterym se dospéje k vyuziti energie a materialové podstaty
vyrobku po ukonéeni jeho Zivotnosti

Z&kladni druhy recyklaci

» nepiima - materidlova

.l

P

» pFima - vyrobkovad

20

Recyklace materiali

Pozadavky na odpadni ,surovinu®
* co nejméné zneclisténi
« snadna transportovatelnost

* mald naroénost technologického zpracovani

Recyklovatelné materialy
» kovy (Fe, Al, Cu), papir, textilie, plasty, sklo,
» oleje, rozpoustédla,
» vyslouZilé svételné zdroje a soudasti el. zafizeni,

» bioodpad, stavebni odpad

21




Recyklace materiali

 rozdéleni materidll z hlediska recyklace:

« - vzacné kovy (Au, Ag, Pd, Ta, aj.)

« - nebezpecné pro Zivotni prostiedi (Be, As, P)

« - charakter druhotnych surovin (kovy, plasty, sklo)

*  PFinos recyklaci:
« - snizeni potfeby tézby novych surovin

* (zelezna ruda, bauxit)
* - vyuziti odpadu misto jeho uloZeni na skladku

f—— NE
| B
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Recyklace plasti

« rozdéleni materiall z hlediska recyklace
» vzacné kovy (Au, Ag, Pd, Ta, aj.)
» nebezpecné pro Zivotni prostiedi (Be, As, P)

» charakter druhotnych surovin (kovy, plasty, sklo)

« Pfinos recyklaci
» snizeni potieby tézby novych surovin (Zeleznd ruda, bauxit)

» vyuziti odpadu misto jeho uloZeni na skladku

NE
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Recyklace plastd

24




Recyklace plastd

Materialova recyklace
» co nejicinnéjsi vyuZiti surovinového a energetického vkladu
» do prvotniho materidlu

» vhodnd pro termoplasty

kvalita recyklatu klesa dle charakteru vstupni suroviny:
» typové tfidénd
» druhové tfidéna
» Castecné tiidéna

» netfidéna

f—— NE
| B
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Recyklace plasti

Recyklace jednodruhového odpadu
« recyklace typové nebo druhové tfidéného plastového odpadu

» drceni, pfip. regranulace
» kvalita recyklatu blizka prvotnimu plastu

PE, PP - regranuladt - na technicky méné néaro¢né vyrobky

PS - pénovy - na technické vyrobky (zateplovani)
- houZevnaty - na regranuldt (na technicky méné naro¢né
vyrobky)

PVC - asi 50 % na regranuldt - trubky, kabely, podlahoviny, okna,

potrubi, podlahoviny

- chemicka recyklace - chem. surovina nebo energetické palivo
PET - mechanicky - vlo¢ky (na vlakna), termicky - na granulat,

- chemicky - na monomery

26

Recyklace plastd

Recyklace smésného odpadu

« technologie ,down-cycling" - michani smési v tavening, vytlatovéni do
formy
nutnost kompatibilizace, horsi vlastnosti - méné kvalitni recyklat

» pro zpracovani technologického odpadu
» vyroba tlustost&nnych vyrobk{ (tyce, desky, profily - na hotové vyrobky)
» podminka: vsazka s tavitelnou slozkou (pojivo)

» 65 % PE, pfip. do 5 % PVC, PET

27




Recyklace plastd

Chemicka recyklace

« chemicky rozklad polymeru na produkty o podstatné nizsi molarni
hmotnosti pFip. na monomerni jednotky

« kvalitni recyklat, ale nutnost chemického provozu a nakladna
technologie

« tepelna depolymerace

« solvolyza

+ polyetylén etylén

28

Recyklace plasti

Surovinova recyklace

«  ze silné znediéténych rliznorodych plastovych slozek
< termicky destrukéni procesy rozkladajici polymerni slozky vstupni
suroviny na smés plynnych a kapalnych uhlovodik{

» hydrogenace - vysokotlaky katalyticky proces

» pyrolyza - nizkotlaky proces, vyssi teplota

* vystupni produkty:
» petrochemicka surovina, topné oleje

» energeticky vyuZitelny plyn a smés kapalnych uhlovodiké

29

Recyklace plastd

Energetické vyuziti plastového odpadu

« odpadni plasty, které se nedaji transformovat pres klasické recyklacni
postupy, tzn. jinak nevyuzitelny odpad

« plasty spalitelné pfi teplotach kolem 900 °C - vysoky energeticky
obsah

« spalovani ve specidlnich topenistich - zneSkodnéni latek

« vystup - vyuziti ,pouze" tepelné energie

vyhFevnost polymerii vyhfFevnost uhli
PE 43,3 Ml/kg PP 44 MJ/kg hnédé 13,4 MJ/kg
PVC 18+26 MJ/kg PS 44 MJ/kg cerné 22,5 Ml/kg
PET 23 M/kg PA 30 M/kg koks 27,5 MJ/kg

30
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Recyklace v elektronice

Zphsoby recyklace
+ repase - vyuziti dild likvidovanych zafizeni pro dalsi generaci vyrobk{
« vlastni recyklace - vyuziti odpadu jako materidlu pro dal$i zpracovani

Recyklaéni smycka
+ uzavFena - vyuziti sou¢astek a materiall pro vyrobu podobnych
vyrobkd

« oteviena - vyuziti soucastek a materiall v odli$ném typu vyrobku

e I
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Recyklace v elektronice

Vyrobkova recyklace
« mechanické oddéleni konstrukénich dild
«  vyjmuti diskrétnich dil&

« recyklace finalniho vyrobku - opétovné vyuZiti vyrobku
v mistech s niz8imi naroky

+ recyklace souéastek - vyuziti soucastek jako ndhradnich
dilG
« odpajeni elektronickych souéastek

» vybérové - cennéjsi soucastky nebo s nebezpecnymi
latkami

» UpIné - odpajeni vSech soucéstek + tridéni

32
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Dékuji za pozornost
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