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Hodnoceni vlivu latek na zivotni prostredi

Rozdéleni organickych latek dle rozlozitelnosti a
toxicity:

» biologicky rozlozZitelné netoxické
» biologicky rozlozZitelné toxické
» biologicky nerozlozitelné netoxické

» biologicky nerozlozitelné toxické

Stupné biologického rozkladu:

» primarni
» prijatelny

» uplny

. Mater-Bi
‘L ubytek vahy
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Hodnoceni vlivu latek na zivotni prostredi

Dle mista vstupu je expozice

» inhalacni (vdechovanim)
» peroralni (zazivacim traktem)

» perkutanni (pokozkou)

Latky vnikajici do organismu:
» se chemicky preménuji

» nasledné se vylucuji nebo trvale usazuji
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Hodnoceni toxickych latek

* toxicita - vlastnost chemické latky vyvolavat poskozeni (intoxikaci)
 DL50 - stredni smrtici davka / mg.kg1
* NPK - nejvyssi pripustna koncentrace / mg.m-3

- prah toxického ucinku - biologicka zména mimo rozmezi adaptace

vnitrniho prostredi organizmu
« CP - ichovy prah
PP - pachovy prah
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Rozdéleni toxickych latek

>

rozlisujeme latky s ucinky
vseobecnymi - poskozovani zivotnich funkci
systémovymi - poskozeni organl
drazdivymi - poleptani pokozky
dusivymi - blokovani krevniho barviva
latky poskozujici centralni nervovy systém

latky poskozujici neurovegetativni systém

* * EVROPSKA UNIE
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Piisobeni magnetickych materialil

Magnety na bazi vzacnych zemin a kobaltu
- prach pfi dlouhodobém pusobeni vyvolava alergie

* na pokozce a sliznicich

Magneticky tvrdé ferity

* ve vlhku uvolnuji toxické barnaté soli
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Piisobeni nezZzeleznych kovii

V4 A4

hlinik - jednoznacna skodlivost neprokazana

- olovo, arzén - toxické latky

* nikl, kadmium, chrém - karcinogeny

*  berylium - nejtoxictéjsi pevna latka s akutnim i chronickym rizikem

 samarium - alergické reakce na rukou

x X Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Plisobeni uslechtilych kovi

* masivni vyrobky - nezavadné

« aerosoly, prasky - vazné zdravotni komplikace

* uslechtilé kovy (zejména platinové) - alergi

* stribro - argyrie
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Plisobeni tézkych kovii

Tézkeé kovy ( napr. Pb, Hg, Cd, As, Co)

* v nizkych koncentracich nezbytné pro zivotni pochody (napr. Zn, Mn,

Fe - stopové prvky )
* ve vyssich koncentracich toxické

 narusuji nervovou soustavu, ledviny, jsou zdrojem mutaci, nadoru
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Plisobeni polovodict

* monokrystaly sloucenin AIIIBV (GaP, GaAs)

* pri roztaveni vznik
» Vvysoce toxického bilého fosforu
» oxidu arzenitého

» arzenovodiku
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Plisobeni smési plynd pro elektroniku

* - vysoce toxickée
* - plyny pouzivané zejména pro dotovani v kfremikové

technologii

* Fosfin (PH;) - nervovy a bunecny jed, poskozuje srdce,
jatra, ledviny

- Arzin (AsH;) - hore¢ka, selhani nervd

* Diboran (B,Hy) - drazdi pokozku, sliznice, oci, horecka,

zaneét plic
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Plisobeni plynnych izolantd

* 0zon - vysoce toxicky, specificky pach

* Vodik - s kyslikem resp. vzduchem vznik traskavé smési

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Plisobeni plynnych izolantd

* Dusik, vzacné plyny, oxid uhlicity

» netoxické, prip. deficit kysliku (pri 02 < 16 %)

* Fluorid sirovy - pri el. oblouku rozklad na

toxické produkty

* Dichlordiflurmetan - v el. oblouku vznik

toxického fosgenu

*
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Pilisobeni kapalnych izolant(

o
~

* Mineralni oleje - pri uniku ekologicka katastrofa
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Plisobeni anorganickych pevnych izolanti

* Azbest - azbestoza, karcinogen

Kremenny prach - silikoza

oo R ‘&"

« Sklo - prach do pokozky, travici a dychaci soustavy

 Keramika - prach z beryliové keramiky - vysoka toxicita
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Piisobeni organickych pevnych izolantd

 Hoflavost plastl - souvisi s chemickym sloZenim

 pravodni jevy
» vysoka teplota
» odcerpani kysliku
» toxické zplodiny
» uvolnovani horicich kapek

» Skodlivé dymy

* Toxicita - monomery, aditiva

* * EVROPSKA UNIE
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Ochrana zdravi a zivotniho prostredi

Smeérnice RoHS 2011/65/EU

(The restriction of use of certain Hazardous Substances)

« zakaz pouziti urcenych nebezpecnych latek v elektrotechnickych a
elektronickych zarizeni nad pripustnou hodnotu

* je urceno pro pouziti s napétim nepresahujicim 1 000 V pro str. proud
a 1 500 V pro ss proud

Olovo (Pb) limit: 0,1 %
Rtut (Hg) 0,1 %
Sestimocny chrom (CrV1) 0,1 %
Kadmium (Cd) 0,01 %
Polybromované bifenyly (PBB) 0,1 %
Polybromovany difenyléter (PBDE) 0,1 %
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Ochrana zdravi a zivotniho prostredi

Skupiny produkti ndleZejicich do smérnice RoHS
» zarizeni informacnich technologii a telekomunikacnich zafrizeni
» malé domaci spotrebice
» hracky, rekreacCni a sportovni zarizeni
» spotrebni elektronika
» osvétlovaci technika
» elektricka a elektronicka zarizeni
» automaty

» velké domaci spotrebice

Smérnice RoHS se tyka findlnich vyrobki
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Recyklace

* postup, kterym se dospé€je k vyuziti energie a materialové podstaty

vyrobku po ukonceni jeho zivotnosti

Zakladni druhy recyklaci

» neprima - materidlova

& /’"

» pFima - vyrobkova
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Recyklace materiald

Pozadavky na odpadni ,surovinu®
* €O nejméné znecisteni
* snadna transportovatelnost

* mala narocnost technologického zpracovani

Recyklovatelné materialy
» kovy (Fe, Al, Cu), papir, textilie, plasty, sklo,
» oleje, rozpoustédla,
» vyslouzilé svételné zdroje a soucasti el. zarizeni,

» bioodpad, stavebni odpad
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Recyklace materiald

* rozdéleni materiall z hlediska recyklace:

* -vzacné kovy (Au, Ag, Pd, Ta, aj.)

* - nebezpecné pro zivotni prostredi (Be, As, P)

* - charakter druhotnych surovin (kovy, plasty, sklo)

* Prinos recyklaci:
* - snizeni potreby tézby novych surovin

* (zZelezna ruda, bauxit)
* - vyuziti odpadu misto jeho ulozeni na skladku
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Recyklace plastii

* rozdéleni materialG z hlediska recyklace
» vzacné kovy (Au, Ag, Pd, Ta, aj.)
» nebezpecné pro zivotni prostredi (Be, As, P)

» charakter druhotnych surovin (kovy, plasty, sklo)

* Prinos recyklaci
» shizeni potreby tézby novych surovin (zelezna ruda, bauxit)

» vyuziti odpadu misto jeho ulozeni na skladku
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Recyklace plastii

(O~

- Zpracovani
Aditiva Reu\ klace
/ technologickéhol__

odpadu

Materialova
\ recyklace /

Chemicka

Energie recyklace Starnuti
e

Energeticka /
recyklace \

Surovinova
recyklace

e

=
~ ~ EVROPSKA UNIE
* * Evropske strukturalni a investi¢ni fondy
* * o . o i

* % Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKALETY

*




Recyklace plastii

Materidlova recyklace
» €O nejucinnéjsi vyuziti surovinového a energetického vkladu
» do prvotniho materialu

» vhodna pro termoplasty

kvalita recyklatu klesa dle charakteru vstupni suroviny:
» typové tridéna
» druhove tridena
» CastecCné tridéna
» netridéna
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Recyklace plastii

Recyklace jednodruhového odpadu
* recyklace typoveé nebo druhove tridéného plastového odpadu

» drceni, prip. regranulace

» kvalita recyklatu blizka prvotnimu plastu

PE, PP - regranulat - na technicky méné narocné vyrobky

PS - penovy - na technické vyrobky (zateplovani)
- houzevnaty - na regranulat (na technicky méné narocné
vyrobky)

PVC - asi 50 % na regranulat - trubky, kabely, podlahoviny, okna,

potrubi, podlahoviny
- chemicka recyklace - chem. surovina nebo energetické palivo

PET - mechanicky - vloCky (na vlakna), termicky — na granulat,
- chemicky — na monomery
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Recyklace plastii

Recyklace smésného odpadu

* technologie ,down-cycling™ — michani smeési v tavening, vytlacovani do
formy
* nutnost kompatibilizace, horsi vlastnosti — ménée kvalitni recyklat

» pro zpracovani technologického odpadu
» vyroba tlustosténnych vyrobkl (tyée, desky, profily — na hotové vyrobky)
» podminka: vsazka s tavitelnou slozkou (pojivo)

» 65 % PE, pfip. do 5 % PVC, PET

x X Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Recyklace plastii

Chemicka recyklace

* chemicky rozklad polymeru na produkty o podstatné nizsi molarni
hmotnosti prip. na monomerni jednotky

» kvalitni recyklat, ale nutnost chemického provozu a nakladna
technologie

* tepelna depolymerace

* solvolyza

* polyetylén etylén

x X Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Recyklace plastii

Surovinova recyklace

« ze silné znedisténych ruznorodych plastovych slozek
* termicky destrukcni procesy rozkladajici polymerni slozky vstupni
suroviny na smés plynnych a kapalnych uhlovodikd

» hydrogenace - vysokotlaky katalyticky proces

» pyrolyza - nizkotlaky proces, vyssi teplota

* vystupni produkty:
» petrochemicka surovina, topné oleje

» energeticky vyuzitelny plyn a smés kapalnych uhlovodiku
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Recyklace plastii

Energetické vyuziti plastového odpadu

odpadni plasty, které se nedaji transformovat pres klasické recyklacni
postupy, tzn. jinak nevyuzitelny odpad

plasty spalitelné pri teplotach kolem 900 °C - vysoky energeticky
obsah

spalovani ve specialnich topenistich - zneskodnéni latek

vystup - vyuziti ,pouze" tepelné energie

vyhFrevnost polymerii vyhrevnost uhli
PE 43,3 MJ/kg PP 44 M]/kg hnédé 13,4 MJ/kg
PVC 18+26 MJ/kg PS 44 M1/kg gerné 22,5 MJ/kg
PET 23 MJ/kg PA 30 MJ/kg koks 27,5 M1/kg
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Recyklace v elektronice

ZptGsoby recyklace
« repase - vyuziti dild likvidovanych zafizeni pro dal$i generaci vyrobku

« vlastni recyklace - vyuziti odpadu jako materialu pro dalsi zpracovani

Recyklacni smycka
+ uzavFena - vyuziti sou¢astek a materiald pro vyrobu podobnych
vyrobkd

- otevFena - vyuZiti sou¢astek a materialt v odlisném typu vyrobku

x X Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Recyklace v elektronice

Vyrobkova recyklace
« mechanické oddéleni konstrukénich dild

 vyjmuti diskrétnich dild

* recyklace finalniho vyrobku - opétovné vyuziti vyrobku a

v mistech s nizsimi naroky

* recyklace soucastek - vyuziti soucastek jako nahradnich
dild
- odpajeni elektronickych soucastek
» Vvybérové - cennéjsi soucastky nebo s nebezpecnymi
latkami
» uplné - odpajeni vSech soucastek + trideni
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