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Uloha é. 3

Méreni elektrické pevnosti elektroizolacnich materiala

1 Zadani ulohy

Zméite a do spolecné¢ho grafu vyneste zévislost elektrické pevnosti a preskokového napéti
vzduchu na vzdalenosti elektrod pro homogenni elektrické pole a stiidavé napéti. Pro méteni
pouzijte kulové elektrody o priméru 70 mm (viz Obr. 1c), jejich vzdalenost ménte po 5 mm od
10 mm do 30 mm. Pro kazdou vzdalenost elektrod proved’te 3 méfeni a z naméfenych hodnot
pro kazdou vzdalenost vypocitejte aritmeticky prumér. Do grafu vyneste pravé hodnoty
aritmetickych pramérd. V protokolu uved'te diskuzi k trendu vyvoje elektrické pevnosti
Vv zavislosti na vzdélenosti elektrod.

Zméite preskokové napéti a vypocitejte elektrickou pevnost transformatorového mineralniho
oleje. Mé&feni provadéjte na ptredlozeném servisnim zatizeni (viz Obr. 3). Méfeni napéti
proved’te Sestkrat S casovym intervalem mezi méfenimi 5 min. Z naméfenych hodnot
vypocitejte aritmeticky prumér. Pti vypoctu uvazujte nastavenou vzdalenosti elektrod 2,5 mm.
V protokolu uved’te srovnani vypocitané hodnoty elektrické pevnosti s typickymi hodnotami
pro mineralni transformatorovy olej (zjisténymi z literatury).

Zméite prirazné napéti a vypocitejte elektrickou pevnost predlozeného pevného
elektroizolaéniho materialu. Pro méteni pouzijte doporuceny elektrodovy systém s valcovymi
elektrodami (viz Obr. 1b), ktery je umistén v nadobé s olejem (zajistuje vyssi elektrickou
pevnost okoli méfeného vzorku). Méfeni proved'te pro pét vzorkt (vzdy jeden priraz na jednom
vzorku) a z naméfenych hodnot prirazného napéti vypocitejte aritmeticky pramér. Pro vypocet
elektrické pevnosti zméite u kazdého vzorku na péti riznych mistech jeho tloustku a pocitejte
s primérnou hodnotou. Na zéklad¢ informace, Ze méfenym materialem je polyethylentereftalat
(PET) patiici do skupiny polyestert, proved’te diskuzi ke zjisténé hodnoté elektrické pevnosti
(porovnani s teoretickou hodnotou z literatury).

2 Teoreticky rozbor problematiky

Vypracujte teoreticky rozbor tématiky souvisejici s elektrickym pteskokem v plynech a
Vv kapalinach a s elektrickym prurazem v pevnych latkach. VSe v rozsahu 2 normostrany
(1 normostrana = 1800 znakt v¢etné mezer). V textu aktivné pouZivejte citace na pouzitou
odbornou literaturu. Pouzitou literaturu formatujte v souladu s normou CSN ISO 690 Informace
a dokumentace — Pravidla pro bibliografické odkazy a citace informacnich zdroju.
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3 Pouzivané pristrojové vybaveni a jeho struény popis
e obvod pro VN méieni (véetné VN zdroje napéti, regulace a detektoru prirazu)
e clektrodovy systém pro méteni plynnych vzorkl (vzduchu)
e clektrodovy systém pro méteni pevnych vzorkt
e olejovy tester

ostatni prvky pevny {_:If

méficiho obvodu _‘ vzorek

VN zdroj elektrodovy b) L_J olej

systém -

\ 7*0

rozmeéry v mm

Obr. 1: Blokové schéma obvodu pro urcovani elektrické pevnosti vzduchu a pevnych vzorkii (),
elektrodovy systém pro méreni plosnych pevnych vzorkii v oleji (b), elektrodovy systém (jiskristé) pro
méreni vzduchu.
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Obr. 2: Detail zapojeni obvodu pro mereni elektrické pevnosti ve VN prostoru.
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Obr. 3: Olejovy tester (a), detail elektrodového systému pro méreni elektrické pevnosti oleje
Vv olejovem testeru (b).

Dulezité upozornéni
Vzhledem Kk tomu, Ze studenti nemaji dostatenou Kkvalifikaci pro praci ve
vysokonapét'ovém prostoru, provadi veskeré ikony v tomto prostoru vedouci cvi¢eni!

4 Postup méreni

Elektricka pevnost oleje

1. Zapnéte ptivod elektrické energie do testeru tlacitkem na ptivodnim kabelu.
2. Pfipojte napéti na elektrody testeru tlacitkem ON na ¢elnim panelu pfistroje.

3. Pomoci oto¢ného ovladace zvySujte plynule napéti na elektrodach az do pteskoku v oleji.
Ptitom je tfeba peclivé sledovat polohu ru¢ky voltmetru v okamziku pteskoku.

4. Po automatickém odpojeni napéti nezapomeiite vratit oto¢ny ovladac zpét do vychozi
polohy.

5. Vyckejte 5 minut kvili usazeni zplodin vyboje a méfeni opakujte do celkového poctu
Sesti méfeni. V meziCasech proved’te méfeni elektrické pevnosti vzduchu.

Elektricka pevnost vzduchu

1. Vedouci cviceni nastavi na jiskfisti vzdalenost 10 mm mezi elektrodami.

2. Pouzavieni vysokonapét'ového prostoru zapnéte VN zdroj oto¢enim kli¢ku na ovladacim
panelu u ovladace Control do polohy I.
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Obr. 4: Celni oviddaci a zobrazovaci panel Fidici jednotky obvodu pro provadeéni VN méfeni
(1 — zdirka pro ovladaci klicek, 2 — tlacitko pro prepnuti do automatického rezimu zvySovani

10.

napeti, 3 a 4 — tlacitka pro zapnuti VN zdroje, 5 — tlacitko pro zahdjeni méreni).

Tlacitkem K11 (Automatic mode) na panelu SIMATIC nastavte automatické ovladani
pfipojeného autotransformatoru.

Stiskem tladitek Ready a Operate na levé ¢asti kontrolniho panelu piipojte napéti do
vysokonapétového prostoru. U piislusnych tlacitek se rozsviti ¢ervend kontrolka a nad
vstupem do VN prostoru se také rozsviti ervend svétla.

Stisknéte tlacitko K8 (Automatic start) na panelu SIMATIC, kterym zah4jite méfeni.

Zdroj zacne zvySovat napéti na jiskfisti az do pieskoku. Pti jeho dosazeni odpoji napdjeni
a dosazenou hodnotu zobrazi na displeji kontrolniho panelu.

Mg¢feni opakujte jesté dvakrat, abyste ziskali 3 hodnoty pteskokového napéti pro danou
vzdalenost.

Dale méfte pieskokova napéti pro vzdalenosti 15 az 30 mm s krokem 5 mm. Méite vzdy s
Cetnosti 3 a o pfenastaveni vzdalenosti pozadejte vedouciho cviceni.

Pro namétené vzdalenosti spoctéte primérnou hodnotu elektrické pevnosti vzduchu.

Vypoctené hodnoty vyneste do grafu jako zavislost ptfeskokového napéti a elektrické
pevnosti na vzdalenosti elektrod (oba pritbéhy do jednoho grafu).
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Elektricka pevnost pevného izolantu
1. Ptipravte si pét vzorka polymerni folie o rozmérech 10 x 10 cm vystiizenim z jednoho
archu.

2. Vzorky si ocislujte a u kazdého vzorku zméite jeho tloustku na péti riznych mistech.
Vypocitejte prumérnou tloustku.

3. Pozadejte vedouciho cviéeni o vlozeni vzorku mezi elektrody elektrodového systému pro
méteni plosnych pevnych vzorkl. Nasledné proved’te méteni priirazného napéti.

4. Zhodnot prirazného napéti a primérné tloustky vypocitejte elektrickou pevnost kazdého
vzorku. Nasledné¢ vypocitejte primérnou elektrickou pevnost.

Nezapomeiite si poznamenat parametry prostiredi!
e Teplota (°C):
e Vlhkost (%RH):
e Tlak (mbar nebo kPa):

5 Vztahy nutné k vypocétim
Vztah pro vypocet elektrické pevnosti E,
Up -1
E, = i (kV-mm™), (1)

kde Up je prirazné napéti (KV) a d je tloustka izolantu (mm).



