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Uloha é. 4

Méreni vnitini a povrchové rezistivity elektroizolaénich materiala

1 Zadani ulohy

Pomoci voltampérové metody s vyuzitim tifielektrodového systému (zapojeni pro méfeni
vnitini rezistivity) zméite zavislost dobijeciho proudu na Case pro t¥i vybrané vzorky
elektroizolaénich materialti. Jako zdroj pouzijte stejnosmérny zdroj napéti 500 V. Dobijeci
proud méfte do 10. minuty (v prvnich dvou minutach po 15 s, poté po 30 s az do 10. minuty).
Pro jednotlivé materialy vyneste naméfené zavislosti | = f(t) do grafii a vS§echny hodnoty uved'te
do ptehledné tabulky. Z naméfenych hodnot proudd vypoctéte pro kazdy materidl vnitini
rezistivitu pv a polariza¢ni indexy (Pl1 a Pl1). Vnitini rezistivitu vypocitejte z proudu praveé
v 10. minuté. Na zdklad¢ vnitinich rezistivit a polariza¢nich indext (charakteristiky dynamiky
odvadeéni elektrického naboje ze vzorku) porovnejte métené materialy.

Pomoci voltampérové metody S vyuzitim tfielektrodového systému (zapojeni pro meéteni
povrchové rezistivity) zméite pro tii vybrané vzorky elektroizola¢nich materialt proud po 1.
minuté pfivedeni napcti na méfeny vzorek. Jako zdroj pouZijte stejnosmérny zdroj napéti
500 V. Nasledn¢ z namétené hodnoty proudu vypocitejte pro tii vybrané vzorky materiald
povrchovou rezistivitu pp a proved'te také porovnani métenych materialt.

2 Teoreticky rozbor

Vypracujte teoreticky rozbor tématiky souvisejici s méfenim rezistivity izolacnich materialt
v rozsahu 2 normostrany (1 normostrana = 1800 znakl véetné mezer). V textu aktivné
pouZivejte citace na pouzitou odbornou literaturu. Pouzitou literaturu formatujte v souladu s
normou CSN ISO 690 Informace a dokumentace — Pravidla pro bibliografické odkazy a citace
informacnich zdroja.

3 Pouzivané pristrojové vybaveni a jeho struény popis
e stejnosméerny vysokonapétovy zdroj
o tiielektrodovy systém pro méfeni povrchové a vnitini rezistivity

e elektrometr
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Obr. 1: Zapojeni pro méreni rezistivity (1 — elektrometr, 2 — elektrodovy systém, 3 — napdjeci zdroj).

Schéma zapojeni elektrod v elektrodovém systému

L a b)

Obr. 2: Schéma zapojeni elektrod pro méreni vnitini rezistivity (a) a povrchové rezistivity (b).
(vnitini rezistivita: 1 — chranéndlmérna elektroda, 2 — ochranna elektroda, 3 — nechranéndlnapétova
elektroda; povrchova rezistivita: 1 — chranéndalmérna elektroda, 2 — nechrdanéndlnapétova elektroda,

3 — ochranna elektroda).
Zdroj: MENTLIK, V. Dielektrické prvky a systémy. Praha: BEN — technicka literatura, 2006.
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Obr. 3: Propojeni elektrod v elektrodovém systému pro méreni vnitini rezistivity (vpravo) a povrchové

rezistivity (vlevo).

4 Postup méreni

1. Zapojte obvod pro méfeni vnitini rezistivity dle vySe uvedenych obrazkl a nechte zapojeni
zkontrolovat vedoucim cviceni.

2. Ve zkratovaci kniZce jsou umistény vzorky rtiznych izola¢nich materiala:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Relanex (kompozit — epoxidova pryskyftice, sklenéna vlakna a ¢astice slidy),
Kartit (kompozit — fenolformaldehydova pryskytice, celul6zovy papir),
Sklotextit ¢. 1 (kompozit — epoxidova pryskyfice, sklenéna vlakna),
Sklotextit ¢. 2 (kompozit — epoxidova pryskyfice, sklenéna vlakna),
Transformatorova lepenka,

Polystyren.

Vzorky izola¢nich materiall jsou zobrazeny na Obr. 4 s vySe uvedenym c¢islovanim.
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10.

Obr. 4: Vzorky materidalit pro méreni vnitini a povrchové rezistivity.
Z dostupnych materialli vyberte tfi, na kterych provedete méfeni vnitini rezistivity.

Ze zkratovaci knizky vyjméte vzorek izola¢niho materialu a vlozte jej mezi elektrody
elektrodového systému.

Zapnéte elektrometr tlacitkem POWER. Po inicializaci je pfistroj nastaven pro méfeni
proudu. Za jednotkou je pak zobrazen symbol ZC, coz znaci, ze vstup ampérmetru je vniting
uzemnen.

Zkontrolujte, zda je vystup vysokonapétového zdroje vypnuty (otoény voli¢ OUTPUT
v poloze OFF) a nastavte napéti 500 V. Zdroj zapnéte packou do polohy ON a nasledné
nastavte oto¢ny voli¢ do polohy +.

Pockejte cca 5 sekund na odeznéni proudové Spicky a stisknéte na elektrometru tlacitko
ZCHK, ¢imz na jeho vstup privedete proud ze vzorku.

Spust'te odecet ¢asu a odecitejte hodnoty proudu v prvnich dvou minutach po 15 s, poté po
30 s az do 10. minuty.

Po 10 minutach opét uzemnéte vstup elektrometru stiskem tlac¢itka ZCHK (objevi se symbol
ZC za jednotkou). Vypnéte napétovy vystup zdroje otocenim volic¢e z polohy + do polohy
OFF a vypnéte zdroj packou do polohy OFF.

V elektrodovém systému vymeéiite vzorek a méfeni opakujte se stejnym postupem pro
zbyvajici dva vzorky.
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11. Pomoci mikrometru zméite tloustku meétfenych vzorkd na péti mistech a vypocitejte
pramérnou tloust’ku.

12. Vnitini rezistivitu méfenych vzorkt v 10. minuté vypocitejte dle vztahu (1).

13. Po odméfeni proudu pro vSechny tfi matriadly vybrané pro ureni vnitini rezistivity zménite
zapojeni elektrodového systému na métfeni povrchové rezistivity a urcete povrchovou
rezistivitu u zbylych tfi materialt.

14. Umistéte vzorek do elektrodového systému a uzaviete jej.

15. Zkontrolujte, zda je vystup vysokonapétového zdroje vypnuty (otoény volic OUTPUT
V poloze OFF) a nastavte napéti 500 V. Zdroj zapnéte packou do polohy ON a nasledné
nastavte otocny voli¢ do polohy +.

16. Pockejte cca 5 sekund na odeznéni proudové Spicky a stisknéte na elektrometru tladitko
ZCHK, ¢imz na jeho vstup ptivedete proud ze vzorku.

17. Spust’te odecet Casu a odectete hodnotu proudu po 1. minutg.

18. Uzemnéte vstup elektrometru stiskem tlacitka ZCHK (objevi se symbol ZC za jednotkou).
Vypnéte napét'ovy vystup zdroje oto¢enim volice z polohy + do polohy OFF a vypnéte zdroj
packou do polohy OFF.

19. V elektrodovém systému vymeéite vzorek a métfeni opakujte se stejnym postupem pro
zbyvajici dva vzorky.

20. Vypoctéte povrchovou rezistivitu dle nasledujiciho vztahu (2).

Nezapomeiite si poznamenat parametry prostiedi!
e Teplota (°C):
e Vlhkost (%RH):
e Tlak (mbar nebo kPa):

5 Vztahy nutné k vypoctiim
Vztah pro vypocet vnitini rezistivity p

229U
pv = iy

(Q - cm), (1)

kde U (V) je napéti na vzorku, h (cm) je primérna tloustka vzorkut a 1o (A) je proud vzorkem
v 10. minuté.
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Vztah pro vypocet povrchové rezistivity pp
pp =534~ (Q), )

kde U (V) je napéti na vzorku a | (A) je proud vzorkem v 1. minut¢.

Vztahy pro vypocet polarizac¢nich indexa Pl 3)
PI, =22 (),
60
Pl = =),
600

kde 115 (A) je dobijeci proud v 15. sekundg, leo (A) je proud v 1. minuté a leoo (A) je proud
v 10. minut€ po pfipojeni napéti.



