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Podklady ke cviceni z predmétu KET/MTE FEL, ZCU v Plzni

Uloha é. 8

Urcovani odolnosti elektroizolaénich materiala vuci
plazivym proudim

1 Zadani ulohy

V ramci této Ulohy se seznamte s méfici aparaturou pifimo urcenou pro uréovani odolnosti
elektroizolac¢nich materialti vii¢i plazivym proudim. Nésledné realizujte testovani vzorka dvou
odlisnych polymernich materiali véetné piipravy aparatury a jejiho ¢isténi po provedeni
testovani. Pro testovani vzorkti materialti zvolte napéti 350 V, které je povazovano za vychozi
v ramci testovani dle normy CSN EN 60112. Testovanymi materialy jsou polypropylen (1.
material) a polystyren (2. material). Dusledek testovani viditelny na povrchu vzorki danych
materiali zdokumentujte (fotografie a slovni komentaf) a zformulujte vlastni zavéry z celého
testovani. Proved’te porovnani vysledku testovani polypropylenu a polystyrenu a uved'te, zda
tyto materialy na zvolené napét'ové hladin€ vyhovély pozadavkiim dle zmitiované normy.

Pozn.: Norma CSN EN 60112 (Metody uréovéani zkusebnich indexti a porovnavacich indexi
odolnosti tuhych izola¢nich materiald proti plazivym proudiim) piedstavuje zakladni dokument
piiur€ovani odolnosti materidli viici plazivym proudiim. Dle této normy by mél byt standardné
stanoven pro testovany materidl porovnavaci index odolnosti proti plazivym proudim (CTI —
Comparative Tracking Index), coz vSak neni z divodu €asové naro¢nosti mozné stihnout
vramci jednoho cviCeni. Stanoveni CTI vyzaduje provedeni série méfeni na néckolika
napét'ovych hladinach lisicich se 0 25 V. Postup méfeni je viak vzdy stejny, a navic s dostupnou
aparaturou do zna¢né miry automatizovany.

2 Teoreticky rozbor problematiky

Vypracujte teoreticky rozbor tématiky tykajici se odolnosti elektroizola¢nich (primarné
polymernich) material vaéi plazivym proudiim v rozsahu 2 normostrany (1 normostrana =
1800 znaku véetné mezer). Dana problematika je pomérné specificka (instrumentace a postupy
popsané v normé& CSN EN 60112) a teoreticky uvod je tak mozné rozsifit o vice obecné
informace o vzniku vodivych cest na povrchu i v objemu polymernich materidlii, coz ¢astecné
souvisi 1 s tématikou vybojové ¢innosti a degradace polymernich materialii v elektrickém poli.
Pozornost je také mozné vénovat vysvétleni porovnavacich indexti (CTI). V textu aktivné
pouZivejte citace na pouzitou odbornou literaturu. PouZzitou literaturu formatujte v souladu s
normou CSN ISO 690 Informace a dokumentace — Pravidla pro bibliografické odkazy a citace
informacnich zdroja.
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3 Pouzivané pristrojové vybaveni a jeho struény popis

e Aparatura pro ur¢ovani odolnosti material vii¢i plazivym proudiim (napéjeci a ovladaci
jednotka, odvétravana komora s elektrodovym systémem a zafizenim pro davkovani
elektrolytu)

I

Obr. 1: Aparatura pro urcovani odolnosti materialii viici plazivym proudiim (napdjeci a oviadaci
jednotka vpravo, odvétravand komora vievo).

V odvétravané komote je umistén specificky elektrodovy systém tvofeny bfitovymi
elektrodami dosedajicimi pfi testovani na povrch vzorku v definované vzajemné vzdalenosti
(viz Obr. 2). Na vzorek do prostoru mezi elektrodami dopadaji z jehly (otevirané automaticky
elektromagnetickym mechanismem) v daném casovém intervalu kapky elektrolytu, ktery
zvySuje vodivost povrchu mezi elektrodami. Vzorek je umistén na vySkové nastavitelném
stojanu tak, aby se elektrody dotykaly povrchu vzorku v definované vzdalenosti od konce jehly.
S vyuzitim valcovych zavazi na drzacich elektrod je pfi testovani nastavena definovana sila,
kterou elektrody plisobi na vzorek.
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Obr. 2: Detail britovych elektrod (rozméry v mm) vyuzivanych pro normovanou zkousku odolnosti viici
plazivym proudiim dle normy CSN EN 60112.

4 Postup méreni
1. Seznamte se ramcové s navodem k pouZivané méfici aparatuie a s normou CSN EN

60112 v tisténé podobé (dostupny Vv laboratofi).

2. Pomoci dostupného prislusenstvi ovéite, zda je vzajemna vzdalenost elektrod 4 mm a
zda pisobi elektroda na podlozku (nasledné na vzorek) silou ptiblizn€ 1 N. Na detailni
postup ovéieni plsobici sily se zeptejte vyucujiciho.

3. Na vyskové nastavitelny stojanek (na sklenénou podlozku) umistéte testovany vzorek
1. materialu o rozmérech 2 x 2 cm (pfipraven v sacku u aparatury) a nastavte takovou
vysku stojanku, aby byl povrch vzorku vzdaleny od konce jehly ptiblizn€ 35 mm.

4. Uzavfete odvétravanou komoru.
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Obr. 3: Prostor odvétravané komory mérici aparatury (1 — pohyblivé rameno s elektrodou a se
zavazim, 2 — nadobka s elektrolytem a s davkovaci jehlou, 3 — automatické elektromagnetické
davkovani elektrolytu, 4 — kontrolni manudlini davkovani elektrolytu).

5. Zapnéte napdjeci a ovladaci jednotku (vypina¢ nad ptivodnim vodicem) a nastavte
oto¢nym piepina¢em (1) rozsah 600 V (viz Obr. 4).

6. Zelenym tlacitkem (2) zapnéte napajeni a otocnym regulatorem (3) nastavte poZzadované
napéti 350 V.

7. Stisknutim Zlutého tlacitka Current test zkontrolujte, zda je nastaven vypinaci proud
0,5 A a pripadné velikost proudu upravte otoénym regulatorem (4) pti stalém drzeni
tlac¢itka Current test.

8. Nadispleji (5) zkontrolujte, zda je nastaveno 50 kapek a ¢as mezi kapkami 30 s (velikost
kapek, a tedy 1 hmotnost elektrolytu davkovaného v padesati kapkach by méla byt
nastavena spravng).

9. Nasledn¢ je jiz mozné pomoci zlutého tladitka (6) spustit zkouSku (automatické

davkovani 50 kapek elektrolytu). V pripadé nejasnosti se pred spusténim zkousky
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zeptejte vyucujiciho. Pouzivanym elektrolytem (zkusebnim roztokem A) je vodny
roztok chloridu amonného, ktery obsahuje 0,1 hm% NH4Cl a jehoz rezistivita je

3,95+0,05 Q'm. (Dle normy je mozné vyuzit také zkuSebni roztok B s rezistivitou
1,98+0,05 Q'm.)

Obr. 4: Celni panel napdject a ovldadaci jednotky mérici aparatury (1 — nastaveni napétového rozsahu,
2 — zapnuti napdjent, 3 — nastaveni pozadovaného zkuSebniho napéti, 4 — nastaveni vypinaciho
proudu, 5 — oviddani elektromagnetického davkovani elektrolytu, 6 — spusténi zkousky).

10. Po skonceni zkousky je nutné vypnout napdjeci a ovladaci jednotku, oteviit
odvétravanou komoru, vyjmout vzorek a ocistit elektrody. Zeptejte se vyucujiciho na
presny postup CiSténi elektrod.

11. Poté je mozné opakovat se stejnym postupem zkousku 2. materialu.

12. Zaznamenejte si informace o pribehu zkousek a stavu vzorki po ukonceni zkousky.

13. V piipadé zbyvajiciho ¢asu je mozné si vyzkouset zkousku i pro vyssi zkuSebni napéti.

Nezapomeiite si poznamenat parametry prostredi!
e Teplota (°C):
e Vlhkost (%RH):
e Tlak (mbar nebo kPa):



