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* 5. přednáška VVE 2

VODNÍ A VĚTRNÉ ELEKTRÁRNY

Milan Bělík

Dispoziční řešení vodní elektrárny 2



Beztlakové přivaděče (odpady)

■ derivační kanály

■ otevřené
❖ kanály
❖ žlaby
❖ náhony

■ uzavřené
❖ kryté kanály
❖ tunely



Konstrukce beztlakových přivaděčů

■ místní podmínky (pro MVE získání pozemků)
■ výškové a směrové poměry trasy

❖ co nejkratší a nejpřímější (ztráty, eroze, usazeniny)
❖ vedení po vrstevnici

■ geologické podmínky (únosnost podloží)
■ hydrogeologické podmínky (propustnost)
■ koeficient vnitřního tření zeminy, koheze zeminy, smyková plocha

❖ statika svahu
❖ dlouhodobé klimatické změny (vysychání, déšť, mráz…)
❖ vrstevnaté podloží !!!
❖ rýhy !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

■ objem násypu = vytěžený objem 

■ přivaděče – násyp
■ odpady - výkop



■ Minimální poloměr oblouku trasy

■ Komplexní součinitel bezpečnosti (statika)





Hydraulické řešení kanálu

■ ustálené rovnoměrné proudění vody
❖ limitní případ
❖ v praxi se nevyskytuje (náhodně)

■ ustálené nerovnoměrné proudění vody
❖ stálý průtok
❖ proměnlivé rychlosti v průřezu
❖ křivky vzdutí nebo snížení

■ neustálené proudění vody
❖ translační rázové vlny (havárie, rychlá manipulace)
❖ translační plynulé vlny (běžná manipulace)
❖ oscilační vlny (vítr, plavba lodí)



Ustálené rovnoměrné proudění vody



Rychlost ustáleného rovnoměrného 
proudění vody

■ střední rychlost proudění
■ maximální rychlost proudění

■ minimální rychlost proudění
❖ sedimentace

❖ tvorba kašovitého ledu
v > 2 – 2,5 m/s



Ustálené nerovnoměrné proudění vody





Neustálené proudění vody – rázová vlna

■ postupná rychlost rázové vlny

rychlost, výška, tvar



Neustálené proudění vody – oscilační vlna

■ výška oscilační vlny v dlouhém kanálu





Tlakové vtokové objekty

■ ocelová potrubí
■ litinová potrubí
■ železobetonová potrubí

■ plastová potrubí



Hydraulické řešení přivaděče

■ ustálené rovnoměrné proudění vody
■ ustálené nerovnoměrné proudění vody
■ neustálené proudění vody

■ rovnice kontuity

■ Bernoulliho rovnice



Rychlost proudění v přivaděči



Rázová vlna v přivaděči









Přivaděč

■ Přivádí vodu k turbíně
❖ Tlakové potrubí
❖ Nízkotlaký tunel

■ Kulový ventil
■ Vnější vrata
■ Vyrovnávač tlaku















Výtokový objekt

■ Obtok
❖ přepad

■ Výtokový objekt
❖ Výstup vody
❖ Protierozní opatření
❖ zabezpečení

















Strojovna

■ Hydraulický motor
■ Elektrický generátor
■ Olejové hospodářství
■ vodní hospodářství
■ Velín

■ Elektrická část









Hydraulický motor

■ Vodní kolo
❖ Na spodní vodu
❖ Na vrchní vodu

■ Turbína
❖ Peltonova
❖ Francisova
❖ Kaplanova



























Vertikální generátor



Horizontální generator



Proudnicový generátor



Uspořádání vertikálních 
generátorů

• 
W6
IM8140











Regulační zařízení

Obtok

Rybí přechod

Lodní výtah










