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Dispozicni reseni vodni elektrarny 2
Milan Bélik

* 5. predniska VVE 2



Beztlakove privadece (odpady)

= derivacni kanaly

= otevreneé
¢ kanaly
& ilaby
¢ nahony
= Uzavreneé
¢ kryteé kanaly
¢ tunely




Konstrukce beztlakovych privadéci

mistni podminky (pro MVE ziskani pozemk)

vyskové a smérové pomeéry trasy

¢ co nejkratsi a nejpriméjsi (ztraty, eroze, usazeniny)

# vedeni po vrstevnici

= geologické podminky (inosnost podlozi)

= hydrogeologické podminky (propustnost)

= koeficient vnitrniho treni zeminy, koheze zeminy, smykova plocha
statika svahu

dlouhodobé klimatické zmény (vysychani, dést’, mraz...)

vrstevnaté podlozi !!!
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objem nasypu = vytézeny objem

privadéce — nasyp
odpady - vykop



Minimalni polomér oblouku trasy

R =11v:.JS +12.m

R min [m] - polomér oblouku vztaZeny k ose kanalu,
v [m.s'] - stiedni profilova rychlost v oblouku,

S [m?] -plocha pritoéného prufezu v oblouku,
m

- sklon svahu kanalu (napf. pti sklonu 1:2 je m=2).

Typ zeminy Sklon svahu 1:m

m

nesoudrzené zeminy hrubé frakce

D),

L

stredné hrubé frakce 2,5
jemnozrnné materialy 3,0
zhutnéné Stérkopisky na 95% 1,5
mekké bridlice 1,5
tvrdé bridlice 1,5

skala

az svislé stény

Komplexni soucinitel bezpecnosti (stauka)
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Hydraulické reseni kanalu

= ustalené rovhomeérneé proudéni vody
¢ limitni pripad
¢ V praxi se nevyskytuje (nahodné)

= ustalené nerovhnomerné proudéni vody
¢ staly prutok
¢ proménlivé rychlosti v prirezu
¢ krivky vzduti nebo snizeni

= neustalené proudeéni vody
¢« translacni razoveé viny (havarie, rychla manipulace)
¢ translacni plynulé viny (bézna manipulace)
¢ oscilacni viny (vitr, plavba lodi)



Ustalené rovhomerné proudéni vody

Typ kanélu Soucinitel drsnosti 7
, ’ Ohoblovana prkna, dobra omitka
Q - S. C. R. I - K . I z cementové malty 0,010
Nehoblovana prkna 0,011
Prkna hiife sparovana, nehoblovana 0,013
R 5 y Nehoblovana prkna hrubé sparovana 0,015
Q [m -S ] Jje prUtOk VOdy kanalem” Kvéadrové zdivo, cihelné zdivo 0,013
S [m?® - plocha pritoéného profilu, Oby&ejné cihelné zdivo,
; Ve zdivo z tesaného kamene 0,015
¢ y rychlostr.u soucmltel, Hladké zdivo z lomového kamene,
R [m] - hydraulicky polomér (R =S/0), staré cihelné zdivo, beton, hladké skéla 0,017
O [m] - omoceny obvod, Torkret 0,019
] v Kl hladi v.tomto piipadé'i'dna Zdivo z lomového kamene, kamenna dlazba,
SKOIRL ac e pED & hladké vyruby ve skale, kanaly ve stérkovité
K= C.\/R - tzv. modul prfxtoku. nebo soudrzné zeminé 0,020
Dlazba z valounu 0,020
Kandly v ulehlé zeminé nebo ve $térkovité
zeminé dobfe udrzované 0,023
Dlazba z lomového kamene 0,023
Zdivo na sucho, velké kanaly pii dobré
udrzbé 0,025
Zemni kanély s podprimérnou udrzbou 0,030
Kandly ve $patném stavu, &4stedné& zarostlé,
zanesen€é kameny 0,035

Kanély zarostlé koreny, kameny s vymoly
a nanosy 0,040




Rychlost ustaleného rovnhomeérného
proudéni vody

= stredni rychlost proudéni
= maximalni rychlost proudéni

vmax = 9 \/dSO% log7_R§

dsoe, [m]
R [m]

minimalni rychlost proudéni

je stfedni prumeér zrn (50% na kfivce zrnitosti),

- hydraulicky polomér,

¢ sedimentace

% —
min
V’V Y

A. Q“'2

\ 4 B "4

a kasovitého ledu

Q [m].s" je ])Tﬁ[Ok vod kanélem,
J Y
A

- koeficient, ktery je zavisly na sedimentaéni rychlosti.

Druh zeminy

Pfipustna maximalni

rychlost
Vmax [M.S7]
velmi jemny pisek, rozbredl4 jilovita zemina 0,15-0,25
jemny pisek 0,25-0,30
jemna pisc¢itd zemina 0,35-0,45
hruby pisek 0,45-0,60
lehka hlinitd nebo hlinitopis¢itd zemina 0,60-0,90
sprasova zemina stfedni hutnosti 0,60-0,85
nesoudrzna Stérkovitd zemina 0,75-1,25
hlinité zeminy 0,90-1,20
tvrd4 jilovita zemina se Stérkovou primési 1,50-2,10
slepence a mékké bridlice 1,80-2,60
slabé vrstevnata skéla 1,80-2,40

vapence, piskovce, dolomity 2,50-5,0

tvrdé horniny, vyvielé i pieménéné nad 5,00




Ustalené nerovnomeérneé proudéni vody
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Neustalené proudéni vody — razova vina

50 pritoky
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= PUSLUpIIA FyCUIniust raZove vIny

w=v, *.g.h

v, je stredni profilova rychlost pivodniho proudénti,
h - hloubka vody,
- gravitacni zrychleni;

rychlost vyska, tvar



Neustalené proudéni vody — oscilacni vina

= vyska oscilacni viny v dlouhém kanalu

2h.=0.0208 5w DI

w - rychlost vétru [m.s-l]
D - délku rozbéhu viny [km].






Tlakove vtokoveé objekty

= ocelova potrubi
= litinova potrubi
= zelezobetonova potrubi

= plastova potrubi



Hydraulické reseni privadéce

= ustalené rovhomeérné proudéni vody
= ustalené nerovhomeérneé proudéni vody
= heustalené proudéni vody

= rovnice kontuity

w

2 o B s
[m?] - plocha prirezu privadéde,

QO [m’s"'] je pritok vody piivadécem,
A
v [ms'] - priméma rychlost vody v privadéci.

2 2
hyvo . Po = H, + B Vg IO 57
2g p-g PES S 2o NDe




N 'm

Rychlost proudeéeni v privadeci

2gH,

Vg =

L
1 + A—
+XC =

Hy [m] - hruby spad,

G - soucinitel mistnich ztrat v potrubi,
A - soudinitel ztrat tfenim.
Typ materialu ptivadéce Stav An (mm)
Ocelové svarované potrubi nove natiené 0,10
s mensimi inkrustacemi
nebo silné zkorodované
po vycisténi 0,17
castec¢né zkorodované 0,37
zkorodované 1525
silné zkorodované 3,30
Litinové potrubi nové 0,70
Castecné zkorodované 1,30
zkorodované 3,00
Betonové potrubi vyhlazeny povrch 0,80
neopracované 1,50
Drevéné potrubi z drsnych foSen 2,00
Zdéné potrubi - Stola z okrouhlych kvadra 2,30
z opracovaného
lomového kamene 3,00
z neopracovaného
lomového kamene 12,0

KONECNY

PROFIL SAVKY



Razova vina v privadeéci

L
t = —
a
2
uU=2.1t=—
d
2. L 2.L
7:_ < ;l_ = I T > = U
a da
E
Material stén — 2 a[ms']
Ep S
Ocel 0,00984 83,3 - 12,5 1060 - 1350
Litina 0,02250 333 - 6,7 1080 - 1330
Azbestocement | 0,10700 13,3"-5.5 920 - 1130
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Privadéc

= Privadi vodu k turbine
+ Tlakove potrubi
+ Nizkotlaky tunel

= Kulovy ventil
= Vnéjsi vrata
= Vyrovnavac tlaku
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Vytokovy objekt

= Obtok
+ prepad
= Vytokovy objekt
o Vystup vody
¢+ Protierozni opatreni
+ zabezpeceni






]
>
»
y
»
Ed

y

y
)
-













" < i e







Strojovna

= Hydraulicky motor

= Elektricky generator
= Olejové hospodarstvi
= vodni hospodarstvi

= Velin

= Elektricka cast
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Hydraulicky motor

= Vodni kolo

+ Na spodni vodu
+ Na vrchni vodu

= Turbina
Peltonova
~rancisova
Kaplanova
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Vertikalni generator




Horizontalni generator




Proudnicovy generator




Usporadani vertikalnich
generatort
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Regulacni zarizeni
Obtok
Rybi prechod

Lodni vytah
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