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VODNI A VETRNE ELEKTRARNY
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Energie vétru
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Druhy vetru

«geostroficky (cyklostroficky)
nad 1000 m
horizontalni tlakovy gradient
Coriolisova sila
usporadané sférické izobary
nevyrovnava se tlakovy rozdil
cyklona, anticyklona

prizemni vitr
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mezni vrstva atmosféry MVA
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Vysledné pole primeérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m
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Poznamky: (Nazev stanice — kraj — nadmoiska vyska — prim. rychlost vétru — charakter tvaru terénu).
Milesovka — Ustecky — 837 m n. m. — 8,2 m/s — hora kuzelovitého tvaru.

Praha-Ruzyn€ — Praha — 380 m n. m. — 4,0 m/s — plocha letiste.

Piimda — Plzensky — 742 m n. m. — 4,6 m/s — vrchol protahlé hory.

Zinnwald — Sasko (SRN) — 882 mn. m. — 5.4 m/s — horska planina v blizkosti obce.
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Rocni praméry rychlostivétru v klimatickych terminech na MileSovce (1905-2007)
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Beaufortova stupnice

Rychlost (Stupefi |Oznaeni |Projev v pfirodg
od do |Beauforta|sily vétru
(m.s™)
0 0,2 0 bezvétii kouf stoupd kolmo
03 1,5 1 vanek kouf stoupa podle vétru, vétrna smérovka se nepohne
1,6 3,3 2 slaby vitr | vitr je citit na tvari, Selesti listi stromi, vétrna smérovka
se zagne pohybovat
34 54 3 mirny vitr |listy a vétvicky stromi se pohybuji, pohybuje prapor-
kem, slabé& ¢efi hladinu stojaté vody
55 179 4 dost &erstvy|pohybuje slabsimi vétvemi, zveda prach a papiry, napina
vitr praporek
8,0 10,7 5 Cerstvy vitr |napind vétsi prapory, pohybuje vétsimi bezlistymi vétve-
mi, na stojatych vodach tvoii mens$i vlny, pro cit je jiz
neprijemny
10,8 13,8 6 silny vitr  |pohybuje siln&j§imi vé&tvemi a slabsimi stromy, huéi v
listnatych lesich, svisti draty, pouZiti dedtniku je
nesnadné, na vode tvofi viny s ojedinéle zp&nénymi
vrcholky
13,9 17,1 7 prudky vitr |pohybuje bezlistymi stromy stfedni tloustky, viny na
stojaté vod€ maji Cetné pénivé vrcholky, chiize proti
vétru je namahava
17,2 20,7 8 boutlivy vitr lame vétve stroml, chiize proti vétru znadng
vitr obtizna, pohybuje siln&jsimi stromy
20,8 244 9 vichfice plsobi mensi $kody na stfechich, ulamuje bezlisté vétve
a mensi stromy
24,5 28,4 10 silna vyvraci stromy, pisobi $kody na obydlich
vichfice
28,5 32,6| 11 mohutnd  |pisobi velké Skody na domech i v lesich, porazi chodce
vichfice
32,7 a vice 12 orkan nic¢ivé ucinky
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v (m.s™) 1 2 3 4 5 6 7 8
p, (Pa) 0,6 2,3 5,2 9,2 14,4 20,7 28,2 36,8
v (ms') 9 10 12 14 16 18 20
p, (Pa) 46,5 57,5 82,8 113 147 186 230




Métené rychlosti

Primé&mé rychlost vétru (m.s™)

vétru (m.s™) 4 5 6 7 8 9 10
Do 0,5 42 2.8 196 | 148 | 1,17 | 095 | 074
1 13,7 9,7 7,2 506 | 454 | 342 | 285
2 176 | 137 | 106 855 | 700 | 593 | 513
3 165 | 143 | 119 9.9 8,4 7 63
4 139 | 131 | 116 11,0 885 | 775 | 69
5 106 | 108 | 106 9,8 8,8 8,0 72
6 7.5 8.9 925 | 89 845 | 765 | 7.1
7 536 | 72 775 | 80 7.7 7,4 6,85
8 3,76 | 548 | 64 685 | 68 | 685 | 65
9 262 | 40 513 | 59 605 | 628 | 615
10 1,7 3,0 4,1 55 5,4 5,6 5,6
11 1,1 23 32 4,0 47 5,0 5,13
12 057 | 16 2,5 32 39 435 | 4,56
13 0,4 L4 | 19 26 33 3,78 | 41
14 023 | 068 [ 16 216 | 27 32 3,65
15 019 | 045 | 1,14 | 17 23 274 | 32
16 011 | 034 | 08 142 | 19 23 2,74
17 S 025 | 068 | 1,14 | 16 2,0 24
18 . 015 | 045 | 085 | 14 171 | 206
19 s 011 | 034 | 066 | 1,3 | 148 | 1,71
20 - - 023 | 041 | 085 | 1,25 1,48
21 . - 020 | 031 | 068 | 097 | 125
22 . i 017 | 025 | 057 | 085 1,14
23 . - 011 | 019 | 04 0,68 | 091
24 . - 005 | 017 | 028 | 057 | 080
25 . < 8 0,11 | 025 | 045 | 0,68
26 - : 5 007 | 020 | 040 | 057
27 - : ; 004 | 017 | 034 | 045
28 - - - E 014 | 025 | 036
29 2 s 2 - 011 | 020 | 032
30 5 - . . - 0,14 | 025

\

o

% 1
8 110 m.s 12

o
N
~
o

v

Cetnost rychlosti vétru na meteorologické stanici
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Welbullovo rozdéleni

S =53 exp[ ()’ ]

F(x) = l—exp[—(f,)b]

v’ =0,88a

9

fiv,b)
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Ukazka nahradnich distribuénich funkci podle Weibullova rozdéleni pro stfedni
rychlosti vétru od 3 do 8 m.s™ s tvarovym soucinitelem b =1,5
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Viiv tvarového souéinitele b na distribu&nl charakteristiku pro stfedni rychlosti
vétru 6 m.s”



vyska v km

—

/

" e

0 E

8
— rychlost vétru v m/sec

12

16

20

v(z)=

Vs lnz+z0
Y4

Druh povrchu n

a - hladky povrch - vodni hladina, pisek 0,14

b - louka s nizkym travnatym porostem nebo oranice 0,16

¢ - vysokd trava, nizké obilné porosty 0,18

d - porosty vysokych kulturnich plodin, nizké lesni 0,21

¢ - lesy s mnoha stromy 0,28

f- vesnice a mald mésta 0,48

Vi = knvio
Druh Vyska A (m)
povrchu 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

a 091 | 1,00 | 1,06 | 1,10 | 1,14 | 1,17 | 1,19 | 1,21 | 1,23 | 1,25
b 090 | 1,00 | 1,07 | 1,12 | 1,16 | 1,19 | 1,22 | 1,25 | 1,27 | 1,29
c 088 | 1,00 [ 1.08 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,25 | 1,28 | 1,31 | 1,34
d 0,86 | 1,00 | 1,09 | 1,16 | 1,21 | 1,26 | 1,30 | 1,34 | 1,37 | 1,40
e 082 | 1,00 ( 1,12 | 1,21 | 1,29 | 1,36 | 142 | 1,47 | 1,52 | 1,57
o 0,72 | 1,00 | 1,21 | 1,39 | 1,55 | 1,69 | 1,82 | 1,95 | 2,06 | 2,17
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Ctvrthodinové priiméry rychlosti vétru ve dvou vyskach - 0,2 m a 12,0 m (96 JD).
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Primérné denni rychlosti vétru ve ctyFech vyskach (0,2 m, 1,0 m, 2,0 m a 12,0 m).
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rychlosti vétru
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Graf pro stanoveni pfechodové vysky H v zavis-
losti na vzdalenosti od zmény kvality povrchu L
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Vliv orientace hfebenu k pfeviadajicimu sméru vétru a jeho tvaru na vhodnost
umist&ni vétrného motoru. Orientace hiebenu: a) kolma - nejlepsi; b) Sikma -
dobra; ¢) rovnobézna - vyhovujici. Tvar hiebenu: d) vyduty - dobry; e) vypukly
- horsl.



Energie a vykon vetru
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Priblizna zavislost roéni energie vétru E, protékajiclho plochou 1 m?
na jeho prumémé rychlosti v', E,- ro&ni energie vétru vypodtena za pfed-
pokladu, ze by cely rok val prim&rnou rychlosti



Moznosti vyuziti energie vetru

 pohyb
* plachta

* magnusuv jev

* mechanicky pohon
* mlyn
s lisy
* papirny, vyroba plsti

* Cerpadlo vody

» elektrarna




