
           

Ultrazvuková zkouška – příklady
1. Popište hlavní princip ultrazvukové zkoušky, pro jaké případy jí lze použít, jaké jsou její omezení.
· Princip zkoušky spočívá v detekci odražené ultrazvukové vlny, k odrazu dochází na všech akustických rozhraních, které jsou představovány koncem materiálu či vadami
· Jedná se o univerzální zkoušku, kterou lze použít pro detekci jak povrchových, tak vnitřních vad a to pro prakticky neomezené tloušťky materiálu
· Zkouška je obtížné proveditelná u kompozitních materiálů (velký útlum ultrazvukové vlny) či u materiálu s komplikovanou geometrií (nelze získat odraz od vady)
2. Definujte ultrazvuk.
· Jedná se o elastické kmitání částic v oblasti frekvencí nad 20 kHz
3. K jakém dalšímu účelu lze použít ultrazvukové vlny?
· Pro měření tlouštěk materiálu, k čištění materiálu, ke sterilizaci potravin, k promíchávání lázní, sonar,…
4. Jaké existují druhy vln?
· Dle tvaru vlnoplochy: rovinné, kulové, válcové
· Dle směru kmitání částic prostředí k vzhledem ke směru postupu vlny: podélné, příčné, povrchové, deskové,…
5. Jaké jsou výhody a nevýhody podélné a příčné vlny ve vztahu ke zkoušení vad materiálu?
· Příčná vlna je schopna detekovat menší indikace, avšak je více tlumena materiálem, podélná vlna má menší rozlišitelnost vad, avšak její absorbce materiálem je nižší
6. Jak se liší rychlosti podélné a příčné vlny?
· Rychlost příčné vlny je vždy nižší
7. K čemu se v defektoskopii používá povrchová vlna?
· Používá se k detekci povrchových a těsně podpovrchových vad
8. Co je to akustické rozhraní?
· Jedná se o hranici mezi dvěma prostředími, jenž mají jiný akustický odpor
9. Definujte akustický odpor.
· je fyzikální veličina, která popisuje akustické vlastnosti prostředí. Vypočítá se jako poměr efektivní hodnoty akustického tlaku (pef) a efektivní hodnoty akustické rychlosti, tedy rychlosti kmitavého pohybu částic prostředí vyvolané zvukovou vlnou vef.
10. Jaké jevy se mohou odehrávat na akustickém rozhraní?
· Na rozhraní dvou prostředí o různé akustické impedanci může docházet k lomu a odrazu procházejícího akustického vlnění. 
11. V jakých jednotkách se udává akustický vlnový odpor?
· V decibelech
12. Co je to transformace vlny?
· Jedná se o jev, kdy se vlna při šikmém dopadu v novém prostředí do kterého přechází transformuje na vlny dvě – lomanou příčnou vlnu a lomenou podélnou vlnu
13. Definujte 1.,2.,3. a 4.kritický úhel.
· 1.kritický úhel – z 2.akustické prostředí vymizí podélná vlna (vzniká podpovrchová vlna)
· 2.kritický úhel – z 2.akustické prostředí vymizí příčná vlna
· 3.kritický úhel – na akustickém rozhraní vzniká povrchová vlna
· 4.kritický úhel - úhel, při kterém v prostředí 1 vymizí podélná vlna při dopadu vlny příčné na volné rozhraní
14. Čím je dán útlum ultrazvuku v materiálech?
· Je dán pohlcováním a rozptylem vlny
15. Jak závisí absorbce vlny na její vlnové frekvenci?
· Se zvyšující se frekvencí roste absorbce vlny
16. Definujte vlnový rozptyl.
· Určitý podíl zvuku se odchyluje od přímočarého směru šíření, tím pádem se ultrazvuk šíří do různých směrů a v původním směru energie klesá
17. Je rozptyl vlny závislý na typu materiálu?
· Ano, existuje silná závislost např. na velikosti zrna, na přítomnosti materiálových heterogenit (dutiny, cizí částice) apod.
18. Jaká ultrazvuková pole rozlišujeme?
· Blízké a vzdálené pole
19. Co je to mrtvé pásmo?
· Mrtvé pásmo je zvuková oblast, kde v důsledku neustáleného zvukového pole není možné detekovat případné vady pomocí ultrazvukového zkoušení 
20. K čemu lze použít tzv. šikmé sondy?
· Tento typ sond se používá především pro kontrolu svarů či protilehlých stran testovaného výrobku, tj. tehdy kdy není přímý přístup k dané zkoumané oblasti zájmu
21. Definujte dvojitou sondu a k čemu se používá?
· Dvojitá sonda je sonda, jenž obsahuje separátně jak vysílající element, tak i přijímající element. Lze jí s výhodou použít pro detekci podpovrchových vad, či pro přesné vyhodnocování korozních úbytků protilehlých stran
22. Jaké existují nejčastější techniky ultrazvukového zkoušení materiálu a konstrukcí?
· Puls-echo (nejpoužívanější), průchodová metoda, rezonanční metoda
23. Jaké zdroje ultrazvukového vlnění se používají?
· Dnes je jako generátoru ultrazvukového vlnění výhradně využíváno piezoelektrických krystalů
24. Popište přímý piezoelektrický jev.
· Deformací krystalu vykazující piezoelektrický jev vzniká na jeho protilehlých stranách náboj opačné polarity
25. Jaké jsou v současnosti trendy v oblasti ultrazvukového zkoušení materiálů?
· Jedná se především o metody Phased Array, Full Matrix Capture, Total Focusing Method
26. Je možné ultrazvukovou metodou zkoumat i jiné materiálové charakteristiky?
· Ano, je možné pomocí tohoto typu zkoušení stanovit Youngův modul pružnosti, Poissonovu kontantu či jiné elastické vlastnosti materiálů
27. Co je to imerzní zkoušení?
· Jedná se o techniku, kdy je jako vazebný akustický prostředek využito sloupce kapaliny, nejčastěji vody
28. Jaké kalibrační měrky se nejčastěji používají v ultrazvukové defektoskopii?
· Stupňovité měrky, měrky K1 a K2
29. Co je to DAC křivka?
30. - DAC-křivka (Distance Amplitude Correction, DAC) se používá pro grafické vyjádření odchylky amplitudy mezi reflektory stejné velikosti při odlišných vzdálenostech od snímače. Tyto reflektory produkují odražené signály (echa), jejichž amplituda ve vzdáleném poli obvykle klesá se vzdáleností v důsledku útlumu a rozptylu svazků při pohybu zvuku zkoušeným dílem. DAC-křivka graficky kompenzuje útlum způsobený materiálem, efekty blízkého pole a rozptyl svazku. 
31. Co je to TVG referenční úroveň?
· Časově proměnné zesílení (Time Varied Gain, TVG) je související forma znázornění kompenzace stejných akustických faktorů jako DAC. Namísto vynášení na displeji křivky, která sleduje klesající maxima referenčních reflektorů při útlumu zvuku, metoda TVG zvyšuje zesílení jako funkci času (délku dráhy zvuku) tak, aby všechny referenční odražené signály měly stejnou výšku, obvykle 80 %
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