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POVRCHY A JEJICH UPRAVY
Obsah predmétu

Povrch a jeho vlastnosti (struktura povrchu, vlastnosti)
PorusSovani povrchu (koroze, opotiebeni, porusovani povlaki)

Zpusoby ochrany vyrobkii (iprava prostredi, volba materialu,
konstruk¢ni reSeni, elektrochemické a docasné ochrany)

Predbézné upravy povrchu (mechanické, chemické)
Organické povlaky (natéry, plasty, technologie nanaseni)
Anorganické povlaky (konverzni vrstvy, Zarové strikani, smaltovani)

Kovové povlaky a vrstvy (Zzarové, ponorem, postrikem, difuzni, fazovou
transformaci, chemické a elektrochemické, fyzikalni a fyzikalné chemické)

PU plasti
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Plasty H L

c=C
Polymerni latky - spojeni monomeru / \
H H
Vyhody: vinylchlorid
- nizka hustota
- dobra formovatelnost PVC

- jednoducha vyroba a zpracovani
- korozni odolnost

Nevyhody:

- Spatné mechanické vlastnosti
- Casov¢ zavisle vlastnosti

- ekologicka zatéz pri likvidaci
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KLASIFIKACE POLYMERU

Podle puvodu:

a) prirodni polymery
vznikaji v rostlinach a v zivoc¢iSnych organismech
slozitymi biochemickymi procesy:
bilkoviny, polysacharidy, nukleové kyseliny...

b) syntetické polymery
vyrabéji se z jednoduchych organickych slouc¢enin reakcemi,
pii nichz se velky pocet molekul vychozich latek spojuje
v makromolekulu (napf. polystyren, polyetylen, bakelit...)

Podle struktury: T3 .
O

a) amorfni

b) semikrystalické
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SYNTETICKE POLYMERY

Podle typu chemickych reakci, kterymi vznikaji:
a) polymerace
b) polykondenzace
c) polyadice
Podle tvaru makromolekularniho fetézce:
b) C)

a) linearni

a)
b) rozvétvené — "
C) plosn¢ zesitované M
——

5

d) prostorové zesitované

Podle vlastnosti:

linedrni rozvétvend sitovana

a) termoplasty: zahfivanim m¢knou, stavaji se plastickymi,
mohou se opakovan¢ tvarovat (polyetylen, polypropylen ...)

b) reaktoplasty (termosety): pfechodné tvaritelné, zahtfivanim se chemicky méni, ztraceji
plasti¢nost; makromolekuly jsou trojrozmérné zesitovane, tvrde, netavitelné, nerozpustné ve
vetsSiné rozpoustédel (bakelit ...)

c) elastomery: pruzné, uc¢inkem vnéjsi sily se deformuji a poté opét zaujimaji ptivodni tvar,
zahtivanim méknou, maji dlouhé a velmi malo propojené fetézce (synteticky kaucuk ...)



POLYMERY

Vlastnosti polymerii: Nejpouzivanéjsi termoplasty:
- dle chemické struktury (napf.: Si - silikony) = ABS: akrynitril-butadien-styren
- dle molekulové struktury PA: polyamid
(tvar a délka molekul): PMMA: polymetylmetakrylat
linearni makromolekuly: plexisklo

polydisperzni latky: riizna délka molekul
vetsi délka molekul:
(molarni hmotnost, polymeracni stupen)

PE: polyetylen
PP: polypropylen
PVC: polyvinylchlorid

- vySSi pevnost a tuhost
délka fetézce relativni ¢etnost
- ni1z8i tekutost tavenlny\& cooo b n
(vySsi viskozita) . ]

- dle typu vazeb:
- polarni polymery:
nejsilnéjsi vazby

relativni Cetnost

L L M, M, I molarni hmotnost
délka fetézce

M, stfedni moldrni hmotnost
M., hmotnostné stfedni molarni hmotnost
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ry g e
Smacivost povrchu
Smacivost:
m schopnost kapaliny ptilnout k povrchu n€kterych pevnych latek
napt. voda nesmaci mastné povrchy: nutno pridat smacedlo (jar...)

m zavisi na povrchovém napéti
» u smacivych kapalin roste s drsnosti povrchu
Kontaktni uhel 0:

» kvantitativni vyjadieni smacivosti pevnych latek kapalinami

0 ] 8

Smaceni
ipatné dobré dokonalé 0<90° 90° <0 <150° 0>150°

an €0 D

hydrofilni povrch hydrofobni povrch  superhydrofobni povrch



Predupravy
Bez odmast'ovani
Leptani — zdrsnéni povrchu
Lazn¢:
m Kyselina fluorovodikova

= Sm¢Es kyseliny sirové a oxidu chromového
= Problematicka likvidace

rozpusténe
castice butadienu

zdna ovhvnéna
morici 1azni

butadienovy
kaucuk

} 3 uen
Princip ucinku morici lazné (vievo) a skutecny vzhled povrchu plastu po upravé v morici lazni (vpravo).



Fluorace plastu

Uprava povrchového napéti: zvyseni adheze dalgich PU
Nasledna PU pouze v jedné vrstvé bez pouZiti podkladové vrstvy
— snizeni vyrobnich nakladu

Vyhody:

» zvySeni adheze materialt pii1 lakovani,

potiskovani, laminovani a lepeni
* lepsSi smacivost ~
e Uprava koeficientu tfeni
« minimalizace difiize a permeace (propustnost)

 rovnomerna uprava povrchu i u slozitych geometrickych tvari - prohlubné,
podiiznuti, tchyty...

Aplikace: pred semiSovanim, minimalizace kluzného tieni, zabranéni permeace...

Vyuziti: automobilovy primysl - tvaroveé naro¢né 3D vyrobky



Technologie fluorace

Postup:
pusobeni fluorové smési - vysoka reaktivita — povrchové zmény

reak¢éni komora - smés fluoru a dusiku v poméru 1/9

provétrani reakéni komory vzduchem ‘
-

vyjmuti soucasti
Parametry procesu (automaticka regulace): pw®
» koncentrace
* doba ptisobeni
* teplota
Reakce:

* postupné nahrazovani vodikovych atomu atomy fluoru
— siln¢ polarni vazba — zvysSeni povrchové energie
« poc¢et nahrazovanych atomil Ize fizenim procesu regulovat
e hloubka vniku atomi fluoru do substratu - v angstrémech
» vazebni energie spojeni uhlik - fluor mimotradné vysoka — nevratny proces

Zm¢éna vlastnosti povrchu bez ovlivnéni mechanickych a tepelnych vlastnosti



Dalsi predupravy

Aktivace povrchu
Tenka aktivacni vrstvicka Ag, Pd ...

VysokofrekvenCni plazmovy paprsek
m Aktivace plynu: Ar, O, N ... (1onty, radikaly)
m Urychleni Castic k povrchu
m Odstranéni necistot (oxidy, organické latky ...)
= Aktivace povrchu
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Povrchové upravy plastu

Duvody:
a) funkCni b) dekorativni

IS Ve
' | 494

Barevné upravy:
NH:
 Dbarva
» Kryvost
e priprava povrchu
* vhodne¢ pojivo pro dosazeni dobré adheze
stejny odstin celého povrchu:
e béZn¢ nandSeni NH
vicebarevna uprava, slozité tvary:
e upravene tiskove techniky pro papir a textil
* metody potiskovani plastu:
- primé (tisk z vySky, tisk z hloubky, sitotisk ...)
- nepiimé (tisk prenosem - ofset, razitkovani, termotisk ...)




Sametovani plastu

vytvoreni textilniho povrchu na podkladovém materialu
naneseni lepidla (kaucukové, PUR...) na podkladovy material

nasypani kratkych vlaken (bavinéna, polyamidova, apod.)
v elektrickém poli - dopadaji kolmo na podkladovy material

piebytecna stfiz se odsava z povrchu

1 — zasobnik strize
2 — sito
3 —stinéni

4 — natirani lepidla,
5 — podkladovy materidl
6 — poddvaci zatizeni

[ — odsavani Stiize




Potiskovani plastu

Potiskovani - uprava povrchu jednou nebo vice barvami
= nanaSeni jako NH na kovy
= technologicke postupy odvozené z potiskovani papiru, textilu, apod.
Technologie |

m piimé (tisk z vysky, tisk z hloubky, sitotisk)
= nepiimé (ofsetovy tisk, tisk raznikem, termotisk)

Piimé potiskovani z hloubky:
m barva se nanasi z prohlubni tiskového valce

= hloubka prohlubni ur¢uje mnozstvi nanesené barvy

= nejrozSifeng)si zpusob potiskovani folii

1 — nadr% s barvou, 2 — hlubotiskovy vilec, 3 — stira€, 4, 5 — folie, 6 — opérny vdlec, 7 - ¢erpadlo



Potiskovani plastu

Sitotisk: barva protlaCovana otvory sita natiracim noZem na potiskovany povrch
= viskozita barvy, velikost ok sita a tlak natirani ur¢uji mnoZzstvi nanesené barvy
= lze potiskovat rovinne, valcove a kuzelové plochy, které maji nerovnosti povrchu
= pohybuje se natiraci niz
nebo potiskovany dil

Ptimy tisk z vysky:
= barva pfenasena pies nanaSeci valce

na potiskovaci valec a pak na vyrobek

1 — nadrz s barvou, 2 — roztiraci valec, 3 — ptenaseci valec, 4 — tiskovy valec, 5 — folie, 6 — opérny valec



Potiskovani plastu

Nepiimy ofsetovy tisk
= Se barva nejdiive nanasi na vhodny podklad
(pryzovy valec, papir, atd.) a pak na potiskovany povrch za ptisobeni tepla a tlaku
® nanesena vrstva barvy je velmi tenka
= nevhodné pro vyrobky s vétSimi nerovnostmi

Potiskovani mékkym raznikem (nepfimy tisk)
= princip obdobny ofsetovému tisku
m pro dily s nerovhym povrchem

m rozdily v hloubce vyrovna mékky raznik (nejcastéji z kaucuku)

Termotisk (potiskovani teplym raznikem)
m pfitlaceni tiskové folie vysokym tlakem razniku s teplotou kolem 100 az 200 °C
na povrch
m barevna vrstva se prenese z tiskove folie na povrch vyrobku



Pokovovani plastu

Diivody:

» dosazeni efektniho kovového vzhledu

 zlepSeni mechanickych vlastnosti, hlavné odolnosti proti
opotirebeni

 sniZeni propustnosti pro kapaliny a plyny

 snizeni navlhavosti

e vyznamné omezeni prirozen¢ho starnuti plasti

 zlepSeni odolnosti zméné tvaru vlivem teploty

« zabranéni tvorby statické elektiiny

* obal z pokoven¢ho plastu: elektrické nebo magnetické stinéni
(Faradayova klec)

Aplikace
v automobilovém primyslu:




Chemické (bezproudé) pokovovani plastu

e kov (Cu, Ni...) se na povrchu vylu€uje z roztoku soli povlakového kovu
« pusobeni reduk¢niho ¢inidla - v pokovovaci lazni
- dodan¢ na specialné upraveny povrch

Vlastnosti:

e rovnomeérna vrstva chemicke galvanicke
* tloustka: _ pokoveni pokoveni

* 0,4 az nékolik pm

substrat
Pouziti: ; ovlak
e finalni Gprava P
« poklad pro
galvanicke

pokovovani




Galvanické pokovovani plastu

e nutnost vytvoreni zakladniho vodivého povlaku

« obvykle chemicke pokoveni

 Vliv na adhezi1 galvanického povlaku
 tlouStka: obvykle 25-35 um, vétsi tloust'’ka na hranach
« povlak 1 z nékolika riznych kovu

Materialy:

* ABS - akrylonitrilbutadienstyren: dobra adheze
 PMMA - polymethylmetakrylat (plexisklo)
* PTFE - polytetrafluoretylén (teflon)

* PS - polystyren

chemické galvanicke
pokoveni pokoveni

substrat

povlak

Obvyklé kombinace:
Chrom — leskly, matny chem. nikl, galv. méd, galv. nikl (leskly, matny), galv. chrom
kl — leskly, matny chem. nikl, galv. méd, galv. nikl (leskly, matny)
Zlato — leskle, matne chem. nikl, galv. méd’, galv. nikl (leskly, matny), galv. zlato
Med — leskla chem. nikl, galv. med




Zarove strikani kovu (metalizace) plastu

e porovité povlaky
e propousti vlhkost

Materialy:
e kovy a slitiny s nizkou teplotou tani — bez tepelné degradace polymeru
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Fyzikalni pokovovani plastu - PVD

Naparovani:
« tlak: 102 az 1 Pa, nizka teplota: cca 120 C
e nataveni a vyparovani kovu

Katodové naprasSovani:

e pouziti vysSich tlaka (0,1 az 10 Pa)

« reaktivni atmosféra

« vhodné pro plasty uvolnujici za nizkych tlaka t€kave produkty: PMMA, PVC ...
* dobra ptilnavost k povrchu

» mala rychlost napraSovani Vakuova
4 Vakuova mkumura
.7 komora
Materialy: %

. e — Y Katod
* hlinik - Y 1
v v . , N . T~ Naprasovany
« tézkotavitelné kovy Snimat 7., .+ Sibfviat Naprase
4 G Anoda
Vyhoda: T A
. , . . il Topné
spojeni aktivace a metalizace Materid téleso
T 1
Nevyhody: I;’ zd:::j y ki , rgon
. . AFT aKLova
vysoké investice Zdroj napati " pumpa

Princip napafovani (vlevo) a napradovani (vpravo).

casova narocnost (vakuum)



Aplikace pokovovani plastu

automobilovy prumysl
koupelnové armatury
koupelnove a kuchynske dopliky
tasti pfistroju a strojl
elektronika a elektrotechnika
lekarska technika
nabytkarsky primysl

Eperky a hodinky
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