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6 MINIMALIZACE NEGATIVNICH UCINKU NA MOTORY
MozZnosti, jak zabranit negativnim U¢inktim polovodi¢ovych méni¢i na motory 1ze
rozd¢lit do 4 skupin:

a) zmensSeni vystupniho du/dt stiidace,

b) pouziti terminatort,

c) filtry du/dt, sinusové filtry,

d) dimenzovani motort.
Zatimco prvni zpiisob se zabyva tim, jak omezit du/dt piimo konstrukei a fizeni stii-
dace, dalsi zptlisoby jiz du/dt eliminuji. Pouziti terminatorii spo¢ivava ve vytvoieni
takové brany, ze strmé hrany se nedostanou do kabelu nebo jiz vzniklé kmity se
nedostanou na vinuti motoru. Casto pouZivané jsou filtry, a to bud’ jednodussi filtry
du/dt, nebo slozitéjsi (zejména s ohledem na navrh a ztraty) filtry sinusové. Posledni
zpusob je takové dimenzovani motoru, Ze nebezpecné napétové kmity neposkodi

izolaci vinuti motoru.

ZmenSeni strmosti vystupniho napéti stiidace

V podstaté se jedna o moznosti takového spindni, kdy vlivem rezonan¢nich obvodi
ve stejnosmerné casti ménic¢e dochdzi k prebijeni kondenzatori a tim k zamezeni
strmého narlstu napéti. To se projevi 1 na vystupu sttidace. Koncepce ménice s mek-
kym spinanim, nejCastéji oznaCované jako rezonancni, ptipadné kvazirezonanc¢ni
meénice, 1ze rozdé€lit na meénice se spinanim pii nulovém napéti nebo proudu v zévis-

losti na zapojeni rezonan¢niho obvodu.



Stiidace s rezonancnim meziobvodem maji mezi stejnosmérny zdroj sttidace vlozen
rezonan¢ni meziobvod, ktery svou ¢innosti vyvolava periodicky se vyskytujici oka-
mziky nulového napéti na miistku stiidace. Protoze k pfepnuti spinacti mistku miize
dojit pouze v téchto konkrétnich okamzicich, musi byt pro dobrou modulaci vystup-
niho napéti stfidace zajistén dostateény odstup rezonan¢niho kmitoctu meziobvodu
od kmitoctu zakladni harmonické vystupniho napéti stiidace.

K zasadnim vyhoddm patfi, Ze celkovy proud zatéZe se neuzavira spinacimi prvky
rezonan¢niho meziobvodu, tzn. spina¢e meziobvodu neni nutné dimenzovat na cel-
kovy proud sttidace. Zakladni nevyhodou je pfitomnost sériového spinace v mezi-
obvodu, ktery je protékan celkovym proudem meziobvodu a je tedy zdrojem piidav-

nych ztrat.

Terminatory

Zékladni mySlenkou terminatora je vytvoreni obvodu, ktery by byl pfipojen na za-
catek nebo konec kabelu a zajiStoval impedanc¢ni ptizplisobeni. Omezenim pii na-
vrhu jsou energetické ztraty na ptizplisobovacim obvodu, jeho potfizovaci cena a

rozmgéry.

Filtry du/dt

Ukolem filtri “du/dt* je:

e redukce strmosti napéti du/dt,

e redukce Spicek napéti na motoru,

e prodlouzeni Zivotnosti izolace vinuti motoru,

e sniZeni teploty vinuti motoru.

Filtr tedy musi mit nizké ztraty, nizkou cenu, nizky ubytek napé€ti na indukénosti a

malé rozméry. Tyto vlastnosti vytvaii pro navrh filtru ndrocné podminky.



Ubytek napéti na indukénosti filtru
Pro nasledné vypocty uvazujme:
e Pied filtraci je strmost du,/dt.

e Po filtraci je strmost  duy/dt.
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llustracni obrazek pro vypocet ubytku napéti na indukcnosti filtru
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Principialni schéma filtru du/dt



Sinusové filtry
Na rozdil od ptedchozich zafizeni je sinusovy filtr konstruovan takovym zplsobem,
Ze na vystupu filtru je napéti témet sinusové. Zkresleni vystupniho napéti je dano
zejména volbou frekvence filtru. Ten musi byt ve vétSiné piipadii typu dolnopropust.
Pouze v ptipadech, kdy frekvencni méni€ je urCen pro provozovani s konstantni vy-
stupni frekvenci, je tento filtr konstruovan jako pasmova propust. Filtr vSak nesmi
omezit ¢innost stiidace, jeho vykonové a regulacni systémy a soucasné musi byt
zachovano velmi nizké zkresleni proudu motoru. Vzhledem ke svoji koncepci je
ziejme, Ze filtr bude mit nejvyssi ztraty ze vSech uvedenych zatizeni, nejvétsi roz-
mery a tim 1 nejvyssi cenu.
Navrh filtru se provadi obvykle pomoci simulaci na po¢itaci. V pocatku je nejdile-
Zit&jsi urcit:

o koncepci filtru, typ filtru a jeho zapojeni,

o frekvenci, od jaké bude filtr piisobit,

o minimalni modula¢ni frekvenci stfidace, pro kterou udaje filtru plati.
Pti navrhu filtru je tfeba urcit vhodnou rezonancni frekvenci a parametry soucastek
tak, aby ubytek napéti prvni harmonické na induk¢nostech v sériové ¢asti filtru byl
piijatelny a soucasné aby byl maly proud prochazejici kondenzatorem filtru (coz
vede k nizkym ztrdtdm ve filtru). Za pfijatelnou mezni hodnotu ubytku napéti na

induk¢nosti 1ze povazovat 5 %.

Z:ikladni FeSeni

Z teorie filtri se nabizi jako feSeni pouziti filtru ve tvaru ¢lanku T. Navrhem filtru
dochézi k uspokojivému vyhlazeni napéti. Proud prochédzejici kondenzatorem je
vSak velmi vysoky a je tieba ho omezit. Omezeni se provadi nejCastéji odporem,

ktery se pfipojuje paralelné k civce. Timto odporem prochézeji nékteré vf slozky.



Dimenzovani motorii, uréenych pro napdjeni 7 ménici

Zjistovani Zivotnosti elektrické izolace se provadi z experimentalné zjiSténych kii-
vek hledanim doby po kterou je izolace schopna odoldvat naméahéni pti dané napé-
tové hladiné a tvaru signdlu. Méfeni se provadi na dvou typech vzorkd, tenkych
polymerovych filmech a tzv.twisted pairs. Vysledky odhaluji rozdil mezi vnéj$im
chovanim (zaméfeno na ¢astecné vyboje, projevuji se pii napéti nad 1 kV) a vnitinim
chovanim (zaméfeno na vlastnosti materiali — vliv frekvence, du/dt a amplitudy
elektrického pole). Ziskané vysledky vedou vyrobce k “vytvrzeni’materiala* tak,

aby odolavaly ¢aste¢nym vybojim.



