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5 VLIVY MENICU NA NAPAJENA ZARIZENI

S rozvojem polovodiCovych vypinatelnych soucastek jsou stejnosmérné pohony na-
hrazovany ménic¢i kmitoctu s napétovymi stiidai. Z provozniho hlediska je asyn-
chronni motor velmi perspektivni diky své spolehlivosti, robustnosti a niz§im nakla-
dim na udrzbu proti stejnosmérnému motoru Napétovy stfida¢ umoziuje plynulou
regulaci asynchronniho motoru a tak ho ¢inni prakticky pouzitelnym v Sirokém
spektru aplikaci. Proud motoru by se z diivodu ztrat mél co nejvice blizit k harmo-
nickému priibéhu, tento poZzadavek vede na vysoké spinaci frekvence stiidace. Aby
bylo moZn¢ poZadované spinaci frekvence dosdhnout, je tfeba sniZit spinaci ztraty
polovodicovych soucastek stiidace, které zavisi pfedev§im na rychlosti jejich se-

pnuti. Gradient du/dt modernich IGBT proto dosahuje az 10kV/ps.

Uvedené vyhody ménich vSak maji 1 stinn€ stranky. K okamZzitym projeviim nega-
tivnich u¢inkt ménice na motor se mizeme dostat, pokud pfipojime mezi menic
kmitoc¢tu a motor ptivodni kabel vétsi délky. Pak kromé strmych napét'ovych pulsii
se na motoru objevi navic vysokonapét'ové vysokofrekvencni kmity, které vedou k
okamzitému poskozeni izolace vinuti motoru. Napftiklad pti provoznich zkouSkach
zafizeni méni¢ — kabel — motor v soustavé 3 x 500 V se zjistilo, ze se na vinuti
motoru objevuji §picky vysokého napéti o hodnoté témet 2 kV. Vzhledem k destruk-
tivnim u€inklim je velmi obtiZzné toto napéti mefit a rovnéz experimentalni hledani
pti¢in a zplisobll odstraiiovani je prakticky nemozné. Jednou z moZznosti hledani pfi-

¢in a odstranovani je modelovani.



Vlivy parametrit soustavy na velikost a frekvenci kmiti

Strmost nabézné hrany napéti ménice kmitoctu

Zékladni ptehled vlivu strmosti nabéZzné hrany je na obrazcich. Model byl vySetio-
van pro motor s napétim 500 V. Pfi ide4dlnim napétovém pulzu je piepéti 1500 V.
Soucasné je velmi vysoka frekvence vystupnich kmitti. Naopak, pokud je extrémné

omezena vystupni hrana napéti, je piepéti 1 kmity na motoru zanedbatelné.

Prabéh napéti méni¢e a motoru
Idealni napét'ové pulsy
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Prubeh napéti na motoru pro idealni napetové pulzy stridace

Prabéh napéti ménice a motoru
Nabé&zna hrana pulsu tnab 5 us
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Pritbéh napéti na motoru pro napétoveé pulzy stridace s du/dt=100 V/us



Délka kabelu

Pozadavky praxe jsou takové, ze je nutné umistovat méni¢ od motoru i nékolik sto-
vek metrii. Kromé Gbytkl napéti dochazi k velkym prepétim, které obvykle vytazuji
motor z ¢innosti. V praxi pak byva akceptovatelna délka kabeli do cca 100 metrt.
Na obrazku 5 je pro strmost 250 V/us pribéh napéti na motoru pro délku kabelu 50
m. Vidime, Ze pro pfijatelnou strmost neni délka 50 m ptekazkou, prepéti je malé.

Naopak z obrazku 6 pro kabel délky 200 m vyplyva, Ze i pro piijatelnou strmost

nabézné hrany miize byt délka kabelu ptekazkou.
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Pribéh napéti ménice a motoru

Délka kabelu

poloviéni, thab=2us
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Napéti na motoru pro kabel délky 50m a strmost 250 V/ s

Prabéh napéti méni¢e a motoru
Délka kabelu dvojnasobna, thab=2us
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Napeéti na motoru pro kabel délky 200m a strmost 250 V/us
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Frekvence napétovych kmitu

K urceni frekvence napét'ovych kmitii Ize pouzit linearni pfenosovou teorii pro be-
zeztratové dvouvodi¢oveé vedeni. Bezeztratovy model zde miize byt pouZit, protoze
odpor kabelu ovlivituje vinovou rychlost jen nepatrné. Kabel na stran¢ motoru je

uvazovan jako otevieny obvod. Dobu §ifeni t, miizeme vypocitat z rovnice:

kde 1 je délka kabelu a v vinova rychlost. VInova rychlost v je funkci induk¢nosti
kabelu na jednotku délky Lo a kapacity na jednotku délky Co.
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VInova rychlost se pohybuje kolem 50% rychlosti svétla t.j. 1.5x108m/s. Frekvenci
napét'ovych kmiti pak vypocitame ze vztahu:
1 v 1
f _———
4, 4 4lL,C,

Kapacita motoru
Velmi problematické urcovat, v literatufe se objevuje velmi malo. Na obrazku je

zavislost kapacity motoru na vykonu.

Kapacita motoru v zavislosti na vvkonu
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Kapacita motoru jako funkce vykonu
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