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7 FLICKER

Definice a priciny viniku flickeru
Elektrické spotiebice, jako napiiklad zarovky, ptipojené do vetejné distribucni sité,
vyzaduji pro spravnou funkci konstantni napéti. Odbératelé s proménlivym vyko-
nem vSak zptsobuji ménici se Ubytky napéti. Rychlé, periodické zmény napéti, které
nazyvame kolisani napéti, zpisobuji jev zvany flicker. Tento jev se projevuje ve
zméné zrakového vnimani, které rusi ¢loveéka v jeho Cinnosti. Tyto zmény zrakového
vnimani jsou vyvolany ¢asovymi zménami svételn¢ho toku vlivem rychlych zmén
napc¢ti.
Nejcastéji se za piicinu rychlych zmén a kolisani napéti povazuje kolisajici odbér
elektrické energie. Typickymi spotiebici s takovym odbérem jsou naptiklad:

e spinani velké zatéze

e svarovny, valcovny, obloukové pece

e rozbéh motora velkych vykont

e regulované pohony a tepelné odbéry

e svételné varhany
Pti¢inou rychlych zmén napéti jsou vSak také poruchy a manipulace v sitich, at’ jiz
je to v Casti, ktera patii do vefejné site, nebo do siti odbératell (napt. zkraty, zapnuti
nebo vypnuti velkych spotfebici,...). Tyto pfiCiny nelze bezezbytku vyloucit a
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zuji. Zmény napéti jsou pii tom velké, jejich Cetnost vSak byva nizka.

Ucinky flickeru na lidsky organismus

Lidské oko reaguje velmi citlivé na flicker. Nejcitlivéji reaguje pi1 18 zménach za
sekundu (1080 zmén za minutu), pii této frekvenci vede k potizim jiz napétova
zména asi 0,3%. Zrakova pohoda piimo ovliviuje stav lidské psychiky (inava, pra-
covni vykon). Vzhledem k velké citlivosti lidského oka na flicker, musi byt zmény
nap¢ti udrZzeny v izkych mezich. U zafizeni odbératell (napf. lisy, svarecky) je za-
potiebi ovéfit, zda zmény zatéze, kterou tato zatizeni vyvolavaji (zapinani, vypinani,
stfidavé zatiZzeni za provozu), nevedou k nepiijemnym ruSivym koeficientim flic-
keru. Pfipustné hladiny pro pravidelné pravouhlé ustilené zmény napéti jsou uve-

deny na obrdzku 1, ktery je prevzaty z normy.
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obr. 1 - Pripustné hladiny pro pravouhlé zmeny napéti — z normy

Tato mezinarodné uznavana kiivka ptipustnych fluktuaci je totozna s tzv. kratkodo-
bym faktorem blikani Ps; =1 a méfi se v intervalech o délce 10 minut. Hodnoty nad
udanou kiivkou maji Ps>1 a tudiz nevyhovuji, hodnoty pod mezni kiivkou maji P
< 1 a jsou zadouci. Pii jiném tvaru kolisdni, naptiklad lichobéznikové a
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trojuhelnikové formé, je citlivost oka vzdy nizsi a norma stanovi piepocitavaci koe-

ficienty.

Postup pri vypoctu flickeru

Vypocet relativni zmény napéti

Relativni zmény napéti odpovidaji ptiblizné zméné vykonu odbératele vztazené ke
zkratovému vykonu Sy. Pfi symetrické trojfazové zatézi jsou relativni zmény fazo-
vych napéti stejné se zménami sdruzen¢ho napéti:

AU _AS,
U S

Vypocet (rusivého) ¢initele flickeru A

N k

Cinitel ruseni flickerem je definovan tak, Ze pro viechny body kiivky (na obrazku

11.1) mé velikost A=1. Cinitel rugeni riiznych zdroji rueni v siti se s¢ita :

Cinitel rugeni A, vyvolany jednotlivym rusenim, lze piiblizné popsat dobou ptiso-
beni flickeru t; :

t,=23-(100-d-F)’
kde d je relativni zména napéti, F je Cinitel tvaru a hodnota 2,3 slouzi jako pfizpu-
sobovaci koeficient.
Vysledny ¢initel ruSeni A se urci priblizné jako soucet trvani u€inkt flickeru, vzta-
zeny na sledovany interval, ve kterém se vyskytuje kolisani napéti.

" 10min " 120min
Nékdy se misto veli¢iny Ag (Air ) pouziva veli¢ina Py (Py; ). Pfepocet mezi témito
dvéma veli¢inami je podle vztaht :

Ast = Ps? Alt = Plt3
kde Py je hodnota kratkodobého vjemu blikani (neptiznivy vjem blikani vyhodno-
ceny po kratkou dobu — v minutach) a Py hodnota dlouhodobého vjemu blikéani (ne-

ptiznivy vjem blikani vyhodnoceny po dlouhou dobu — nékolik hodin — s vyuzitim
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po sob¢ nasledujicich hodnot Ps.) Vyhoda pii pouzivani kratkodobého resp. dlouho-
dobého c¢initele flickeru je jednodussi vypocetni posuzovani ruseni flickerem z rtz-

nych zdrojii ruSeni v siti.

SniZeni vlivu flickeru
Zékladnim pravidlem, stejn¢ jako u pfipojovani vSech spotiebicii je dostatecné velky
zkratovy vykon v misté, kde je spottebi€ vyvolavajici flicker pfipojen. Piipadné mi-
Zeme piipojit spottebi¢ na vyssi napétovou hladinu. Mezi zplisoby vhodné pro
vSechna zatizeni patii téZ zatizeni pro dynamickou kompenzaci.
Pro specificka zatizeni pak plati:
motory: a) pouziti motoru se specialni kotvou

b) pouziti motori s omezenim rozb&hového proudu

¢) pouziti zafizeni pro meékky rozbéh

d) pouziti setrva¢niku nebo vyrovnani zatéze
svarecky: a) blokovani, zabranujici ptekryvani napét'ovych poklest

b) pouziti stejnosmérnych svarecek misto sttidavych

d) zménit taktovani svarecky
obloukové pece: a) pouziti stejnosmérnych peci misto sttidavych ttifazovych

b) zména regulace elektrod k zabranéni kmitu v kritické oblasti

¢) zménit rezonan¢ni kmitoCet nosného ramene



Porizeni dat o zaFizeni odbératele (Samax) a siti

A 4
Vypodet zkratového vykonu v piipojném misté sité Sy

A 4

Vypocet poméru vykonu Si/Samax
| |

> 1000 < 1000

Vypocet relativni zmény napéti &S d= &U/U
| | |

<0.1% 02-2% >2%

Vypocdet €initele ruseni flikrem Ag;
] ]

<05 >0.5

Vypocet Cinitele ruseni flikrem A
| | |
Ax< 0.2 0.2<A4< 0.5 Ax< 0.5
A;<0.05 0.05<A;<0.2 Air>0.2

y.Vv A 4 A 4

Mozné vyjimecné: Nutné pFrijmout
- dalSi zdroje rusSeni
- dochazi k flikru béhem
opatieni sviceni ?
- pocet postizenych

Pripustné bez dalSich opatreni proti flikru

Schéma pro posuzovani napéetovych poklesti



