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Tématicky celek

Uhlik

Nazev ulohy

Adsorpcni ucinky aktivniho uhli

Didakticky cil

» Predvést détem, co je adsorpce a vyvodit s nimi charakteristiku tohoto jevu

bezpeénost/¢éas verze A

utitel: | / 2710/ 6-10 min. | ZaciS§ | NE Zaciz§ | NE

Pomulcky verze A

» varna banka s rovhym dnem ( 250 ml), IZicka, pipeta

Chemikalie verze A

> lahev s bromem, aktivni uhli v prasku (nebo tablety Zivoc¢iSného uhli), sklenéna tycinka

Postup  verze A

Adsorpce bromu na aktivnim uhli

Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.

Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo ochranny §tit

Pokus provadime v digestofi

Do varné barky s rovnym dnem (250 ml) pfikdpneme 1-2 kapky bromu a barku
uzavieme zatkou. Po¢kame, aZ se brdm odpati a naplni bafku parami.

Pak do bariky nasypeme 2 IZi¢ky aktivniho uhli (nebo v tfeci misce rozetfeného uhli
Zivocisného).

» Banku ihned zase uzatkujeme a nechame nékolik minut stat.

» Béhem pokusu muizeme barikou nékolikrat provést lehké zakrouzeni.

» Po uplynuti nékolika minut zkontrolujeme obsah bariky proti bilému pozadi

YV VVYVYYVY

Y

bezpeénost/¢éas verze B

Ucitel: | / 1210/ 10-12 min. | ZaciS§ | / 1210/ 12-15 min. | Zaciz§ | / 1210/ 15-20 min.

Pomucky verze B

» sklenéna trubice (20-30 cm), zatka, sklenéna trubicka, vata, kadinka, stojan, drzaky,
treci miska s tlou¢kem, sklenéna tycinka

Chemikalie verze B

> aktivni uhliv prasku (nebo tablety Zivocisného uhli), inkoust

Postup  verze B

Adsorpce barviv na aktivnim uhli

Sklenénou trubici uzavrete zatkou, kterou prochazi sklenéna trubicka

Trubici upevnéte zatkou dold — trubicka v trubici nepresahuje zatku.

Nad zatkou s trubi¢kou vloZzte smotek vaty.

Trubici naplite do vysky cca 10-12 cm aktivnim uhlim (nebo v tfeci misce rozetfenym

uhlim Zivocisnym).

Pod aparaturu umistéte kadinku.

Cca 100 ml vody obarvime 1-2 kapkami inkoustu

Do aparatury nalijte asi 2/3 vody obarvené inkoustem. Zbytek nechame pro porovnani

barvy s vyslednym filtratem.

» Po ukonceni filtrace aktivnim uhlim porovnejte barvu filtratu s barvou plvodniho
roztoku.

YV VVYVYYVY

YV VYV




bezpeénost/&as verze C

Ucitel: | /1210/8-10 min. | ZaciS§ | /2210/10-15min. | Zaciz§ | /2210/ 12-18 min.

Pomicky verze C

> kadinka (100 ml), tfeci miska s tlouckem, tycinka, filtrani aparatura (stojan, kruh,
nalevka, filtracni papir,

Chemikalie verze C

> Cervené vino, aktivni uhli (prasek ¢i tablety Zivocisného uhli)

Postup  verze C

Adsorpce cerveného vina na aktivnim uhli

» Do kadinky (100 ml) nalijeme 45 ml ¢erveného vina, asi 5-10 ml ponechdme ve
zkumavce pro porovnani

» Do kadinky priddme 3 g aktivniho uhli (nebo 4 tablety Zivocisného uhli, které pfed tim
rozetfete pomoci tfeci misky a tloucku).

» Michame 2-3 minuty, potom pfefiltrujeme.

> Po ukonceni filtrace aktivnim uhlim porovnejte barvu filtratu s barvou plvodniho
roztoku.

bezpeénost/¢éas verze D

Utitel: | /3210/6-10 min. | ZaciSS | /6z10/8-15min. | ZacizS | NE

Pomuicky verze D

> treci miska s tlouckem, stojan + drzak, délici nalevka + frakéni barika (studenti odsavaci
zkumavka), trubicka, hadicka, 3velké zkumavky + zatky, IZicka

Chemikalie verze D

> kyselina dusi¢nd (1:1), médéné plisky, aktivni uhli v prasku (nebo tablety Zivocisného
uhli), dfevné uhli

Postup  verze D Pfiprava oxidu dusicitého
» Nasadime si ochranné bryle a pokus provadime v digestofi.
> Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se ztGi¢astnénymi "\7
chemikaliemi. 0
> Pokus provadime v digestofi =~
> Oxid dusicity pFipravi Zaklim vyucujici ré
> Sestavime aparaturu pro vyvoj plynu — viz. obr. L 4
> Do délici nalevky dame cca 30 ml kyseliny dusi¢né (1:1) n e
> Do frakéni bariky dame cca 10 g médénych plisk
> Zacneme prikapavat kyselinu k médi a vznikajicim oxidem dusi¢itym naplnime a
uzatkujeme 3 velké zkumavky (oxid dusicity je téZzsi nez vzduch).
Adsorpce oxidu dusicitého
> Do prvni zkumavky nasypeme po odzatkovani IZicku aktivniho uhli a opét zkumavku
uzatkujeme
» Do druhé zkumavky nasypeme po odzatkovani IZicku dfevného uhli (pfed pouzitim
jsme ho rozetreli v tfeci misce na prasek) a opét zkumavku uzatkujeme
» Treti zkumavku nechame jako srovnavaci
» Zkumavky s uhlim obratime dnem vzhiru a zpét.
» Nechte zkumavky nékolik minut stat a pak porovnejte vysledek
BOZP > Verze a — praci s bromem provadi pouze vyuéujici v digestof¥i pfi dodrZeni vsech bez-
pecnostnich
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo ochranny stit
> Pokus provadime v digestofi
Didaktické » Odvodime s détmi, co je adsorpce
poznamky » Nechame déti vyvodit zavér, kde se adsorpce vyuziva v praxi

Pokud provadéji studenti verzi d:

» posoudi vyucujici podle véku studentd, zda jim zkumavky s oxidem dusi¢itym pfipravi
sam, nebo je necha tento plyn pfipravit samotné.

» Pokud pracuji studenti na pripravé oxidu dusicitého, pouZiji pro vznik oxidu pouze
odsdvaci zkumavku, do které daji kyselinu dusi¢cnou (mnoZstvi a koncentraci jim urci
vyucujici podle véku studentii) do které prisypou IZicku médénych pliskd, uzaviou
zatkou a jimaji plyn do 3 zkumavek.

Vysvétleni,

rovnice
verze A+B +C+D

Adsorpce je proces, jehoz principem je hromadéni ¢astic (atomu, molekul) plynu, kapaliny ¢i pevné
latky na povrchu (fazovém rozhrani) uéinkem mezipovrchovych pfitazlivych sil. MUzZe se jednat napf.
o hromadéni plynné latky ze smési plynl nebo rozpusténé latky v kapaliné (adsorbatu) na povrchu
pevné latky (adsorbentu), nebo o hromadéni jedné slozky binarni smési na rozhrani kapalina--para.
Rozlisuji se dva druhy adsorpce:

fyzikdlni adsorpce — vznika na zédkladé Van der Waalsovych pfitazlivych sil,

chemisorpce — je pevnéjsi nez fyzikalni adsorpce, je tvorfena chemickymi vazbami.




Pribéh adsorpce je charakterizovan adsorpcni rovnovahou, ktera uréuje maximalni mnozstvi latky,
které je za danych podminek mozné adsorbovat a rychlosti adsorpce (kinetikou), ktera urcuje
rychlost tohoto déje.

https.//cs.wikipedia.org/wiki/Adsorpce

Moznost pouZiti u
tematickych celkd

» Adsorpce
» Uhlik

Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
> https://studiumchemie.cz/experiment/aktivni-uhli-a-cervene-vino/
o Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA v "
P UNIVERZITA SKOLNI POKUSY Tetrely
V PLZNI

Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

C2

Tématicky celek

Uhlik

Nazev ulohy

Adsorpce a desorpce na aktivnim uhli

Didakticky cil

> Zjistit, zda je bézny filtr mozné vyuZit jako adsorbent barviv
» Ovérit, zda kdyzZ funguje adsorpéni proces, je mozné adsorbent opét regenerovat a
ziskat zpét — provést , desorpci”

bezpeénost/cas

Ucitel: | /1210/10-15min. | Zacis§ | /2210/15-20 min. | Zaciz3 | / 2210/ 20-25 min.

Pomtcky

> filtraéni kruhy, stojan, svorky, 2 nalevky, filtracni papir, ty€inka, kadinka, stojanek se
zkumavkami

Chemikalie

» aktivni uhli; 0,01% roztok fuchsinu (malachitova zeler, methylviolet), etanol

Postup

Adsorpce barviva aktivnim uhlim
> Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracu-
jeme.
Nasadime si ochranné bryle
Do stojanu do 2 filtracnich kruh( upevnit 2 nalevky nad sebou
viz. obr.
Do nélevek vloZit ovlhéené filtracni papiry.
Pod aparaturu podloZit kadinku.
Do spodni nalevky dat 2 IZicky akt.uhli.
Do horni nalevky lit po tycince barevny roztok fuchsinu (¢ast roz-
toku nechame pro porovnani, malou c¢ast vzorku odchytime pro
srovnani po pratoku prvni ndlevkou, kde je pouze filtr).
> Po provedené filtraci porovname barvu filtratu pod druhou na-
levkou se srovnavacimi vzorky.

Desorpce barviva z aktivniho uhli

» Aktivni uhli po provedené filtraci promyt etanolem a porovnat barvu se srovnavacimi
vzorky a vstupnim roztokem fuchsinu.

Y VvV

YV VY

BOZP

> Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.

Didaktické
poznamky

» Nechame studenty formulovat vlastni definici adsorpce a desorpce. Teprve potom
korigujeme tyto formulace.

» PoloZime studentiim problémovou otazku — Jak to, Ze voda zanecha barvivo na
povrchu aktivniho uhli a jak to, Ze se do lihu opét barvivo dostane po promichani
s pouzitym aktivnim uhlim (suspenzi nechame dekantovat, nebo ji zfiltrujeme).

Vysvétleni,
rovnice

» = alkohol se barvi uvolnénym barvivem — barvivo se desorbuje

» Adsorpce je jev, ktery vznika na fazovych rozhranich Pfi adsorpci jsou molekuly plynu
nebo kapaliny vazany k pevnému povrchu. To vede ke sniZeni energie na fazovém




rozhrani. Latka s potenciadlem byt adsorbovdna se nazyva adsorptiv. Latka, ktera je k
povrchu jiz vdzdna — adsorbovdana, se nazyva adsorbat. Pevna latka, na nizZ dochazi k
adsorpci, je adsorbent. Tato latka miva obvykle velmi porézni povrch.

> Proces opacny k adsorpci se nazyva desorpce. Pfi desorpci jsou adsorbované molekuly
plynu z povrchu pevné latky uvolfiovany.

MoiZnost pouZiti u
tematickych celku

» Adsorpce, desorpce
» Uhlik

Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
o Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA " .
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Tématicky celek

Uhlik

Nazev ulohy

Priprava a vlastnosti oxidu uhlicitého

Didakticky cil > Predvést détem, co je adsorpce a vyvodit s nimi charakteristiku tohoto jevu
bezpetnost/cas verzeA | Ugitel: | / 3710/ 6-8 min. | Zacis§ | /5z10/8-15min. | Zaciz8 | NE
Pomiicky verze A » délici nalevka, frakéni banka, zatka, kruh, stojan, gumova hadicka, sklenéna trubicka

Chemikalie verze A

> mramor, kyselina chlorovodikova (2:1, pro Zaky koncentrace dle véku), nebo pouZijeme

suchy led.
Postup  verze A P\ﬁprava coz .
> Nasadime si ochranné bryle nebo ochranny stit. v
» Pro¢teme informaci o vlastnostech a BOZP se zucastnénymi o

chemikaliemi.

> Pokud nize uvedené pokusy provadéji Zaci, pracuji s kyselinou
chlorovodikovou ( pfipadné s NaOH verze d) pod dozorem vyucujiciho.
U mladsich zakt provadi veskeré operace s kyselinou chlorovodikovou vyucujici.

» Sestavime aparaturu podle obrazku

> Do délici nalevky dame cca 50 (?) ml kyseliny chlorovodikové (? Viz didaktické
poznamky)

» Do frakéni barnky dejte nadrceny mramor

» Pro pokus studentsky nalije kyselinu do délici nalevky vyucuijici.

> Vyvijeny CO;jimame k dalSim pokusdm.

- —

bezpeénost/¢éas verze B

Ucitel: | /3210/ 5-8 min. | Zacis§ | /5z10/7-12 min. | Zaciz8 NE

Pomucky verze B

» délici nalevka, frakéni barika, zatka, kruh, stojan, gumova hadicka, sklenéna trubicka,
kadinka(1000 ml), 3 svicky o rlizné vysce

Chemikalie verze B

> zdroj CO,,

Postup  verze B

Vlastnosti CO:

» Nasadime si ochranné bryle nebo ochranny stit.

> Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zli¢astnénymi
chemikaliemi.

» V kadince zapalime 3 svicky v rlizné vysce — viz. obr.

> Pripravujeme oxid uhliéity ( viz. verze A) a sklenénou trubicku
s vyvijenym CO; zastré¢ime na dno kadinky s hoticimi svickami

> Pozorujeme a nechame Zaky vyvodit, co vSe mGzeme z pokusu o
vlastnostech CO; vyvodit.

bezpeénost/&as verze C

Ucitel: | /3210/ 6-8 min. | Zacis§ | /5z10/6-10 min. | Zaciz8 | /7z10/8-12 min.

Pomicky verze C

> délici ndlevka, frakéni barka, zatka, kruh, stojan, gumova hadicka, sklenéna trubicka,
kadinka(1000 ml), kddinka(600 ml), spalovaci IZicka, ¢ajova svicka, Spejle




Chemikalie verze C

>

zdroj CO,, benzin

Postup  verze C

Vlastnosti CO:

» Nasadime si ochranné bryle nebo ochranny stit.
> Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
» Pripravujeme oxid uhliéity ( viz. verze A) a sklenénou trubicku s vyvijenym CO,
zastréime na dno kadinky (1000 ml).
» 0O naplnéni kadinky se pfesvédéime pomoci hofici $pejle.
a) Na spalovaci lZi¢ce zapalime trochu benzinu a hofici benzin ponotime se IZickou do
kadinky s oxidem uhlicitym.
b) Na dné prazdné kadinky (600 ml) zapalime ¢ajovou svicku a ,prelijeme” na ni oxid
uhlicity z litrové kadinky.
» Pozorujeme a nechame Zaky vyvodit, co vée mGzeme z pokusu o vlastnostech CO,
vyvodit.
bezpetnost/casverze D | Ugitel: | a)/ 3210/ 4-6 min. Z4ciSS | a)/ 5210/ 4-6 min. | Zaci ZS | a)/ 7210/ 4-6 min.
b)/ 3210/ 6-9 min. b)/ 5210/ 6-12 min. b) NE
Pomicky verze D > 2 vétsi zkumavky
Chemikalie verze D » zdroj CO2, modry lakmusovy papirek (papirek pH), pH papirek, 8% roztok NaOH,

kyselina chlorovodikova(cca 5%), vapenna voda

Postup  verze D

Vlastnosti CO:

>
>
>

vV e

VVVZ

>

Nasadime si ochranné bryle nebo ochranny stit.

Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zti¢astnénymi chemikaliemi.
Pfipravujeme oxid uhlicity ( viz. verze A) a sklenénou trubicku s vyvijenym CO,
zastréime na dno vétsi zkumavky:

naplnéné do % destilovanou vodou

Chvili nechame plyn probublavat a potom zmérime pH roztoku (nebo pouzijeme modry
lakmusovy papirek, ...)

naplnéné do % 8% roztokem NaOH

Oxid uhli¢ity nechame asi 5 minut probublavat.

Ptipravime si kadinku (250 ml) a vyplachneme ji vapennou vodou

Poté do zkumavky priddme trochu kyseliny chlorovodikové (cca 5%)— roztok Sumi a nad
touto zkumavkou podrzime kadinku se zbytkem vapenné vody dnem vzh(ru. V kadince
se objevi bélavy povlak

Pozorujeme a nechame Zaky vyvodit, co vSe mizZeme z pokusu o vlastnostech CO,
vyvodit.

bezpeénost/¢éas verze E

Ucitel:

| /3210/8-12min. | ZaciS§ | /52z10/10-15 min. | Zaci 8 | / 7210/ 12-20 min.

Pomucky verze E

>

sklenéna vana nebo kbelik, bublifuk

Chemikalie verze E

>

zdroj CO,,

Postup  verzeE

Vlastnosti CO:

YV VYV

Y VvV

Nasadime si ochranné bryle nebo ochranny stit.

Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se ztc¢astnénymi chemikaliemi.

Pokud ucitel pfipravi nadobu s oxidem uhli¢itym, je pokus pro Zaky zcela bezpecny
Pfipravujeme oxid uhlicity ( viz. verze A) a sklenénou trubicku s vyvijenym CO,
zastréime na dno sklenéné vany nebo mensiho kbeliku

Vysku oxidu uhlic¢itého zjistujeme pomoci hofici Spejle

Kdyz vyska CO, dosahne témér k okraji, zacneme pomoci bublifuku vyfoukavat bublinky
nad hladinu CO,

Pozorujeme a nechame Zaky vyvodit, co vSe muZe z pokusu o vlastnostech CO, vyvodit.

BOZP

Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
Pokud vyse uvedené pokusy provadéji Zaci, pracuji s kyselinou chlorovodikovou
(pfipadné s NaOH verze D) pod dozorem vyucujiciho. U mladsich zakl provadi
veSkeré operace s kyselinou chlorovodikovou a hydroxidem sodnym vyucujici.

Didaktické
pozndmky

verze A

>

MnoZstvi pouzitych chemikalii upravuje vyucujici podle toho, kolik CO, bude potteba




pfipravit. Rovnéz koncentraci HCl upravuje podle toho, kdo pokusy provadi.

> Pokud mame k dispozici suchy led, je moZné pouzit jej jako zdroj oxidu uhlic¢itého
pouhym poloZenim kusu suchého ledu na dno kadinky. Po pouceni o BOZP s timto
zdrojem mohou provadét pokusy i 7aci ZS. Kousky suchého ledu pak pfidéluje do
kadinek sdm vyucujici. Pro urychleni sublimace suchého ledu je mozné doporucit
zaklm polozeni kadinky se suchym ledem do velké krystalizacni misky s teplou vodou.

Zaroven se zaky vyvodime zavér, jak probiha proces sublimace.
verze E

Naplnéni kbeliku oxidem uhli¢itym mliZeme provést

» ptimo v kbeliku — na dno kbeliku dame kadinku (cca 600 ml). Do ni dame kousky
mramoru a asi do jedné tretiny je prelijeme kyselinou chlorovodikovou. Kbelik s oxidem
uhli¢itym muZe pripravit vyucujici a Zaci pak pouze vyfukuji bublinky z bublifuku a je
pro né tedy pokus zcela bezpecny. Vyucujici pouze kontroluje BOZP pfi déni kolem
kbeliku.

> Umisténim nékolika kust suchého ledu, vyucujici mlze urychlit uvolfiovani oxidu
uhli¢itého mirnym ohratim obsahu kbeliku.

Vysvétleni,

rovnice
verze A+B +C+D

verze B
» Oxid uhlicity je téZsi nez vzduch a vytlacuje vzduch z nadoby. Vysku CO, pozndme podle
toho, ktera svicka pravé zhasina.
verze C
» CO; je bezbarvy plyn, téz3i nez vzduch a da se , prelévat”.
verze D
> a) CO,je bezbarvy plyn, kyselinotvorny
b) NaOH + CO, - NaHCOs; + CO;

NaHCOs; + HClI - NaCl + H,O + CO;
Ca(OH), + CO, - CaCO; + H0
verze E
CO, se drzi u dna a ma vétsi hustotu nez bublinky. Proto bublinky ,plavou” na hladiné
CO;
MozZnost pouZiti u » Plyny
tematickych celka >  Uhlik

Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
o Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA . "
D UNIVERZITA SKOLNI POKUSY TetrEIy

V PLZNI

Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

C4

Tématicky celek

Uhlik

Nazev ulohy

Dlikaz CO; ve vydechovaném vzduchu

Didakticky cil

» Dokazat, Zze vydechovany vzduch obsahuje oxid uhlicity
» Seznadmit zaky s principem vzniku krasovych jevi<=>

bezpeénost/¢as Ucitel: / 1210/ 5-10 min. Zaci sS / 2210/ 8-10 min. | Zaci z8 / 3210/ 8-12 min.
Pomtcky » 50 ml kadinka, velka zkumavka, promyvacka 3x, balének, brcka,
Chemikalie > Alobal, vapenna voda
Postup > Nasadime si ochranné bryle.
> Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
Verze a

» Do 50 ml kadinky ddme cca 20 ml vdpenné vody
» Pomoci bréka pomalu a opatrné vydechujeme do roztoku vzduch

Verze b
» Do zkumavky ddme asi do jedné tfetiny vapennou vodu




> Ustfihneme détem c¢tverecek alobalu o strané 5-8 cm. Alobal propichneme brékem,
brcko dame do zkumavky a okraj alobalu lehce pfehneme pres okraj zkumavky
» Pomoci bréka pomalu a opatrné vydechujeme do roztoku vapenné vody vzduch

Verze c

> Propojime za sebou dvé promyvacky.

> Prvni slouZi jako ,,pojistna“, do druhé dame na vysku nékolika cm vapennou vodu.

> Pomoci kratké hadicky pfipojime na pojistnou promyvacko bréko, pomoci kterého
budou Zaci probubldvat vydechovany vzduch vapennou vodou.

BOzZP > DohliZzime na postup pfi vdechovani vzduchu do roztoku u Zak( a upozoriiujeme na
nebezpedi vystriknuti smési pri prudkém vydechnuti
» Upozornime Zaky na to, Ze musi pouze vzduch vydechovat a nesmi brékem se snazit
vzduch vdechnout!
Didaktické » Pro porovnani vlivu CO; ze vzduchu naplnime promyvacku vapennou vodou a vhanime
poznamky do ni vzduch balénkem — abychom méli srovnani mnozstvi CO, ve vzduchu

s mnoZstvim CO, ve vydechovaném vzduchu.

Vysvétleni,
rovnice

»  Privydechovani vzduchu do vapenné vody se vapenna voda nejdrive zakali — vznik
uhli¢itanu vapenatého ( je témér nerozpustny ve vodé)
Ca(OH), + CO, - CaCO3; + H0
> Pri pokracovani pokusu se pozdéji srazenina za¢ne pozvolna rozpoustét — nerozpustny
uhli¢itan ptfechazi na podstatné rozpustnéjsi hydrogenuhli¢itan vapenaty.
CaCO3 + H,O + CO, & 2 Ca(HC03)2

Moznost pouziti u
tematickych celkt

» Plyny
» Uhlik

Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
o Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA - ’
P UNIVERZITA SKOLNI POKUSY TetrEIy

V PLZNI

Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

C5

Tématicky celek

Uhlik

Nazev ulohy

Vodni hasici pristroj

Didakticky cil > Seznamit zaky s principem vodniho a pénového hasiciho pfistroje

bezpeénost/&as Ucitel: / 5210/ 10+5 min. Zaci SS N E Zaciz8 N E

Pomticky > odsavaci barika, tenky provazek

Chemikalie » koncentrovana kyselina chlorovodikova (nebo sirova), hydrogenuhli¢itan sodny,
saponat

Postup Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.

Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo ochranny §tit

Ptipravime nasyceny roztok hydrogenuhli¢itanu sodného. Objem volime podle velikosti
odsavaci bariky tak, abychom bariku naplnili cca do 1/2 jejiho objemu. Nasadime si
ochranny stit a gumové rukavice. Do odsavaci bariky pak na tenkém provazku nebo niti
spustime zkumavku naplnénou do 3/4 koncentrovanou kyselinou chlorovodikovou tak,
aby usti zkumavky stale zlstavalo nad hladinou roztoku hydrogenuhliéitanu sodného.
Kyselina se nesmi dostat do styku s roztokem hydrogenubhli¢itanu sodného.

» Bariku pevné uzaviete gumovou zatkou. Bariku pak rychle obratte dnem vzhiru a
opfrete ji o zatku (aby vznikly tlak zatku nevyrazil).. Bo¢nim vyvodem odsavaci barnky
mifte do umyvadla

YV V VY




BOzZP > Operace s koncentrovanou kyselinou sirovou provadi pouze vyucujici
> Dusledné pracujeme s ochrannymi pomUckami. Hrozi nebezpedi, Ze vznikly tlak mlze
vyrazit zatku. Proto pfihliZejici Zaci stoji dostatecné vzdaleni od ucitele provadéjiciho
pokus.
Didaktické »  Pokus je vyhodnéjsi provadét venku. Pokud by doslo k vyraZeni zatky vzniklym tlakem,
pozndmky je mensi pravdépodobnost postrikani pfihlizejicich.

» Variantu predvadéjici pénovy hasici pfistroj pripravime stejné jako pokus s vodnim
hasicim pfistrojem, pouze navic k roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného ptridame
saponat, ktery ve findle pokusu vytvofi proud pény.

» —rozpustnost NaHCO:; ve vodé je 10 g ve 100 ml vody (pfi 20 °C), tedy pokud se
pouzije 1 | odsavaci barika na 300 ml je potfeba 30 g jedlé sody

Vysvétleni,
rovnice

> H2SOs + 2NaHCOs - NaSOs + 2 H,O + 2CO;
> HClI + NaHCO; - NaCl + H,O + CO;

MoiZnost pouZiti u
tematickych celku

> tetrely (uhlik)
> alkalické kovy (sodik — slouceniny: jedla soda NaHCO:)

Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
> https://studiumchemie.cz/experiment/hasici-pristroj-reakce-hcl-s-jedlou-sodou/
o Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA " -
P UNIVERZITA SKOLNI POKUSY Tetrely
et Mgr. Milan Klec¢ka, Ph.D. C 6

Tématicky celek

Tetrely - uhlik

Nazev ulohy

Krasové jevy

Didakticky cil » Seznamit zaky s principem vzniku krasovych jevi
oo e Ucitel: | /1710/5-8 min. | ZaciSS | /2210/8-12 min. | Zaciz§ | / 2210/ 10-20min.
Pomticky » kadinka, sitka, kahan, trojnozka
Chemikalie > vapenna voda (hydroxid vapenaty rozpustit ve vodé), kyselina uhli¢ita — perliva voda
Postup 1) Do vapenné vody ptilévdme pozvolna perlivou vodu tak dlouho, dokud se vytvorena
srazenina opét nerozpusti.
2) Roztok hydrogenuhlicitanu povafrime.
BOzZP > Bezpecny pokus.
Didaktické » Perlivd voda musi vyt dostateéné Cerstva a silna
pozndmky > Pred laboratorni praci je potfeba si pokus vyzkouset.
Vysvétleni, - Kyselina uhlicita reaguje s hydroxidem vdpenatym za vzniku uhli¢itanu vdpenatého —
rovnice bily zakal.

Ca(OH); + H,CO3 - CaCOs |, + H,0

-> Kyselina uhlicita ddle reaguje s uhli¢itanem vapenatym za vzniku rozpustného
hydrogenuhlicitanu vdpenatého — roztok se vyjasnil.

H2C03 + CaC03 &~ Ca(HC03)2

-> Uvoliuje se CO; a vznika opét uhli¢itan vapenaty.

Ca(HCO3), ¢ H,0 + CO, + CaCOs

-> Princip krasovych jevd.

Moznost pouZiti u
tematickych celkt

> Uhlik
> s2-prvky

Zdroje

> Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.




Katedra chemie FPE Plzen

ZAPADOCESKA « -
D UNVERZTA SKOLNi POKUSY TetrEIy
VPLZNI Mgr. Milan Kleé¢ka, Ph.D. Si 1
Tématicky celek | Kfemik
Nazev ulohy Pfiprava a vlastnosti kyseliny kiemicité

Didakticky cil » zkumavka, kadinka
bezpeénost/¢as Uditel: / 3210/ 3-5 min. Zaci SS / 6210/ 5-8 min. Zaci 28 NE
Pomticky » Zkumavka se zatkou, plastova pipeta, kadinka
Chemikalie » vodni sklo, roztok HCI (w = 10 %) roztok NaOH (w = 40 %)
Postup » Nasadime si ochranné bryle.
» Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se ziiCastnénymi chemikaliemi.
> Studenti pracuji pod dohledem vyucujiciho.
» Do zkumavky odméfime asi 3 ml vodniho skla.
» Priddme HCI, uzavieme zatkou a smés protfepeme
> Dojde k vylouceni gelu kyselin kiemicitych
> Ke vzniklému gelu pfiddme roztok NaOH a protfepeme
BOzP » Dohlizime na postup pfi praci s chemikaliemi
> Pokud provadéji pokus studenti, upravi koncentraci kyseliny i hydroxidu vyucujici
podle véku studentu.
Didaktické » Pro demonstracni Géely pouzijeme pfimérené vétsi mnozstvi chemikalii
poznamky
Vysvétleni, » Vodni sklo je vodny roztok kfemicitanu sodného (chemicky vzorec Na,SiOs).
rovnice https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD sklo
» Reakci s HCl vznikad smés kyselin kiemicitych: H,SiOs, H,Si,0s, H4SiOs4.
» Reakci NaOH s kfemicitymi kyselinami vznika opét vodni sklo.
Moznost pouziti u >  Kremik
tematickych celkt
Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. P¥F UP, Olomouc 1976.
N Katedra chemie FPE Plzen
bl SKOLNI POKUSY Tetrely
VPLZNI Mgr. Milan Klecka, Ph.D. Si 2
Tématicky celek | Kfemik

Nazev ulohy

Analytické dlikazy kiemicitant

Didakticky cil > zkumavky, stojanek na zkumavky
bezpeénost/&as Ucitel: / 3210/ 3-5 min. Zaci SS / 6210/ 5-8 min. Zaci 28 NE
Pomticky > zkumavky, stojanek na zkumavky
Chemikalie » vodni sklo, Ba(NOs),, AgNOs, HCI
Postup > Nasadime si ochranné bryle.
> Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
> Studenti pracuji pod dohledem vyuéujiciho.
> Do 2 zkumavek nalijeme asi 1-2 ml vodniho skla.
» Do prvni jsme pfidame roztok Ba(NOs),.
» Do druhé zkumavky pfiddme roztok AgNOs.




> Vzniklou sraZzeninu povafime.

BOzZP > Dohlizime na postup pfi praci s chemikaliemi

Didaktické » Pro demonstracni Gcely pouZijeme pfimérené vétsi mnozstvi chemikalii
pozndmky

Vysvétleni, » 1. zkumavka - vyloucil se bily kiemicitan barnaty.

rovnice - NasSiOs; + Ba(NOs); -> 2 NaNOs; + BaSiOs

» 2. zkumavka - Vyloucila se Zluta srazenina kfemicitanu stfibrného, kterd se za zvySené
teploty rozkladala na vzniku Sedocerného oxidu stfibrného.

- Na,SiOs; + 2 AgN03 -> 2 NaNO; + AgZSi03
- Povarenim se Zluty kfemicitan stfibrny zméni na Sedy oxid sttibrny
- Ag25i03 + H,0 - Agzo + SiO,. H,0

MozZnost pouZiti u » Kremik

tematickych celkt

Zdroje

» Ctrnactova a kol.: Chemické pokusy pro $kolu a zajmovou ¢innost. Prospektrum, Praha

2000.
pp— Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOGESKA - P
D UNIVERZITA SKOLNI POKUSY TetrEIV
V PLZNI Mgr. Milan Klecka, Ph.D. Si 3
Tématicky celek | Kfemik

Nazev ulohy

3
Priprava skla

Didakticky cil » Ukazat zakm princip vyroby skla
bezpeénost/éas | Ucitel: | /3z10/10-12 min. | Z&ciSS | / 6210/ 12-18 min. | Z&ci 28 NE
Pomiicky » vahy, filtraéni papir, 1Zicka, porcelanovy kelimek, stojan, drzak, Samotovy triangl, Ze-
lezny plech, klesté, tfeci miska, kahan
Chemlkélle > PbOZ, HBOz, SiOz
Postup > Nasadime si ochranné bryle.
> Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se ztiicastnénymi chemikaliemi.
> Studenti pracuji pod dohledem vyucujiciho.
» Navaiime 8,4gPb0, 1,2 gHBO, 0,4 gSiO,
>V tfeci misce vSe dobfe promichdme a presypeme do porceldnového kelimku
» Smés tavime na trianglu.
» Taveninu pak vylijeme na Zelezny plech a nechame zchladnout.
BOzZP > Dohlizime na postup pfi praci s chemikaliemi
Didaktické » Pro demonstracni Gcely pouZijeme pfimérené vétsi mnozstvi chemikalii
pozndmky
Vysvétleni, > Rychlym ochlazenim tavenina vytvofi sklovity Gtvar.
rovnice
MozZnost pouZiti u >  Kremik
tematickych celkt
Zdroje > Benes P., Machackova J.: 200 chemickych pokusd. Mlada fronta, Praha 1977.
NE— Katedra chemie FPE Plzen
b e SKOLNI POKUSY Tetrely
VPLZNI Mgr. Milan Klecka, Ph.D. Si 4
Tématicky celek | Kfemik

Nazev ulohy

Chemicka zahradka




Didakticky cil > Seznamit zaky s vodnim sklem a jeho vlastnostmi.

bezpeénost/&as Uditel: / 1210/ 8-12 min. Zaci SS /2z10/ 12-15 min. | Z&ci ZS / 3210/ 12-15 min.
+ 1-3 hodiny + 1-3 hodiny + 1-3 hodiny

Pomticky » kadinka, Zicka

Chemikalie » vodni sklo, destil. voda, CuSO4, FeSO4, NiSO4, MNSO4, ZnSO4

Postup > Nasadime si ochranné bryle.

> Proc¢teme informaci o vlastnostech a BOZP se zucastnénymi
chemikaliemi.

» Do kadinky nalijeme asi do 2/3 vodni sklo nafedéné vodou (1:5).

» Na dno kadinky roztrousime na $picku lzicky krystald CuSOs,
FeSQ4, NiSO4, MNSQ4, ZnSO4

> Kadinku odstavime a nechame nékolik hodin stat. Potom zkontro-
lujeme vysledek.

BOzP » Pokus je relativné bezpecny

» Vyucujici sleduje zplsob prace zakd s chemikaliemi a dba na bezpeénost zaka
Didaktické » Pro tento pokus miZeme pouZit i jiné (ve vodé rozpustné) soli d-prvki
poznamky » Pokus jednoduchy na provedeni, casové naro¢ny na vysledek.
Vysvétleni, » Vodni sklo reaguje s vhozenym krystalem na nerozpustny kifemicitan prislusného

rovnice kationtu, coZ vytvofi na povrchu krystalu polopropustnou membranu, jez umozni
prichod pouze vodé. Voda pronikne dovnitt ke krystalu a ¢aste¢né ho rozpusti. Vlivem
rozdilné koncentrace latky je nasdvana dalsi a dalsi voda (osmoticky déj) a tento roztok
tedy musi nékam expandovat, proto protrhne polopropustnou membranu (z tohoto
divodu se nedoporucuje pit destilovanou vodu - popraskaji nam buriky) a vytekly
roztok se opét pokryje nerozpustnym kfemicitanem. To se neustale opakuje, ¢imz
zahradka roste.

MoiZnost pouZiti u » Kremik
tematickych celkt » Rozpustnost latek
Zdroje | > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cviceni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
FARIGLEE Kate(‘i,ra che,mle FPE Plzen Tetrely
D UNIVERZITA SKOLNI POKUSY
V PLZNI Mgr. Milan Klecka, Ph.D. Sn 1
Tématicky celek | Cin
Nazev ulohy Pfiprava cinu
Didakticky cil > Seznamit zaky s jednoduchym principem vyroby cinu
bezpeénost/&as Uéi | /1z10/ 40 min. Zaci SS / 3210/ 40-45 min. Zaci 28 / 4210/ 40-45 min.
tel:
Pomticky > Treci miska, Zihaci kelimek, 2 kahany, klesté, porcelanovy triangl
Chemikalie » Oxid cinicity SnO,, dfevéné uhli
Postup > Nasadime si ochranné bryle.
> Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
> Sest gram( oxidu cinic¢itého jemné rozetfeme a dobfe promichdme s 1 g suchého pras-

kového drevéného uhli.

A\ 4

Smés nasypeme do vétsiho porcelanového kelimku asi do tfech tvrtin vySe a na povrch
jesté prilozime par kouskl dfevéného uhli.

» Kelimek ostfe Zihdme nesvitivym plamenem dvou kahanu nebo jesté Iépe vloZime do
muflové pece (900-1000 °C).




» Po 15 minutach smés promichame a Zihame dalSich 15 minut. Po této dobé je reakce
ukoncena; kelimek vezmeme do klesti a roztaveny cin vylijeme na porcelanovy kachlik.

Aor? > Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
Didaktické » Pokus jednoduchy na provedeni, ¢asové naro¢ny na vysledek.

poznamky

Vysvétleni, » Sn0,+2C—->Sn+2CO

rovnice

Moznost pouziti u
tematickych celkt

» Cin
> Uhlik

Zdroje |

> https://is.muni.cz/th/dgp5n/BP.pdf

ZAPADOCESKA
P UNIVERZITA
V PLZNI

Katedra chemie FPE Plzen
SKOLNi POKUSY
Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

Tetrely
Pb 1

Tématicky celek

Olovo

Nazev ulohy

Priprava pyroforického olova

Didakticky cil

> Efektni pokus, vhodny jako motivace

bezpeénost/¢as

Ucitel: | 1)/3z10/ 8-15 min. + 1 hod. Zaci SS Zaci 28
2a) / 5210/ 8-10 min

2b) / 5210/ 8-12 min

NE NE

Pomtcky

» Bichnerova nalevka se zatkou, kddinka, zkumavka z tézkotavitelného skla, odsavaci
barka, kahan, drzak na zkumavky

Chemikalie

» vinna kyselina (OHCHCOOH),, octan olovnaty Pb(CH3COO),

Postup

Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zti¢astnénymi chemikaliemi.
Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo ochranny §tit
Pokus provadime v digestofi

1) Pfiprava vinanu olovnatého:

7,5 g octanu olovnatého rozpustit v 75 cm? vody

pridat vypoctené mnozstvi vinné kyseliny —3,5 g

vzniklou sraZeninu odsat na Biichnerové nalevce — promyt vodou a vysusit v susarné pfi 90 °C
2a) Zihani suchého vinanu ve vodorovné poloze v tézkotavitelné zkumavce v digestofi

horkou zkumavku nepokladat na dlazdicky digestore, hrozi prasknuti zkumavky

cerna hmota, ktera zbude ve zkumavce, je pyroforické olovo

nasypat je na nehoflavou podlozku, napf. na dlazdice v digestoti — pozorovat dést jisker

2b) Zihani suchého vinanu nebo $tavelanu ve vodorovné poloze v tézkotavitelné zkumavce
v digestofi

Do zkumavky navazte ptiblizné 5 gramu stavelanu nebo vinanu olovnatého

Zihejte ji ve vodorovné poloze v plameni kahanu.

Sul postupné tmavne.

Asi po péti minutdch intenzivniho zahtivani vysypte obsah na dlazdici.

Pokud jste stil dostatecné vyzihali, objevi se proud jisker hoficiho kovu.

BOzZP

> Pokus provadime v digestofi !!!
» Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se ziiCastnénymi chemikaliemi.
> POZOR! Slouceniny olova jsou jedovaté




Didaktické » zkumavku nedistit, bude pouZita dalSimi studenty v téZe uUloze; zkumavku odborné
pozndmky vycisti vyucujici po ukonceni vyuky
Vysvétleni, » a) (OHCHCOOH); + Pb(CH3COQ); <> 2 CH3COOH + Pb(OHCHCOO),
rovnice » b) Pb(OHCHCOO), ¢<>Pb+4CO+2H,0
> Samozapalné (pyroforické) kovy jsou velmi reaktivni a zapaluji se kontaktem se

vzduchem. Tato vlastnost je zplisobena velkym povrchem kov(, diky némuz maze kyslik
pritomny ve vzduchu snadno oxidovat kovy na oxidy. Tyto kovy miZeme pfipravit
tepelnym rozkladem pfislusnych soli nékterych vicesytnych karboxylovych kyselin.

Moznost pouziti u
tematickych celkt

> Olovo

Zdroje > https://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/anorglab/soubory/navody/32.htm
> https://enviroexperiment.zcu.cz/chemie-stredni-skola/20122-pyroforicke-zelezo-olovo
N Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA . 1
D UNIVERZITA SKOLNI POKUSY Tetrely
VPLZNI Mgr. Milan Klecka, Ph.D. Pb 2
Tématicky celek | Olovo

Nazev ulohy

Pfriprava olova z oxidu olovnatého

Didakticky cil > Seznamit zaky s principem ziskavani nékterych kovl z jejich oxid
bezpeénost/&as Ucitel: / 3210/ 12 — 18 min. Zaci SS N E Zaci 28 N E
Pomticky > klesté, dmuchavka, kahan, trojnozka, sitka, zapalky, laboratorni 1zi¢ka
Verze a
Chemikalie » drevéné uhli, oxid olovnaty PbO
Verze a
Postup > Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
Verze a » Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
> Pokus provadime v digestofi
» Do jamky na kousku drevéného uhli nasypeme malé mnozstvi oxidu olovnatého.
» Uhli chytime do klesti a dmuchavkou foukdme vzduch do nesvitivé ¢asti plamene tak,
aby ostry plaminek Zihal oxid olovnaty.
» Po chvilce miZeme pozorovat vznik sttfibrosedych kulic¢ek olova
bezpeénost/éas | Ucitel: | / 3210/ 40-45 min. Z4ci SS Zaci 28
Verze b N E N E
Pomtcky Verze » Treci miska, zihaci kelimek, 2 kahany, klesté, porceldnovy triangl, kahan, trojnozka, za-
b palky, laboratorni IZi¢ka
Chemikalie » Praskovy oxid olovnaty — PbO, dfevéné uhli
Verze b
Postup » Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zGcastnénymi chemikaliemi.
Verze b > Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
> Pokus provadime v digestofi
> Deset grami suchého praskového oxidu olovnatého dobfe promichame s 2 g vyZiha-
ného rozetfeného drevéného uhli a umistime do porceldnového kelimku tak, aby byl
naplnén do cca dvou tretin vysky.
> Smeés pak prevrstvime aZ po okraj kousky dfevéného uhli
> Kelimek Zihame v nesvitivém plameni nejlépe dvou kahan, nebo jej umistime do
muflové pece vyhraté na 800 — 900 °C po dobu 15 minut.
» Pak smés promichame a Zihame dalsich 15 minut.
» Nakonec kelimek uchopime do klesti a vzniklé roztavené olovo vylijeme na porceldanovy
kachlik.
BOzP > Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se ziiCastnénymi chemikaliemi.
» Pouze jako demonstracni pokus — olovo a jeho slouceniny jsou jedovaté latky




Didaktické » Doba trvani pokusu Verze a je asi 12 — 18 minut. Zprvu je dileZité do dmuchavky
pozndmky foukat opatrné, aby nam vsechen oxid olovnaty neodlétl (jde o jemny nazloutly
prasek). Pokus je vhodny jako demonstracni pokus ucitele. Doba foukdni dmuchavkou
musi byt alespon 5-10 min.
» Verze b - ¢asové naroc¢néjsi, ale spolehlivéjsi vysledek — u verze a hozi vyfouknuti
praskového oxidu olovnatého.
» Pro pokus je mozné rovnéz pouzit sufik (oxid oxid olovnato-olovicity — Pb,0s)
» Po zchladnuti a omyti kousku olova zkusime s nim psat na papir
Vysvétleni, > Jedna z dalezitych vlastnosti uhliku jsou jeho vyrazné redukéni Géinky (sam se oxiduje).

rovnice

Je schopen vyredukovat nékteré kovy z jejich oxid(.

» V pfipadé PbO (zZluty) se vyredukuje olovo (stfibrosedé).

PbO+C—-> Pb+CO

Moznost pouziti u
tematickych celku

> Uhlik
> Olovo
» Redoxni reakce

Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
> https://is.muni.cz/th/dqp5n/BP.pdf
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Pb 3

Tématicky celek

Halogeny

Nazev ulohy

Pfiprava jodidu olovnatého = zlaty dést

bezpeénost/¢as Ucitel: / 2210/ 10-15 min. Z4ci SS / 4210/ 12-20 | Zaci 28 / 5210/ 15-25 min.
min.
Pomuicky » 2 kadinky (150 ml), trojnoZka, azbestova sitka, kahan, sirky, hadfik (uchopeni horkych kadi-
nek), barka (250 ml nebo 500 ml)
Chemikalie » pevny Pb(NOz3)2, pevny Kl, destilovana voda
Postup » Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracu-
jeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo
ochranny stit
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
» Vkadince rozpustte 0,33 g dusi¢nanu olovnatého ve 100 ml destilo-
vané vody.
» Ve druhé kddince rozpustte 0,33 g jodidu draselného ve 100 ml des-
tilované vody. g
» Oba roztoky zahrejte k varu.
» Po dosazeni varu v obou kadinkach roztoky slijeme do Erlenmayerovy bariky.
» Nechame roztok pozvolna chladnout.
BOZP » Pred zahdjenim prace prostudujte vytah z bezpecnostniho listu o Pb(NOs)!
» Pb(NOs)2 (toxicky, pravdépodobné karcinogenni), nepopalit se o horké kadinky, ke slévani hor-
kych roztokd pouzit bud hadrli nebo lépe koZenych pracovnich rukavic.
Didaktické » Pokud pracujeme se zaky v hodiné a jsme ¢asové omezeni, zatneme roztok v barice
poznamky chladit pod tekouci vodou nebo v ledové lazni. Musime ale poditat s tim, Ze ¢im rych-
leji roztok chladime, tim drobnéjsi krystaly nam vzniknou.
» V ptipadé urychlovani krystalizace chlazenim, doporucujeme pro srovnani pfedem

pfipravit tento pokus a nechat ho chladnout pomalu. Plati, Ze ¢im vétsi krystalky ndm




vzniknou, tim je vysledek efektnéjsi — zvlasté pfi prohlizeni vysledk( ve slune¢nim
svétle.

obé latky se rozpusti ve vodé ihned, zahtivani poté trva asi 10 minut

— pokus lze provést i s vodou z vodovodu — Kl se ve vodé z vodovodu rozpusti, POZOR
ale u Pb(NO3s); se vytvofi zakal — v tomto pfipadé pridejte par kapek zfedéné kyseliny
dusi¢né, pokus dale bézi bez problém (zakal se varem neodstrani, po sliti obou dvou
roztoku se vytvori Zluta srazenina (zékal) ihned bez chlazeni)

— po sliti obou dvou roztok( pfti chlazeni pod tekouci studenou vodou se krystalky za-
¢nou vylucovat aZ po chvili (cca 5 minut)

— pokud poufZijete kostky ledu na chlazeni — krystalky se objevi hned, pro tUplny Zluty
zakal v bance staci 6 kostek ledu — v tomto pripadé pouzijte vétsi 500ml barnku

— pokud nechate barku volné stat — cca po 20 minutach se za¢nou objevovat prvni
krystalky, po 40 minutach jsou krystalky zretelné

— pfi rychlém ochlazeni (vhozeni kostky ledu, chlazeni pod proudem tekouci vody) se
vyluc€uji mensi krystalky, pfi pomalém ochlazovani (ponechani banky volné stat) lze
pozorovat vétsi krystalky Pbl, (https://studiumchemie.cz/experiment/zlaty-dest-pri-
prava-pbi2/)

Vysvétleni,
rovnice

Dusi¢nan olovnaty s jodidem draselnym spolu reaguji za vzniku jodidu olovnatého a dusic-
nanu draselného.

Rozpustnost jodidu olovnatého ve vodé zavisi na teploté, za vyssi teploty je rozpustny, za nizsi
teploté je nerozpustny — pozorujeme zluté krystalky.

MoiZnost pouZiti u
tematickych celkt

Halogeny
Olovo

Zdroje

Ctrnactova a kol.: Chemické pokusy pro $kolu a zdjmovou &innost. Prospektrum,
Praha 2000.
https://studiumchemie.cz/experiment/zlaty-dest-priprava-pbi2/




