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Tématicky celek s_prvky

Nazev dlohy Reakce sodiku s vodou

Didakticky cil » Ukazat zakam, Ze kovy nejsou vZdy ve vsech svych vlastnostech podobné pouze
elezu, ale nékterymi vlastnostmi se mohou liit. (2S)
» Ukazat zakdim souvislosti mezi umisténim kovu v Beketové radé a vlastnostmi kovu

(SS).
\Ij:rzfee:nost/cas Uditel: / 4z10/ 10-12 min. | ZaciSS N E Zaci 25 N E
Pomiicky verze A >  krystaliza¢ni miska nebo sklenénd vana, klesté, n(z, filtracni papir, pinzeta,
ochranna sténa z plexiskla (digestor)
Chemikalie verze A » fenolftalein (thymolftalein), sodik
Postup  verze A » Zkontrolujeme bezpeénost prace s latkami, se kte-
rymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo :>_%
ochranny Stit
» Velkou krystalizaéni misku nebo sklenénou vanu ‘ \
naplnime do poloviny vodou, do které ptikdpneme
fenolftalein.
» Misku umistime za plexisklovou sténu nebo do digestoie
» Na kousku filtraéniho papiru okradjime sodik velikosti hrasku.
> Klestémi poloZime sodik na hladinu vody a pozorujeme reakci.
\lj:rzreecBnost/caS Uditel: / 4210/ 10-15 min. Z4aci SS N E Zaci 25 N E
Pomiicky verze B > krystalizacni miska nebo sklenéna vana, klesté, nGz, filtracni papir, pinzeta,
ochranna sténa z plexiskla (digestor)
Chemikalie verze B > fenolftalein (thymolftalein), sodik
Postup  verze B » Zkontrolujeme bezpeénost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo ochranny stit
» Velkou krystalizaéni misku nebo sklenénou vanu naplnime do poloviny vodou, do
které prikapneme fenolftalein.
» Misku umistime za plexisklovou sténu nebo do digestore
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Z filtraéniho papiru postavime parnik

Na kousku filtra¢niho papiru okrajime sodik velikosti hrasku.

Parnik poloZzime na hladinu vody

Klestémi polozime sodik do kominu papirového parniku a pozorujeme reakci

bezpeénost/¢as
verze C

Ucitel:

/ 2210/ 5-7 min. Zaci SS Zaci 28

NE NE

Pomucky verze C

krystalizaéni miska nebo sklenéna vana, klesté, n(iz, filtracni papir, pinzeta,
zkumavka

Chemikalie verze C

fenolftalein (thymolftalein), sodik

Postup verze C

Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se
kterymi pracujeme.

Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
nebo ochranny stit

Pfipravte si sklenénou vanicku s vodou, do které
pridejte par kapek roztoku fenolftaleinu.

Do zkumavky obracené dnem vzhiru a naplnéné
vodou s Ustim asi 1 cm pod hladinou vody

v kadince vsuneme pinzetou maly kousek
okrajeného sodiku (asi jako ¢ocka).

Ten vyplave ve zkumavce nahoru. Zkumavka se zacne plnit bezbarvym plynem.
Kapalina v kadince se zbarvi riZovofialové.

Zkumavku plnou vzniklého plynu priblizte k plamenu a plyn zapalte. Hofi slabé
viditelnym namodralym plamenem, popf. se ozve typické Stéknuti (pokud pred
zapalenim nam pfi manipulaci ¢ast vodiku ze zkumavky unikla a nahradil ji vzduch).

 Ekimay
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bezpeénost/¢as
verze D

Ucitel:

/ 2210/ 5-7 min.

Zaci SS N E Zaci ZS N E

Pomucky verze D

Kadinka (250 ml), klesté, nGz, filtracni papir, pinzeta, zkumavka, kahan. nalevka

Chemikalie verze D

fenolftalein (thymolftalein), sodik

Postup verze D

Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami,
se kterymi pracujeme.

Nasadime ochranné rukavice a ochranné
bryle nebo ochranny stit

Pfipravte si kadinku s vodou, do které
pridejte par kapek roztoku fenolftaleinu.

Na kousku filtracniho papiru okrajime sodik
velikosti hrasku.

Klestémi vhodime sodik na hladinu vody.
Kadinku priklopime nélevku stopkou vzh(ru.
Na stopku nalevky navliékneme zkumavku
Po chvili provedeme ve zkumavce zkousku na pfitomnost vodiku

_ Ekumavka
5 Pl

vodik (i rrasd)

sodik

studend voda

BOzZP
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Sodiku se nedotykame rukou

Filtracni papir, na kterém krajime sodik a vSechny nastroje, které se dotykaly sodiku
oplachneme ve vodé

Sodik obcas pti styku s vodou vybuchuje a rozprskne se do okoli. Proto s touto
moznosti musime pocitat a chranit sebe i Zaky pred nehodou.

Didaktické
poznamky

verze b

Jestlize sodik rejdi po vodé (verze a), dochazi k odvadéni tepla vzniklého reakci.
Jestlize pohybu vodiku zabranime napt. v kominu parniku z filtra¢niho papiru,
zabranime cestovani sodiku po hladiné vody, béhem kterého se sodik ochlazoval.
Zde dojde ke kumulaci tepla, které zpusobi zapaleni vznikajiciho vodiku.

Misto sloZeni parniku mGZeme pouZit filtra¢ni papir poloZeny na hladinu vody, na
ktery poloZime kousek sodiku. Vysledny efekt pokusu je stejny.
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verze C

Zasunuti kousku sodiku pod vodou do zkumavky je obtiZna zalezZitost. Sodik
musime drZet pevné v kleStich a zasunuti do zkumavky provést co nejrychleji. Pfred
demonstraci pokusu Zaklim je potieba si pokus vyzkouset!!!

verzec+d

PFi diikazu vodiku jsou dvé moznosti — bud' je zkumavka stale plna vodiku a ten
zacne hofet namodralym plamenem, nebo pfi manipulaci se zkumavkou c¢ast
vodiku unikla a byla nahrazena vzduchem a potom dojde k ,,Stéknuti“
doprovazejici vybuch smési vodiku a vzduchu.

Vysvétleni,
rovnice

Sodik reaguje s vodou za vzniku hydroxidu sodného a vodiku. Hydroxid sodny
dokdzeme acidobazickym indikatorem (fenolftalein, thymolftalein).
2 Na + 2 H,O - 2 NaOH + H,

Otazky a ukoly k
pokusu

Jaké vlastnosti ma sodik ?

Jak vypada zapis chemické reakce uvedeného pokusu?
Jak se sodik uchovava a proc?

Co jsou acidobazické indikatory?

Moznost pouziti u
tematickych celkt

Viv v v|V Vv Vv

Sodik
Alkalické kovy
Vodik

Zdroje
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https://enviroexperiment.zcu.cz/chemie-2-stupen-zs/priprava-vodiku-reakci-sodiku-
s-vodou

https://studiumchemie.cz/experiment/reakce-na-s-vodou/
Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. P¥F UP, Olomouc 1976.




ZAPADOCESKA
P uNIVERZITA
V PLZNI

Katedra chemie FPE Plzen
SKOLNi POKUSY s-prvky
Mgr. Milan Klecka, Ph.D. 2

Tématicky celek

s-prvky

Nazev ulohy

Reakce drasliku s vodou

Didakticky cil » Ukazat zakdm, Ze kovy nejsou vZdy ve vSech svych vlastnostech podobné pouze Zelezu,
ale nékterymi vlastnostmi se mohou ligit. (ZS)
» Ukdzat zakdim souvislosti mezi umisténim kovu v Beketové fadé a vlastnostmi kovu (SS).
bezpeénost/¢as Uditel: / 5210/ 8-10 min. Zaci SS N E Zaci 28 N E
Pomtcky »  krystalizacni miska nebo sklenéna vana, klesté, nGz, filtracni papir, pinzeta,
ochranna sténa z plexiskla (digestofr)
Chemikalie » fenolftalein (thymolftalein), draslik
Postup > Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kte-
rymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle nebo }%
ochranny stit
> Velkou krystaliza¢ni misku nebo sklenénou vanu ‘ \
naplnime do poloviny vodou, do které pfikdpneme
fenolftalein.
> Misku umistime za plexisklovou sténu nebo do digestore
» Na kousku filtraéniho papiru okrajime draslik velikosti hrasku.
» Klestémi polozime sodik na hladinu vody a pozorujeme reakci.
BOzP » Drasliku se nedotykame rukou
> Filtraéni papir, na kterém krajime draslik a vSechny nastroje, které se dotykaly
drasliku oplachneme ve vodé
> Draslik obéas pfi styku s vodou vybuchuje (podobné jako sodik) a rozprskne se do
okoli. Proto s touto moznosti musime pocitat a chranit sebe i Zaky pfed nehodou.
Didaktické » Ukazat zakam, Ze kovy nejsou vzdy ve vSech svych vlastnostech podobné pouze
poznamky jelezu, ale nékterymi vlastnostmi se mohou lisit. (25)

» Ukazat zakdm souvislosti mezi umisténim kovu v Beketové radé a vlastnostmi kovu
(SS)

» Na pokusech se sodikem a draslikem se zaky vyvodit, Ze reaktivita prvkd ve skupiné
s-prvkd s rostoucim protonovym Cislem stoupa.

Vysvétleni,
rovnice

> Draslik je reaktivnéjsi nez sodik, pfi reakci vznika také vice tepla, které unikajici vodik
zapaluje i na hladiné vody.
» Vodik hofi fialovym plamenem (stopy drasliku).
2 K + 2 H0 - 2 KOH + H,

K + O, - KO,

Otazky a ukoly k > Zjistéte ak reaguje s kyslikem lithium, jak sodik a jak draslik? Co z toho mizZeme
pokusu vyvodit?

> Coje to za slouc¢eninu Na;O, A co KO,?
MozZnost poufZiti u > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.
tematickych celku > Alkalické kovy

> Vodik

> Draslik

Zdroje

> https://studiumchemie.cz/experiment/reakce-i2-s-al/




ZAPADOCESKA
P uNIvERZITA
VPLZNI

Katedra chemie FPE Plzen

$KOLNi POKUSY S'prka
Mgr. Milan Klecka, Ph.D. 3

Tématicky celek

s-prvky

Nazev ulohy

Reakce s2 prvkii s vodou

Didakticky cil > Privést zaky k nalézani souvislosti mezi umisténim prvku v periodické soustavé
prvkid a jeho vlastnostmi.
> Najit souvislosti mezi stavbou atomu a vlastnostmi prvku.
bezpeénost/éas Ucitel: | / 1210/ 5-8min. Zaci SS / 2210/ 8-10 min. | Zaci zS / 2210/ 8-12 min.
verzeA
Pomicky verze A » dvé kadinky (250 ml), trojnozka, keramicka sitka, kahan
Chemikalie verze A > Fenolftalein, Mg-paska
Postup  verze A > Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
> Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
> Pripravime dvé kadinky.
» Do kadinek dame asi 100 ml destilované vody a pfikapneme fenolftalein
» jednu kadinku zahtejeme
> kdyz je voda horka (ne vrouci) vhodime do obou kadinek asi 5 cm hotc¢ikové pasky
» Porovname prabéh obou reakci
bezpe&nost/¢as Ucitel: | / 1210/ 5-8 min. | Z&ci SS / 2210/ 8-12 | Zaci 28 / 2210/ 8-15 min.
verze B min.
Pomicky verze B » Dvé zkumavky, kadinka(400 ml), trojnozka, keramicka sitka, kahan
Chemikalie verze B » Fenolftalein, Mg-paska
Postup  verze B » Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
» priblizné k 5 ml vody ve zkumavce jsme pridali par kapek FFT a horc¢ikovou
pasku (3cm)
» zkumavky jsme vlozili do kadinky s vrouci vodou a pozorovali, jak se roztok
zbarvuje ¢ervené, dlikaz vzniku hydroxidu
» Po chvili do jedné zkumavky pfidame 1g chloridu hore¢natého
» Porovname pribéh obou reakci
bezpeénost/¢as Ucitel: | / 1210/ 5-8min. Z4ci SS / 2210/ 8-10 min. | Zaci 28 / 2210/ 8-12 min.
verze C
Pomticky verze C » Dvé zkumavky, kadinka(400 ml), trojnozka, keramicka sitka, kahan, IzZicka
Chemikadlie verze C » pevny Ca, Mg hobliny, destilovana voda, fenolftalein
Postup  verze C » Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
» Do 2 zkumavek nalijte 5 ml destilované vody.
» Do obou prikapnéte par kapek fenolftaleinu.
» Do prvni zkumavky nasypte malou lZicku hoféikovych hoblin
» do druhé malou IZicku vapniku.
» Reakce mlzete urychlit zahFfatim.
> Porovnejte prabéh reakci
BOzZP » Pokusy jsou relativné bezpecéné
Didaktické > Podle vyspélosti Zakll je mozné vyuzit pokusU k vyvozeni fady poznatkd — rozdily v
poznamky reaktivité, souvislosti s elektronegativitou, vliv velikosti atomd, ...
Vysvétleni, rovnice » Mg+ 2 H,O — Hy+ Mg(OH)»

verze A




Teplota je jednim z faktord, které obvykle vyrazné ovliviiuji rychlost
chemické reakce.

Vysvétleni, rovnice
verze B

hot¢ik takto reaguje pomalu, nebot’ vznikajici hydroxid je malo rozpustny,
zustava na kovu a tim padem zabranuje styku kovu s vodou

poté jsme do zkumavky ptidali 1g chloridu hote¢natého, reakce zacala
probihat velmi dobte, protoze chlorid odstraiioval hydroxid hotecnaty, ktery
reakci zpomaloval

Vysvétleni, rovnice
verze C

Y

Mg + 2 H,0O — Hz+ Mg(OH):

Ca + 2 H,O — H; + Ca(OH)»

Vépnik 1 hot¢ik reaguji s vodou za vzniku hydroxidu a vyvoje vodiku.
Hydroxid vépenaty 1 hote¢naty Ize dokazat acidobazickym indikatorem
fenolftaleinem, ktery zpiisobuje v zdsaditém prostiedi fialové zbarveni.
Unikajici vodik pozorujeme jako bubliny, 1ze jej dokazat hotici Spejli,
dochazi ke Stéknuti, jelikoz smés vodiku a kysliku je vybusna.

V porovnani s s1 prvky jsou s2 prvky méné reaktivnéjsi — sodik a draslik reaguji s
vodou ihned, v pfipadé drasliku pozorujeme i plamen. s2 prvky maji vyssi hodnoty
elektronegativity, s vodou nereaguji tak bouflivé jako s1 prvky. Zaroven na pfikladu
hofciku a vapniku je patrné, Ze vapnik je reaktivnéjsi nez hotcik (v pripadé vapniku
se zkumavka nemusi zahftivat). Je to zplUsobeno tim, Ze vapnik ma valencni
elektrony dale od jadra, ty nejsou tolik pfitahovany, a tudiz dochazi snadnéji k
jejich odstépeni za tvorby kationtu M2+, proto ma vapnik nizsi hodnotu
elektronegativity nez horcik.

Otazky a ukoly k
pokusu

Porovnejte reaktivitu s2 prvkl s vodou
Porovnejte reaktivitu s1 a s2 prvk( s vodou — zdGvodnéte rozdily

Moznost pouziti u
tematickych celku

s2 prvky
redoxni reakce
reakéni kinetika

Zdroje
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https://studiumchemie.cz/experiment/reakce-mg-a-ca-s-vodou/
https://www.google.com/search?g=Reakce+ho%C5%99%C4%8D%C3%ADku+s+vod
ou&sa=N&biw=1020&bih=720&sxsrf=ALeKk00kS3mUv8kazpejytrWkhHI9yK8PnA:16

25984535701 &tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=-hzO65voa-bF-

M%252CHekMMcs33w4E4M%252C &vet=1&usg=Al4 -

kT64Kmsv4gFedV4vDbgFaAHL2ffmw&ved=2ahUKEwiyjKS1sNrxAhXGGewKHUKXDs

M4ChD1AXoECCYQAQ#imgrc=-hzO65voa-bF-M




ZAPADOCESKA
P uNIVERZITA
V PLZNI

Katedra chemie FPE Plzen
SKOLNi POKUSY
Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

s-prvky

Tématicky celek

s-prvky

Nazev ulohy

Reakce horiciho hofciku s vodou

Didakticky cil » Ovéfit reaktivitu horéiku
bezpeénost/¢as Uditel: / 5210/ 8-10 min. Zaci SS Zaci 28
verze A N E N E

Pomucky verze A

» Trojnozka, keramicka sitka, stficka, chemické klesté, kadinka

Chemikalie verze A » Hobliny hof¢iku, fenolftalein
Postup Haseni hoficiho hof¢iku vodou
el » Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
» Upozornime zaky na vyrazny svételny efekt p¥i pokusu — ochana oéil!!
» Na keramickou sitku navrsime hromadku hof¢ikovych hoblin.
> Jednu vétsi hoblinu uchopime do klesti, zapalime ji nad kahanem a vloZzime mezi
ostatni hobliny.
> Jakmile se horcik rozhoti, pomoci stficky s vodou se pokusime hofici hof¢ik uhasit.
> Nechame Zaky vysvétlit pozorovany priabéh reakce.
> Po vyhoteni a vychladnuti zbytkd po horéiku sesypeme ,popel” do kadinky, pfidame
k nému cca 20 ml destilované vody a pfikapneme fenolftalein.
> Opét nechame Zaky vysvétlit pozorovany pribéh reakce.
bezpeénost/&as Ucitel: | /5z10/ 8-10 min. Zaci SS Zaci 28
verze B N E N E
Pomiicky verze B .
> kadinka (600 ml), kahan, klesté, zapalky
Chemikalie verze B
> Mg paska, voda
Postup Hofi hoicik pod vodou?
L » Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
» Upozornime zaky na vyrazny svételny efekt p¥i pokusu — ochana oéil!!
» Do velké 600 ml kadinky nalijeme opatrné vafici vodu.
» Kousek hofcikové pasky (10 cm) zapalime v plamenu kahanu.
» Poté vlozime hofici hofcikovou pasku pod vrouci vodu
> Nechame Zaky vysvétlit pozorovany priabéh reakce.
bezpeénost/&as Uditel: / 5210/ 8-10 min. Zaci SS Zaci 28
verze C N E N E
Pomiuicky verze C | » voda, klesté, kénickd barika s Sirokym hrdlem, varna konvice, varny kaminek,

zépalky, kahan, trojnozka, keramicka sitka, Spejle.

Chemikalie verze C

>

hofcikova paska (cca 15 cm),

Postup
verze C

VVVYVYYVY
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Hori horcik ve vodni pare?

Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.

Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle

Upozornime Zaky na vyrazny svételny efekt pfi pokusu — ochana oci!!!

Na dno banky nalijeme vodu asi do vysky 3 cm,

bariku usadime na keramickou sitku, pfiddme varné kaminky a zacneme zahfivat k
varu.

Po chvili, kdyZ se zacne voda vafit, zapalime Spejli

hotici Spejli prilozime do hrdla barky (uhasi se)

zapalime horcikovou pasku, jakmile zacne horet, vsuneme ji do bariky naplnéné
vodni parou

Nechdme Zaky vysvétlit pozorovany pribéh reakce.




BOzZP > Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
> Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
> Upozornime Zaky na vyrazny svételny efekt p¥i pokusu — ochana oci!!!
Didaktické » Pred pokusem probereme se zaky zplsoby haseni hoficich latek
pozndmky » Zptame se na vhodny zpUsob haseni hoficiho hofciku
Vysvétleni, > 2Mg+0; » 2 Mg0
rovnice » Voda hofici hof¢ik neuhasi. Naopak, horcik hofi jesté vice.
> Mg + Hzo MgO + H,
> 2 Hz + 02 » 2 Hzo
» Tento jev je zplsoben tim, Ze plamen pfi hofeni hot¢iku ma tak vysokou teplotu, pfi
které dochazi k rozkladu vody na vodik a kyslik. Vodik je hoflavy plyn a kyslik
podporuje hofeni, tudiZz plamen se rozhoti jesté vice.
Otazky a ukoly k > Pokud pred pokusem nenasli Zaci spravny zpUsob haseni horc¢iku, nechame je
pokusu odvodit zplsob haseni po zhlédnuti pokusu.
» Hofi hofcik ve vzduchu?
> MdZe horet Spejle a hor¢ik ve vodni pare?
» Muze horet hotéik pod vodou?
MozZnost poufZiti u > Alkalické kovy
tematickych celkd > Hofeni

Zdroje > http://www.zschemie.euweb.cz/prvky II/prvky 114.html
R — Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA " P -
b UNERZTA SKOLNi POKUSY S prka
V PLZNI Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

Tématicky celek

Olovo

Nazev ulohy

Priprava oxidu vapenatého z vapence

Didakticky cil

>
>

Seznamit zaky s principem vyroby paleného vapna
Seznamit zaky s principem pfipravy vapna haseného

bezpeénost/¢as

Ucitel:

A:/ 3210/ 10-15 min. | ZaciSS | A:/5z10/ 12-20 min. | Z&ciz8 | A:/ 6210/ 15-25 min.

B:/ 1210/ 20-25 min. B: / 3210/ 20-30 min. B: / 3210/ 25-35 min.

Pomucky Verze A

>

klesté, dmuchavka, kahan, trojnozka, sitka, zapalky, laboratorni IZi¢ka

Chemikalie Verze A

v

drevéné uhli, uhlicitan vapenaty kusovy (vapenec)

Postup
Verze A

YV VVYVYVYVY

Y VvV

Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zti¢astnénymi chemikaliemi.
Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle

Pokus provadime v digestofi

Do jamky vydlabané na kousku drevéného uhli vioZzime kousek vapence.

Uhli chytime do klesti a dmuchavkou foukame vzduch do nesvitivé ¢asti plamene
tak, aby ostry plaminek Zihal okoli uhli¢itanu vdpenatého (opatrné — vznikajici pra-
Sek CaO se snadno odfoukne).

Foukdme 5 — 10 min opatrné tak, abychom nevyfoukli vznikajici bily prasek.

Po vychladnuti jsme obsah dilku vpravimedo zkumavky s vodou, priddme par ka-
pek FFT a protfepeme.

Sledujeme zbarveni a nechame zaky vysvétlit, k cemu pfi reakcich doslo.

Pomucky Verze B

Treci miska, Zihaci kelimek, 2 kahany, klesté, porceldanovy triangl, kahan, trojnozka,
zapalky, laboratorni IZicka, filtracni kruh a nalevka, filtracni papir, sklenéna tycinka,




2 kadinky (250 ml)

Chemikalie > Praskovy uhli¢itan vapenaty, drevéné uhli, fenolftalein, oxid vapenaty
Verze B
Postup > Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zii€astnénymi chemikaliemi.
Verze B » Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
» Pokus provadime v digestofi
» 5 grami suchého praskového uhli¢itanu vapenatého dobfe promichame s 5 g ro-
zetfeného dievéného uhli a umistime do porceldanového kelimku tak, aby byl napl-
nén do cca dvou tietin vysky.
> Smés pak prevrstvime aZ po okraj kousky drevéného uhli
> Kelimek Zihame v nesvitivém plameni nejlépe dvou kahand, nebo jej umistime do
muflové pece vyhraté na 800 — 900 °C po dobu 15 minut.
> Po zchladnuti kelimek uchopime do klesti a obsah vysypeme do cca 30 ml vody a
ptomichame.
> Nasledné smés zfiltrujeme
> Kfiltratu pfikdpneme fenolftalein
BOZP > Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zticastnénymi chemikaliemi.
>
Didaktické > Je duleZité do dmuchavky foukat opatrné, aby nam vznikajici prasek neodlétl.
poznamky > Pri pridavani fenolftaleinu provedeme srovnavaci zkousku s uhlicitanem, ktery
pouzivame k pokusu.
» VyuiZit reakci k aplikaci na vyrobu paleného a haseného vapna.
» Provedeme srovnavaci pokus s oxidem vapenatym — ma petriho misku dame pul
IZicky oxidu vapenatého a prikdpneme nejdfive trochu vody, po chvilce 1-2 kaapky
fenolftaleinu.
Vysvétleni, > Jedna z dllezitych vlastnosti jsou vyrazné redukéni ucinky dievného uhli (uhliku).
rovnice » CaCOs; - Ca0 + CO;
> Ca0+ H.O - Ca(OH)z
> RlZové zbarveni na konci je dlikazem zasadité reakce hydroxidu vapenatého.
MozZnost pouziti u > Uhlik
tematickych celk > s-prvky
» Redoxni reakce
Zdroje > Spurna M., Svehlik Z.: Praktické cvi¢eni z didaktiky chemie. PfF UP, Olomouc 1976.




ZAPADOCESKA
P uNIVERZITA
V PLZNI

Katedra chemie FPE Plzen

SKOLNi POKUSY s-prvky
Mgr. Milan Klecka, Ph.D. 6

Tématicky celek

s-prvky

Nazev ulohy

Reduk¢ni Géinky hoi¢iku

Didakticky cil » Hofi hof¢ik v atmosfére oxidu uhli¢itého, nebo oxid uhli¢ity hofeni horéiku ukonéi
(podobné jako hofeni Spejle)?
bezpeénost/¢cas Uditel: /4210/ 10-15 min. Zaci SS N E Zaci 28 N E
Pomtcky » délici nalevka, frakéni barika, zatka, kruh, stojan, gumova hadicka, sklenéna trubicka,
preparacni valec (500 ml), spalovaci IZicka
Chemikalie » mramor, kyselina chlorovodikova (2:1, pro zaky nizsi koncentrace podle véku zaku),
Mg-péska
Postup Priprava oxidu uhlicitého
» Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
» Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle o
» Sestavime aparaturu podle obrazku \
» Do délici ndlevky ddme cca 50 (?) ml kyseliny chlorovodikové (? Viz =.«.=;'~.:\
didaktické poznamky) 2N ™
> Do frakéni banky dejte nadrceny mramor A4
» Pro pokus studentsky nalije kyselinu do délici nalevky vyucujici. =
> Vyvijeny CO;jimame do preparaéniho vélce (500 ml)
> 0O naplnéni vélce se presvédc¢ime pomoci hofici tfisky a ihned valec prikryjeme
sklenénou destickou.
Redukéni ucinky horciku
» Vedle vélce zapalime kahan.
» Upozornime zaky na vyrazny svételny efekt p¥i pokusu — ochana oéil!!
» Asi 10 cm hofc¢ikové pasky zavésime na spalovaci IZic¢ku.
» Mg-pasku zapalime nad kahanem a ihned ji se IZickou ponofime do vélce s
najimanym oxidem uhlic¢itym.
» Pozorné sledujeme pribéh reakce a nechame zaky vysvétlit, jaké reakce mohli
sledovat.
BOzZP > Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
> Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle
> Upozornime Zaky na vyrazny svételny efekt p¥i pokusu — ochana oci!!!
Didaktické » Na vzduchu hofi hofcik oslnivé bilym plamenem, jakmile je ale
pozndmky hofici hot¢ik ponechan v atmosfére CO,,zacne reagovat i s nim. Produktem

této reakce je elementarni uhlik a oxid hofecnaty. Zajimavé je, ze reakce hofciku s
oxidem uhlicitym je stejné boufliva, jako reakce s kyslikem.

» Pokud pokus provadéji studenti, je duleZity staly dohled vyuéujiciho a pro pfipravu
oxidu uhlic¢itého jim vyucujici poskytne (podle véku studentt) kyselinu

evvs

chlorovodikovou nizsi koncentrace.

Vysvétleni,
rovnice

» Na vzduchu se nejdfive slucuje horcik s kyslikem na oxid horec¢naty:

> 2Mg+0; » 2 Mg0

» Po ponoreni do oxidu uhlic¢itého pokracuje oxidace horc¢iku na oxid hofeénaty a
uvolnuji se saze:

> 2Mg + CO; » 2MgO + C

» Vznik sazi dokazuje redukéni Gcinky hotéiku.

Otazky a ukoly k
pokusu

» Pokud pred pokusem nenasli Zaci spravny zpUsob haseni hof¢iku, nechame je
odvodit zplsob haseni po zhlédnuti pokusu.

Moznost pouziti u
tematickych celku

> S-prvky
» uhlik




| » redoxni reakce

Zdroje >

https://www.google.com/search?g=reakce+ho%C5%99%C4%8D%C3%ADku+s+oxide
m+uhli%C4%8Dit%C3%BDm &sxsrf=ALeKkOOormyLXDghuHWOBVML5F4cjkUgag%3A1
626023037372&ei=fSTrYNuSFovisAf54pelBQ&og=reakce+ho%C5%99%C4%8D%C3%
ADku+s+oxidem+uhli%C4%8Dit%C3%BDm&gs lcp=Cgdnd3Mtd2I6EAMYBQgAEMOC
MgUIABDNAjIFCAAQzQI6BwgiELADECc6BWEAEECQSAMGEBAgZECc6BQEAELEDOggILhC
xAXCDAToLCC4QsQMQxwEQow!|6CAgAELEDEIMBOgQIABADOgQIABBDOgIIADOGCAA
QFhAeOgglIRAWEBOQHjoFCCEQoAE6BWghEA0QOAFKBAhBGABQh2BYze4BYNj4AWg
CcAJAAIABqwGIAZIXkgEEMzEuMS5gBAKABAaoBB2d3cy13aXrlIAQNAAQE&sclient=gws-
wiz&ved=0ahUKEwibxafsvOvxAhULMewKHXnxBVEQ4dUDCA4&uact=5

R Katedra chemie FPE Plzen
ZAPADOCESKA - ; -
P uNIVERZITA SKOLNI POKUSY S prka
VPLZNI Mgr. Milan Klecka, Ph.D. 7

Tématicky celek s-prvky

Nazev ulohy Elektrolyza roztoku chloridu sodného

Didakticky cil » Naijit spravny a nespravny zplsob haseni hoficiho hotciku a dalich hoficich kov(
bezpeénost/éas | Uditel: / 2210/ 8-15 min. Zaci SS Zaciz8

verze A N E N E
Pomiicky » hlinény kvétindac, hiebik, uhlikova elektroda, krystalizaéni miska, zdroj napéti,
verze A vodice, krokosvorky,

Chemikalie » chlorid sodny, fenolftalein — FFT, jodoskrobovy papirek

verze A

P°St“: Elektrolyza roztoku chloridu sodného s pouzi-

verze

tim diafragmy

» Spodni otvor hlinéného kvétinacée zalijeme voskem a
kvétinac jsme ponofime do krystalizacni misky s roz-
tokem NaCl

» kvétina¢ naplnime také roztokem NaCl do stejné
vysky jako v krystaliza¢ni misce. Do roztoku pfidame
par kapek FFT a vlozime elektrodu tvorfenou hrebi-
kem (katoda — zaporny pdl)

» Do krystalizaéni misky ddme uhlikovou elektrodu
(anoda — kladny pdl)

» Zapojime elektricky zdroj a nastavime napéti 18-24 V

» nad elektrody dame navlhéeny jodoskrobovy papirek. Kde se jeho barva zméni a
proc?

» Studenty pozadame o vysvétleni priibéhu reakce.

bezpetnost/easverze B | U¢jtel: | / 2210/ 10-18 min. Z4ci SS NE Z4ci 28 NE

Pomicky verze B > uhlikova elektroda, odsavaci zkumavka, zdroj napéti, vodice, krokosvorky, médény
izolovany drat, stojan s drzakem
Chemikalie verze B » Chlorid sodny, fenolftalein — FFT, jodoskrobovy papirek, rtut




Postup verze B

Elektrolyza roztoku chloridu sodného rtutovym zplisobem

» Odsavaci zkumavku naplnime rtuti do vysky asi 1cm, a uzavieme zatkou s uhlikovou
elektrodou a médénym izolovanym dratem, ktery je ve rtuti ponofreny (z ponorené
¢asti dratu je izolace odstranéna. Zkumavku upevnime do stojanu, ktery umistime do
stfedu plastové misky
zkumavku naplnime solankou se dvéma kapkami fenolftaleinu do dvou tretin
k uhlikové elektrodé pfipojime kladny pdl a na Cu-dratek zaporny pdl
elektrolyzu nechame probihat alespon 4-5 minut pfi napéti 12 V
pred usti trubicky zkumavky dame navlhceny jodoskrobovy papirek
nasledné slijeme roztok nad rtuti
ke rtuti nasledné prilejeme asi do 2/3 horkou vodu s nékolika kapkami fenolftaleinu
Studenty pozadame o vysvétleni pribéhu reakce.

BOZP

Zkontrolujeme bezpecnost prace s latkami, se kterymi pracujeme.
Zvlasté se rtuti pracujeme velmi opatrné a pamatujeme, Ze rtut i jeji pary jsou
jedovaté.

VV|H VVVVYVVYY

Didaktické
poznamky

Verze A

» Hlinény kvétinac pini funkci polopropustné membrany, ktera oddéluje prostor obou
elektrod.

» Chlér dokazeme identifikovat pouhym Cichem. Exaktnéjsi diikaz nam poskytne
jodoskrobovy navlhéeny papirek, ktery nad elektrodou, kde vznika chlér zmodra —
chlér je reaktivnéjsi a vyvolava oxidaci jédu z ox.¢. -1 na 0.

Verze B

» Pokus je potreba vyzkouset. Pri reakci je vyvijeno teplo, které zavisi na radé faktord a
musime regulaci velikosti snizovanim napéti dosahnout omezeni vyvoje tepla. P¥i
zahtati toztoku by doslo k rozkladu amalgamu jesté béhem elektrolyzy.

» Pokus demonstruje princip primyslové vyroby hydroxidu sodného, vodiku a chléru
soucasné.

Vysvétleni,

rovnice
verze A

na anodé se vylucuje chldr, ktery pozname Cichem.
na katodé vznika vodik
roztok v kvétindci se zbarvuje Cervené az fialové, coz dokazuje vznik hydroxidu:

YV V

2NaCl (aq) + 2H,0 (ag) - 2NaOH (aq) Cl2 (g) + Hz (g)

Vysvétleni,

rovnice
verze B

» na uhlikové elektrodé se vylucuje chlér: CI" > ClI° + e ; 2 CI° = Cl,
> u rtuti se hromadi kationty sodiku, které pfijimji elektrony a stavaji se neutralnim

atomem sodiku, ktery se okamzité slucuje se rtuti na amalgam sodny:
> rtutova elektroda - katoda: Na* + xHg + e --» NaHg
» Po ukonceni elektrolyzy odpipetujeme vzorek roztoku solanky, pfidame FFT, ale
k Zaddné zméné barvy by nemélo dojit.
» Poté odpipetujeme veskery roztok solanky.
» rtut nalijeme do 50 ml kddinky a pfilejeme k ni cca 30 ml teplé destilované vody (cca
40-50°C teplé.
» Po chvili odpipetujeme vzorek roztoku vody a pfikdpneme k nému fenolftalein.
prfiddme k FFT
sodik se z amalgdmu pomalu uvolfiuje, amalgam se rozklada na rtut a sodik. Sodik
reaguje s vodou a vznikajici NaOH obarvi riZové roztok s FFT
2 NaHgx + 2H,0--» 2 NaOH + H; + 2xHg
Na kladné elektrodé - anodé: 2Cl'-2e --)Cl,
Vysvétlime studentlm princip vyroby hydroxidu sodného, kde se amalgamového
zpUsobu vyuziva, aby se oddélil prostor, kde se ziskava chlér od prostoru, kde se
ziskava vodik. Je zde zamezeno tomu, aby se oba plyny michaly.

A\ A\

Y V

Otazky a ukoly k
pokusu

> Vysvétlete na jaké elektrodé probiha oxidace, kde probiha redukce a zapiste tyto
reakce rovnicemi.

> Pokuste se vysvétlit, proc se v praxi vyuZiva amalgamovy zplsob vyroby hydroxidu
sodného. V ¢em je tento zplQsob vyhodny...




MozZnost pouziti u > Hydroxid sodny
tematickych celku > s-prvky
> redoxni reakce
> Halogeny - chlér
Zdroje »  Benes P., Machackova J.: 200 chemickych pokust. Mlada fronta, Praha 1977.
B Katedra chemie FPE Plzen
Wi SKOLNi POKUSY s-prvky

V PLZNI

Mgr. Milan Klecka, Ph.D.

Tématicky celek

s-prvky

Nazev ulohy

Bengalské ohné

Didakticky cil

>

S prvkil se vyuZiva k rdznym svételnym atrakcim (napf. pyrotechnika). VyuZiva se zde
(mimo jiné) schopnosti s-prvk( barvit plamen. Nasledujici pokusy ukazi nékolik pfiklada.

bezpecnost/¢as

Ucitel:

/ 5210/ 5-25 min. Zaci SS N E Zaci 28 N E

Pomticky

>

3 tfeci misky s tloucky, 3 IZicky, filtracni papir, kapatko, cihla nebo keramicka dlazdice

Chemikalie

>

KCIOs, skrob (sacharéza, dievné uhli), Sr(NOs), (karminovy plamen), Ba(NOs), (zeleny
plamen), LiNOs (éerveny plamen), NaNOs (zluty plamen), /Ca(NOs); (cihlové ¢erveny
plamen), konc. H,SO4

Postup

VYV V VYV

v

Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se zti¢astnénymi chemikaliemi.

Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle

Pokus provadime v digestofi

Ve tfecich miskach rozetiete 4 g KCIOs, 4 g Skrobu, 3 g soli k obraveni - kazdou sloZzku
zvlast!

Vsechny slozky smichame na filtracnim papiru a nasypeme na cihlu (nebo keramickou
podloZku) v digestofi

Ke smési pfikdapneme konc. Kyselinu sirovou a zatdhneme predni sténu digestore

BOZP

Z bezpeénostnich divodl pouzit pouze jako demonstraéni verzi pokust
Procteme informaci o vlastnostech a BOZP se ztii¢astnénymi chemikaliemi.
Nasadime ochranné rukavice a ochranné bryle

Didaktické
poznamky

VIV V V|V

K obarveni plamene miZeme pouZit pouze roztoky vyse uvedenych iontl kov, které
rozpustime ve vodé a pomoci rozstiikovace budeme strikat do plamene hoficiho
kahanu.

Vysvétleni,
rovnice

V tomto pokusu se vyuZivaji 3 reakéni slozky: silné oxidacni ¢inidlo (chlorec¢nan
draselny, dusi¢nan draselny, ...), hofici [atka (Skrob, sachardza, dfevné uhli, ...) a latky
barvici plamen (dusi¢nany nebo chloridy s-prvk(, pfipadné d-prvku). Takto vznikla
smés se zapaluje koncentrovanou kyselinou sirovou.
Samovzniceni smési po pridani koncentrované kyseliny sirové je zplsobeno jeji reakci s
chlore¢nanem draselnym. P¥i reakci koncentrované kyseliny sirové s chlore¢nanem
draselnym vznika kyselina chlore¢na a hydrogensiran draselny.
Vysvétleni: Pti reakci kyseliny sirové s chlorecnanem draselnym se uvolfiuje teplo,
které zapali smés. Vznikajici kyselina chlore¢na se okamzité rozklada na oxid chloricity,
ktery se rozklada na kyslik a chlor.
KCIOs + H,SO, - HCIO3 + KHSO4
3HCIO; > HCIO, + H,O0 + 2ClO;
2 ClO, -> 2 0 + Ch
Dale probihaji dalsi reakce napf.:
2 KCIO3; + teplo - 2KCl

+30z




4 KCIO; - KClI + 3KClOs
KCIOs = KClI + 2 0O,
Uvolniované teplo a vznikajici kyslik umozZnuji hofeni hoflavé slozky (Skrob, sachardza,
drevné uhli, ...)

Otazky a ukoly k
pokusu

> Najdete i néjaky prvek z d-prvkd, jehoz slouceniny rovnéz barvi plamen?

Moznost poutziti u
tematickych celkt

> S-prvky
> Kovy

Zdroje

http://chemik.8u.cz/index.php?p=c&i=8&fb comment id=10151039611825491 1015
4312146855491




