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Spalovaci a plynové turbiny

charakteristika

» Plynova turbina — rotacni tepelny lopatkovy motor, kde se tepelna energie

stlaceného horkého plynu méni v energii mechanickou

» Spalovaci turbina — soubor zafizeni tvorené kompresorem, spalovaci komorou a

plynovou turbinou
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skfin turbiny

rotor turbiny

labyrintova ucpavka

loZiska

spojka

skrin kompresoru

rotor kompresoru

vzduch nasavany kompresorem
vzduch zavadény do spalovaci
komory

spalovaci komora

palivova tryska

zapalovaci svicka
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charakteristika

Vyhody spalovacich turbin

Y

kompaktni usporadani stroje a vysoké vyuziti prostoru
mensi spotfeba materialu
vysoka provozni spolehlivost a pruznost

rychlé spousténi zafizeni
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znacny rozsah zmén zatizeni

Nevyhody spalovacich turbin
» mensi mezni vykony v porovnani s parnimi turbinami
» vy$Si naroky na palivo

4

» Vveétsi narocnost na vyrobu a pouzité materialy
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charakteristika

Oblasti pouziti

» energetika — zdkladni a Spickové zdroje
doprava — letecka, namorni, Zzelezni¢ni
doprava zemniho plynu a ropy
chemicky a hutni priimysl
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jaderna energetika
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pracovni obéhy
Pracovni obéhy spalovaci turbiny
1. Obéh se spalovanim pfi konstantnim tlaku - Ericsson — BraytonUv cyklus

Obéh Ericson — Braytonlv se skldada ze dvou adiabat a dvou isobar. Podle tohoto obéhu pracuji
rovnotlaké spalovaci turbiny a letecké proudové motory s konstantnim spalovanim.

1-2  isoentropicka komprese pracovni latky v 3-4 isoentropicka expanze pracovni latky v plynové
kompresoru turbiné
2-3  isobarické privadéni tepla do obéhu 4-1 isobaricky odvod nevyuzitého tepla
P UQpF T Po=P3
Po=P3 “ 3 T
\\/]qod
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pracovni obéhy
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Stanoveni tepelné ucinnosti obéhu
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pracovni obéhy

2. Obéh se spalovanim pfi konstantnim objemu — HumpreQv cyklus

Cyklus se sklada ze dvou adiabat, jedné isobary a jedné isochory. Podle tohoto obéhu pracuiji tryskové
motory se spalovanim za stalého objemu. Pochod tohoto zafizeni je prerusovany, proto se motor nazyva

pulzacni.

1-2  isoentropicka komprese pracovni latky v 3-4 isoentropickad expanze pracovni latky v plynové
kompresoru turbiné

2-3  isochorické privedeni tepla do obéhu 4-1 isobaricky odvod nevyuzitého tepla
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pracovni obéhy

Otevreny cyklus
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pracovni obéhy
l Paroplynovy cyklus
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pracovni obéhy

Paroplynova elektrarna Viesova
Hlavnim palivem paroplynového cyklu je energoplyn vyrabény zplynovanim hnédého uhli. Pro rychlé
zmeény vykonu je pouzivan zemni plyn.
Elektrarna jo tvorena dvéma identickymi bloky, které se skladaji z jedné plynové a jedné parni
turbiny. Vykon kazdého bloku je 200 MW.
Teplota spalin vstupujicich do plynové turbiny je 1100 °C, spaliny opoustéjici plynovou turbinu maji
teplotu 540 °C a jsou vedeny do dvoutlakého spalinového kotle bez pfitapéni. Vysokotlaka para
(cca 186 t/hod; 7,3 MPa; 505 °C) je vedena do parnich turbin a nizkotlakd para (cca 50,5 t/hod;
0,5 MPa; 210 °C) slouzi k technologickym ucellm elektrarny.
Diky moznosti rychlého najeti a rychlych zmén vykonu je elektrarna pouziva také jako Spickovy zdroj.
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e difuzni spalovani

e kinetické spalovani

Pavel Zitek
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spalovaci komory — difuzni spalovani

zapalovani plamence
palivo
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sekundarni r% stinici plechy
vzduch spalovaci
prostor
sméSovaci prostor vystup
vstup
limity emisi: NOx > 150 mg/m3

CO = 100 mg/m?3
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kinetické spalovani:

NOx

CO

< 150 mg/m?3
< 100 mg/m3

+ teplota plamene lze udrzovat v rozmezi 1450 — 1500 °C

- horni hranice stability je pouze 2,1 - 2,3

Pavel Zitek
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spalovaci komory — spalovani

g Difuzni spalovani s vificem

% Difuzni spalovani RCF

(premix combustion)

Kinetické spalovani s pfedem
smichan¢ smési palivo-vzduch
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- vznik tlakovych pulzl

Pavel Zitek
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spalovaci komory — hybridni horfaky

legenda:

1.

N o kA W N

vnéjsi plast

vhitfni trubka

vific¢

privod paliva difuzniho spalovani
privod paliva kinetického spalovani
smeésovaci komora

vystupni tryska

.
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spalovaci komory — hybridni horfaky

<,

legenda:

1. lopatkovy vifi¢

vnitrni trubka

privod paliva difuzniho spalovani
vnéjsi plast

smeésovaci komora

privod paliva kinetického spalovani

N o vk~ W N

vystupni tryska
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spalovaci komory — hybridni horfaky
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Pavel Zitek

reaktivni motory — motory s kompresorem

Proudovy motor

vstup/sani spalovaci komora
kompresor

turbina
vystupni dyza
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Pavel Zitek

vstup/sani

ventilator

reaktivni motory — motory s kompresorem

Dvouproudovy motor

spalovaci komora

NT kompresor VT turbina  NT turbina

VT kompresor

vystupni dyza
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reaktivni motory — motory s kompresorem

Turbovrtulovy motor

spalovaci komora
VT turbina

vstup/sani
kompresor

NT turbina (volna turbina)

vystupni dyza

G EVROPSKA UNIE N
* * Evropskeé strukturalni a investicni fondy
* *

PCIVE/ ZvltEk * 4 * Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERST o e 19



Pavel Zitek
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reaktivni motory — motory s kompresorem

Oblast pouziti reaktivnich motort s kompresorem
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reaktivni motory — motory bez kompresoru

Naporovy motor, pulzacni motor

o, vstfikovani paliva
vstup/sani ]
spalovaci komora

komprese vystupni dyza
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reaktivni motory — raketovy motor

Raketovy motor

Motor pohanény tuhymi palivy zapalovac
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spaliny

\

zaruvzdorna vrstva

vn&jsi plast

Motory na kapalné palivo s .
y P P mriz spalovaci komora

T

palivo ——Pp :'

okysliCovadlo

spaliny

palivo —» :

tryska
zapalovaci zafizeni
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otazky pro studenty

Otazky pro studenty

* Porovnejte cyklus spalovaci a parni turbiny.

* Nakreslete p—v a T —s diagram Ericsson — Braytonova cyklu?
e Jaky je rozdil mezi difuznim a kinetickym spalovanim?

e Jak funguje proudovy a jak dvouproudovy motor.

e Vysvétlete princip naporového motoru.
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Dékuji za pozornost
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