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* Vznik Hallova napéti pri umisténi polovodice do magnetického
pole, kterym protéka proud.
e Lorentzova sila — vychyleni nosi¢u ndboje

Magnetic Field (B
P — Type g (B)

rvemiconductor
iall Element

e Ik

https://www.youtube.com/watch?v=wpAA3geQYil

https://www.youtube.com/watch?v=wn1UCt9Z6NQ
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https://www.youtube.com/watch?v=wpAA3qeOYiI
https://www.youtube.com/watch?v=wn1UCt9Z6NQ

Priklad 1

Vzorek kfemikového polovodice je dopovan fosforem s koncentraci
10 atom(/cm3. Jaké vznikne na vzorku Hallovo napéti, kdyz je dano:
tloustka vzorku t = 500 um, prirez vzorku S = 2,5 - 103 cm?. Vzorkem
protéka proud | =1 mA a pUlsobi na néj magnetickd indukce B =104T.
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Priklad 1 - reseni

Vzorek kfemikového polovodice je dopovan fosforem s koncentraci
10 atom(/cm3. Jaké vznikne na vzorku Hallovo napéti, kdyz je dano:
tloustka zorku t = 500 um, prirez vzorku S = 2,5 - 103 cm?. Vzorkem
protéka proud | =1 mA a pUlsobi na néj magnetickd indukce B =104T.

1 1
Hallav koeficient: H an 16-10-19. 1016 cm?/

1073

I _ —_
Hallovo napati;  Un = RugBt = =625 - 5=—0=-107*-500- 107" = ~1,25 my
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PN prechod

* Spojeni polovodice typu N a P
* Vznik vyCerpané oblasti a potencialové bariéry
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https://www.youtube.com/watch?v=btOIDQeMrMg
https://www.youtube.com/watch?v=32vMzGTCzPU&list=RDCMUC_kdcG3xwcEM33u1dfuMDZg&index=2

PN prechod

* Propustny a zaverny smer
* Usmeérnovaci efekt

Electron Energy

Reverse bias

Equilibrium Forward bias
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Urcete potencialovou bariéru kremikového PN prechodu pri teploté
300 K s parametry: N, = 108 cm=a Ny = 10> cm3.
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Priklad 2 - reseni

Urcete potencialovou bariéru kremikového PN prechodu pri teploté
300 K s parametry: N, = 108 cm=a Ny = 10> cm3.

Uy = <L (Nalo) _ 6 0259 . 10%7- 10™ = 0,774V
b= T )T "\(9,65-1092) ~

l
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11]1]/300K | | []]
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Je dan jednostranny kremikovy PN prechod pri teploté 300 K s
parametry: N, = 10 cm= a Ny = 10 cm3. Urcete Sitku vyCerpané
oblasti daného PN prechodu.
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Priklad 3 - reseni

Je dan jednostranny kremikovy PN prechod pri teploté 300 K s
parametry: N, = 10 cm= a Ny = 10 cm3. Urcete Sitku vyCerpané
oblasti daného PN prechodu.

Uy = L (Nalo) _ 0959 . 107 - 107 — 0,895V
P M\ T ) T (965 - 1092) T

l

ZESUD _c
d= =3,41-107° cm = 0,341 um
qNp
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Kapacita PN prechodu

* \lyCerpana oblast se chova jako dielektrikum
* Bariérova a difuzni kapacita

Capacitance decregses
when reverse veltage i
iz incregsed T in pF

Capacitance

https://www.youtube.com/wat
ch?v=GVvFlzeDZmk

https://www.youtube.com/wat
ch?v=StPTZOPo08A

Reverse bias in volts
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https://www.youtube.com/watch?v=GVvFIzeDZmk
https://www.youtube.com/watch?v=StPTZOPo08A

Priklad 4

Je dan jednostranny kremikovy PN prechod pri teploté 300 K s
parametry: N, = 2:10¥® cm3 a Ny = 8:10%> cm3. Urcete kapacitu PN
prechodu pri 0V a pri zavérném napéti 4 V.
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Priklad 4 - reseni

Je dan jednostranny kremikovy PN prechod pri teploté 300 K s
parametry: N, = 2:10¥® cm3 a Ny = 8:10%> cm3. Urcete kapacitu PN
prechodu pri 0V a pri zavérném napéti 4 V.

vy = L (Nalo) _ 0959 . 2-107-8- 107 — 0906V
I I "\T(65-1092 )~

l

Napéti na PN prechodu: 0V

L [2esUp _ [2-119:885-10714-0906 oo
A A 16-10-19.8-1055 € = 5,200 Hm

€s qesNp
Co=—= = 2,728 - 1078 F 2
T4, | 2u, fem
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Priklad 4 - reseni

Je dan jednostranny kremikovy PN prechod pri teploté 300 K s
parametry: N, = 2:10¥® cm3 a Ny = 8:10%> cm3. Urcete kapacitu PN
prechodu pri 0V a pri zavérném napéti 4 V.

vy = L (Nalo) _ 0959 . 2-107-8- 107 — 0906V
I I "\T(65-1092 )~

l

Napéti na PN prechodu: -4 V

L |2esWe-w) _ [2:119-885-101-(0906+4) oo
T 9N, 1,6-10-19.8- 1015 - T neTT A

qesNp
Cop=— = — 1,172 - 1078 F /cm?
“T A, j 2(Up—U) /em
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Saturacni proud PN prechodu

* Proud protékajici PN prechodem v zavérném sméru
* Tvoren minoritnimi nosici

IA

V (volts)

p— SI (Schottky)

—— = A S '{"‘).
N/ \ L \J -4._’, J

v —— GaAs (PN Junction)
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Spocitejte saturacni proud kfremikového PN prechodu s plochou S = 2-
104 cm?. Parametry PN pfechodu jsou: N, = 5:10%cm™3, Ny = 10 cm3,
n,=9,65-10°cm=, D, =21 cm?/s, D, =10 cm?/s, 1,=1,=5-10"s.
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Priklad 5 - reseni

Spocitejte saturacni proud kremikového PN prechodu s plochou S = 2-
104 cm?2. Parametry PN pfechodu jsou: N, = 5:10*cm3, N, = 10 cm?3,
n,=9,65-10°cm=, D, =21 cm?/s, D, =10 cm?/s, 1,=1,=510"s

difuzni délka Lp = /Dy L, =+ D,t,

D D.n
proudova hustota ]S_q ppn0+q npo _ n?
Ly ND NA
= 1,6-10719 - (9,65 - 107)2 1016 TR 1016 /5 = | = 8,58 10712 4/cm?

saturaéni proud Ig=S5-]J¢=2-10"%.8,58-10712=1,72-10"1° 4
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