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Ukol 1: Hydrografie povodi

Zpracujte zakladni hydrografické charakteristiky povodi (vyuZijte odkazy na Studijni
materialy na Courseware — elektronicka skripta UP Olomouc: Pavelkova, Frajer, 2013 a MU
Brno, ptip. ZCU Plzen, Suda, Herber 2003, s. 5-26)

a) ldentifikace povodi: nazev, ¢islo hydrologického poradi, absolutni fad hlavniho toku
(Pavelkova, Frajer, 2013, UPOL, s. 28)

b) Koeficient tvaru povodi a zafazeni podle vysledku
(Pavelkova, Frajer, 2013, s. 33—-34)

P

a= (P — plocha povodi, L — délka toku, resp. povodi)

c) Spad a stiedni sklon koryta toku (s. 31)
AH = Hpramene— Husti
d) Typ Fi€ni sité (vzory typl napr. podle kap. Hydrografie vodnich tokéi MU Brno)

e) Podélny profil toku
(s. 32, na zakladé bodl kilometraze toku a jejich nadmorské vysky)

Podélny profil toku feky Mohelky
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f) Koeficient vyvoje toku (s. 31)
K= LL (Lx — pfima vzdalenost pramene a usti toku)

g) Koeficient vyvoje rozvodnice (Gravelliliv koeficient, s. 34)
1 ) .
k=0,282 x NG (I — délka rozvodnice)

h) Prameérny sklon povrchu povodi (zjiednodusenym zpisobem, s. 36)

_ Hmax—Hmin iv v

= VP



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

MLADEZE A TELOVYCHOVY

Ukol 2: Metody méfeni pritoku

Na zakladé dat ze spoleéného méfeni prutoku na Vejprnickém potoce vypoditejte zjistény
prutok:

1) Metoda mérenim hydrometrickou vrtuli:

Z dat ziskanych méfenim (kéty svislic, hloubky, pocéty otacek za 30 s) vypocitejte v tabulce pfislusné
bodové rychlosti (vypocet podle pfislusné linearni rovnice, bodova rychlost je potom zarover
povazovana za svislicovou rychlost), dale prdmérnou rychlost v pfislusném poli profilu a jeho plochu.
Dil¢i pritoky na Fadkach odpovidaji souc¢inu diléi rychlosti a plochy v pfislusném poli. Celkovy prutok
je soucétem dil€ich pratok(. PFi vypoétech nezapomente prevadét cm na metry. Orientace v popisu
fadkd je podle nakresu, pozor — krajni svislice jsou bfehy (nulové rychlosti), ale v posledni fadce
(svislice kone¢ného bfehu) musi byt plocha, primérna rychlost a dil¢i pritok za posledni Usek!

L. ba-e Lo La  by- Ep Ly
Zapis méreni H; s 53 T Ve .H'
Tok: n<051  v=0,2199n + 0,031 He My H, ™
Profil: n>0,51 v=0,2476n + 0,017 |[S;=1/2 (Hi4 + H)) (Li- Li4) |
Datum: Cas: % _________ -\\
Poznamky: _____------"777777
kota 7ll-o:l;ka 0,4 pocet otacek cas rychlost rychlost v plose plocha pruatok
Ssvisf Lo w [ n | u t [n=u/30[V;=vos|Ve=(Viit V)2 | S | Qe+ S
(m) | (cm) |(cm) (s) | (u/s) | (m/s) |(m/s) (m?) (m*/s)
0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Q (m*/s)= koucet Q

2) Metoda pomoci plovaku

Na zakladé méfeni €asu pohybu plovaku na Useku stanovené délky vypocitejte pfisluSnou rychlost.
Pro dalSi vypocet pouzijeme rychlost zjist€nou z praméru deseti jednotlivych méfeni. Vysledny pratok
je souc¢inem priimérné rychlosti, celkové plochy prifezu koryta (stanovime jako soucet ploch v tabulce
z pfedchoziho méfeni) a koeficientu 0,7 (redukce vzhledem k metodé a drsnosti koryta).
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Ukol 3: Hydrologické charakteristiky povodi

Zpracujte zakladni hydrologické charakteristiky povodi vybrané hydrologické stanice

Pokyny: Stanici vybirejte z dostupnych dat na portalu CHMU - http://portal.chmi.cz/ tak aby
korespondovala co nejlépe s povodim zpracovavanym v ukolu &. 1 — stanice ve

Vasem povodi nebo na hlavnim toku, kam Va$e povodi usti. Informace o mérnych
jednotkach odtoku uvadi napt. skripta UP Olomouc s. 82 nebo ZCU Plzen (Suda, Herber
2003, s. 42-45). Zpracujte a uvedte:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Qy(m3s?)
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Charakteristiky hydrologické stanice (nazev stanice, vodni tok, obec, nadmorska vyska
nuly vodoctu, procento plochy celého povodi — dle evidenéniho listu hydrologické stanice)

Zakladni data: plocha povodi prislusna ke stanici, pramérny ro¢ni pritok

Vypocet praimérného specifického odtoku
q= 2= [1-s7% km™2]

Vypocet roéniho objemu odtoku
0, = Q,.t=0Q,-315576000 = [km?:rok 1]

Vypocet odtokové vysky

Hp = % = [ mm - rok™]

Extrémy odtoku (graf vyskytu extrémnich vodnich stavi podle evidencniho listu)

Graf N-letych pratokt
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Ukol 4: Vertikalni profil atmosféry

Graficky zpracujte a komentujte aerologicky vystup ze zadané stanice

Pokyny: Zpracujte data z aerologické sondaze ze stanic Praha-Libus nebo Prostéjov pomoci
grafi v Excelu (nebo ekvivalentnim programu). Grafy viozte do zpravy a okomentujte podle
pokyn(. Zpracujte a uvedte:

a) Zpracujte graf pribéhu tlaku s vyskou (vyska na ose y, graf XY typu Bodovy s vyhlazenym

b)

c)

d)

e)

spojnicemi a znaCkami).
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Popiste zménu tlaku s vyskou (o jakou matematickou funkci se jedna, jaka rovnice pribéh
popisuje, jaka je pric¢ina prubéhu).

Zpracujte graf pribéhu teploty (1. kfivka) a rosného bodu (2. kfivka ve stejném grafu)
s vySkou (vyska na ose y, graf XY typu Bodovy s vyhlazenym spojnicemi a znackami).
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Popiste zménu teploty s vyskou (jaka je pri¢ina pribéhu, jaké jsou nepravidelnosti priabéhu
teploty, Ize néjak na zakladé teploty vysky rozdélit?)

Definujte rosny bod a popiste jeho prabéh (jaky je vztah k teploté vzduchu, co Ize usoudit
ze vzdalenosti kfivek).
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Data z aerologickych vystupt
11747 Prostejov Observations

MIN

tlak vyska teplota | rosny bod
hPa m °C °C
1000 232
991 304 2,8 2,5
948 662 0,2 0,2
934 783 3,8 -1,1
925 862 8,6 -2,4
912 979 11 -8
905 1044 11,8 -27,2
888 1202 11,6 -14,4
885 1230 11,2 -0,8
877 1306 11,2 -4,8
857 1498 10 1
850 1566 9,6 0,6
845 1615 9,2 -0,8
838 1684 10,2 -23,8
828 1783 9,8 -26,3
810 1966 9 -31
700 3154 0,6 -32,4
642 3841 -4,5 -23,5
635 3927 -5,3 -24,3
627 4026 -6,3 -25,3
589 4506 -9,1 -32,2
549 5046 -12,3 -40
539 5188 -13,2 -42
516 5523 -15,1 -46,9
514 5552 -15,3 -47,3
500 5760 -17,3 -47,3
492 5878 -18,3 -47,4
421 7023 -27,8 -48,1
419 7058 -28,1 -48,1
412 7179 29,1 41,1
400 7390 -30,7 -45,7
397 7443 -30,9 -48,3
395 7479 -31,1 -50,1
381 7732 -33,2 -47,5
360 8130 -36,5 -43,5
344 8443 -38,5 -56,5
342 8483 -38,8 -55,3

tlak vyska teplota | rosny bod
hPa m °C °C
1001 216 10 5,8
1000 225 9,2 5,8
947 673 4,8 3,9
944 699 4,6 3,8
925 865 4,2 2,8
923 883 4 2,4
921 900 4,3 2
897 1117 7,9 2,9
891 1172 8,8 -4,2
889 1191 8,8 -4,2
869 1379 8,7 -9,9
850 1562 8,6 -15,4
819 1869 8,8 -22,2
810 1960 8,6 -9,4
801 2052 8,2 -5,8
768 2398 5,6 -5,4
735 2754 3,4 -9
723 2888 2,6 -10,3
700 3150 1 -13
674 3453 -0,5 -19,5
616 4163 -5,8 -35,5
599 4383 -7,5 -40,5
561 4883 -11,4 -44,1
539 5188 -13,8 -46,2
500 5760 -18,3 -50,3
479 6078 -21,1 -39,1
433 6809 -26,4 -49
418 7064 -28,3 -52,4
410 7204 -29,3 -54,3
400 7380 -29,9 -56,9
379 7760 -32,1 -57,8
340 8525 -36,5 -59,5
317 9003 -40,8 -57,6
300 9380 -44,1 -56,1
292 9561 -45,7 -59,7
275 9956 -48,2 -59,2
264 10226 -49,9 -58,9
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332 8686 -40,3 -49,3
326 8810 -41,2 -52,3
304 9282 -44,7 -63,7
300 9370 -45,5 61,5
280 9820 -48,8 -62,2
250 10560 -54,3 -63,3
245 10689 -55,3 -63,5
244 10715 -55,5 -63,5
236 10927 -55,9 -65,9
234 10982 -54,9 -68,9
232 11036 -55,2 -69
200 11970 -61,1 71,1
191 12254 -62 -70,2
190 12287 -62,1 -70,1
181 12585 -62,9 -71,9
173 12863 -63 77,1
170 12970 -63,1 -79,1
158 13420 -62,4 -82,5
153 13618 -62,1 -84
150 13740 -61,9 -84,9
139 14212 -62 -85,5
130 14626 -62,1 -86
129 14674 -62,1 -86,1
126 14820 -62,1 -86,1
108 15774 -62,1 -86,1
103 16067 -62,1 -86,1
100 16250 -62,1 -86,1
93 16700 -62,1 -86,5
90 16903 -62 -86,6
86 17185 -62 -86,9
81 17556 -62 -87,2
77 17869 -62 -87,4
76 17950 -62 -87,5
73 18200 -61,9 -87,7
70 18460 -61,9 -87,9
67 18731 -62 -88
63 19111 -62,1 -88,1
57 19730 -62,3 -88,3
55 19951 -62,3 -88,3
54 20064 -62,4 -88,4
51 20418 62,5 -88,5

252 10528 -51,6 -61,5
250 10580 -51,9 -61,9
231 11086 -54,9 -67,9
218 11450 -57,4 -68
214 11566 -58,2 -68
200 11990 -61,1 -68,1
193 12211 -62,9 -68,9
186 12438 -63,7 -69,7
181 12606 -64,3 -70,3
180 12640 -64,2 71,1
174 12848 -63,8 -75,8
168 13064 -63,4 -80,6
166 13137 -63,3 -82,3
158 13441 -64 -80,3
154 13598 -64,3 -79,3
150 13760 -63,1 -82,1
148 13843 -62,6 -83,2
144 14011 -61,5 -85,5
139 14230 -60,9 -83,9
106 15901 -62,9 -85,9
100 16260 -63,3 -86,3

96 16512 -63,2 -86,5
92 16774 -63 -86,7
90 16910 -63 -86,8
83 17409 -62,7 -87,2
81 17560 -62,6 -87,4
74 18117 -62,3 -87,8
70 18460 -62,1 -88,1
65 18918 -61,7 -88
62 19210 -61,5 -87,9
60 19412 -61,3 -87,9
58 19622 -61,2 -87,8
56 19839 -61 -87,8
55 19950 -60,9 -87,8
52,8 20202 -60,7 -87,7
52 20297 -60,8 -87,8
51 20417 -60,8 -87,8
50 20540 -60,9 -87,9
42 21619 -62,2 -88,4
40,5 21845 -62,5 -88,5
40 21922 -62,4 -88,5
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50 20540 -62,5 -88,5
49,6 20590 -62,7 -88,7
48 20793 -62,5 -88,7
47 20924 -62,4 -88,6
45 21194 -62,2 -88,5
40 21925 -61,5 -88,4
38 22243 -61,2 -88,3
37 22408 -61,1 -88,2
36 22578 -60,9 -88,2
34 22933 -60,6 -88,1
32 23309 -60,3 -88
30 23710 -59,9 -87,9
28 24141 -59,5 -88,2
27 24368 -59,3 -88,3
26 24603 -59,4 -88,3
23 25368 -59,8 -88,3
21 25936 -60,1 -88,3
20 26240 -60,3 -88,3
18,1 26861 -62,7 -88,7
17 27250 -62,6 -88,7
16 27625 -62,5 -88,8
15 28025 -62,4 -88,8
14 28453 -62,3 -88,8
13 28912 -62,2 -88,8
12 29408 -62,1 -88,9
11 29948 -61,9 -88,9
10,7 30119 -61,9 -88,9
10 30540 -61,1 -88,1
9 31198 -59,6 -87,8
8,3 31704 -58,5 -87,5
8 31934 -58,7 -87,7

7 32771 -59,2 -88,2
6,6 33140 -59,5 -88,5
6,1 33637 -56,1 -86,1

37 22406 -61,5 -88,1
35 22752 -60,9 -87,9
33 23117 -60,2 -87,6
32 23308 -59,9 -87,5

30,4 23627 -59,3 -87,3
30 23710 -59,7 -87,7
29 23921 -59,8 -87,8
28 24139 -59,8 -87,8
27 24365 -59,9 -87,9
24 25097 -60,1 -88,1
22 25638 -60,3 -88,3
21 25927 -60,4 -88,4
20 26230 -60,5 -88,5
19 26548 -61,3 -88,7
18 26883 -62,1 -88,9
17 27237 -62,9 -89,1

16,8 27310 -63,1 -89,1
16 27611 -62,8 -89,3

15,1 27968 -62,5 -89,5
15 28010 -62,1 -89,3

14,1 28395 -58,7 -87,7
14 28440 -58,8 -87,8
12 29400 -61,4 -89

11,1 29885 -62,7 -89,7
11 29941 -62,7 -89,7
10 30530 -62,3 -89,3

9 31181 -62,1 -89,2
8,7 31390 -62,1 -89,1
8,1 31836 -57,7 -87,7

8 31914 -57,6 -87,5
7,3 32492 -57,3 -86,3

7 32757 -57,4 -86,4
6,4 33323 -57,7 -86,7

Zdroj: University of Wyoming, Department of Atmospheric Science, http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html
8.11. 2020, 12 hod UTC
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Ukol 5: Porovnani klimatickych charakteristik

Graficky zpracujte a komentujte rozdily v klimatickych charakteristikach dvou
vybranych stanic.

Pokyny: Zpracujte klimatologicka data (na Courseware) ze dvou stanic CR (praméry za
obdobi 1961-1990), porovnejte jejich klima podle osnovy. Zpracuijte jako prvni bud data ze
stanice Klatovy nebo ze stanice Cheb. Druhou stanici ke srovnani si kazdy vybere jednu ze
stanic horskych oblasti (dostupné v datech jsou stanice Churanov, MileSovka, Lysa hora a
Svratouch). Zpracuijte charakteristiky a komentujte rozdily mezi obéma stanicemi:

a)

b)

c)

d)

f)

Obé stanice zafadte do klimatické regionalizace pro CR (Quitt, 1971). Uvedte kody
klimatickych region( a jejich nazev. Mapa je dostupna napf. na webu: Ovocnarska unie Ceské
republiky 2020. Klimatické regiony CR (dle Quitt, 1971), dostupné na: http://www.ovocnarska-
unie.cz/sispo/?str=klima-mapa.

Zpracuijte rezim srazek a teplot obou stanic do dvou klimadiagramd, pfed graf viozte tabulku
hodnot obou stanic (graf: mésiéni teploty spojnicovy graf, mésicni uhrny sraZek sloupcovy
graf, dvé osy Y — vpravo a vievo, na ose X mésice).

Klimatické poméry stanice Kucharovice
podle priméru za obdobi 1961- 2000
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Zpracujte rezim srazek a teplot obou stanic do dvou grafu - porovnani mésicnich teplot a
porovnani mésicnich srazek (grafy: mésicnich teplot dvojity spojnicovy graf, mésicnich tGhrnt
sraZek dvojity sloupcovy graf, na ose X mésice).

Zpracujte rezim srazek a teplot obou stanic do jednoho klimogramu (graf typu XY — Bodovy:
na ose X primérné srazky, na ose Y prumérné teploty, v grafu budou dvé lomené C&ary
prubéhu roku /dvé stanice/, mésice — body zlomu oznacte ¢islovanim)

Zpracujte pro obé stanice index termické kontinentality podle S. P. Chromova:

k= 2222100 [%)]

kde A je ro¢ni amplituda teplot (rozdil mésicnich prdmérnych teplot - maxima a minima) a
¢ je zemeépisna Sitka.

V zavérecném textu komentujte rozdily v klimatickych charakteristikach dvou vybranych
stanic.
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