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ALS  Airborne Laser Scanning

LIDAR

chnologie slouZici k velkoplosnému 3D mapovani,
resp. K tvorbé vyskopisného modelu terénu ¢
prostiednictvim laseroveého am
skenovani zemského povrchu e

Projekt katedry archeologie
Zapadoceské univerzity v Plzni
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(ALSM, LaDAR)

P MLS Mobilni laserové
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ALS  Airborne Laser Scanning

VYVOJ TECHNOLOGIE
dalkového laserového méreni

Pocatky: pol. 60. let 20. stol. - vojenské potfeby; v souvislosti s vynalezem laseru
(1958) snaha zkonstruovat zatizeni k vyhledavani ponorek (ALB —Airborne
Laser/Lidar Bathymetry)

Duvody dlouhodobé stagnace ve vyvoji lidaru: nedostatec¢na presnost satelitnich
navigacnich systemii (nejstarsi — Transit/NAVSAT — absolutni piesnost cca 200 m) a
inercialnich mericich jednotek (IMU — méfi rezim letu, resp. boc¢ni a vyskové vykyvy)

Nejstarsi komercné dostupné lidary: od poloviny 90. let (konstrukce: NASA)

1996: prvni pouziti ALS pro mapovani v civilnim sektoru (Anglie)
Pred r. 2000 se v archeologii prakticky neuplatnil.




Aplikace dat z lidaru

Atmosféricka méreni
- detekce znecisténi
- dynamicka méfeni: teploty, vétri a vinéni™ >
- klimaticka méfeni: mraki, aerosolt a VodMy
- méfeni ozonove Vrstvy + _

Meéreni lesnich porostii
- rlist a zdravotni stav

Topografické mapovani
- sledovani eroze

Sledovani dilni ¢innosti
- monitorovani podpovrchovych dutin
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Lidarovy dalkovy pruzkum

Nutné komponenty

Zatizeni emitujici laserove
paprsky a pfijimajici jejich
odraz (senzor - vlastni lidar)
Nosic lidaru (letadlo, vrtulnik)
Stanice GPS umisténa Vv letadle
Inercidlni navigacni systém
(INS/IMU)

Sit" referencnich pozemnich
stanic GPS

pfipadn¢ méficka kamera
(umisténa v letadle) potizujici
paralelné fotogrammetricke
snimky, eventualn¢ také multi/
hyperspektralni senzor

Referencni pozemni
pfijimac signalu GPS
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fidavnych zafizeni

The Light Fantastic

Using airborne lidar in archaeological survey

(3 13 ENGLISH HERITAGE




Frekvence (pocet bodil) zachycenych
lidarem

Starsi systémy: 10 — 15 KHz
Dnes: 250 KHz, tj. 250.000 bodii/s

Siika zabéru (prostor skenovany p¥i priletu): | |

Vyska 1000 m, sklon skeneru 15° =536 m
7°=246m

Cim mensi tihel sklonu, tim véti prinik

paprski na povrch terénu (zalesnéné prostiedi)
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TYPY VYSKOVYCH DAT

HRUBA (NEFILTROVANA, PRIMARNI) DATA

LS g jsou souborem bodi v prostoru — tzv. mraénem bodii,

: .,:;- y jejichz vyska je vypodtena z Casu, ktery urazil laserovy
s paprsek ze senzoru na povrch zemé a zpét, a jejich
poloha z udaji GPS. Ukladaji se nejcastéji ve formatu

LAS nebo ASCII (.asc; 1rtadek =1 bod, k nim

Z nich lze generovat znazornéni povrchu ve dvou

podobach: 1. vektorové, (TIN) 2. rastrové (odvozené)
(DEM)

Vyhody: ad 1. — data jsou kompletni (nekomprimovana);
Ize s nimi pracovat ve standardnich GIS

programech (s 3D komponentou).
jej vizualizovat mnoha typy rastr. analyzy
(hill-shading, 3D surface)



DATA RASTROVA - ODVOZENA (,gridded* data) - DEM

Rastrové soubory ve formatu .grd

ooooo

nez to umoznuji vektorova data;

Povrch mozno vizualizovat mnoha typy
rastrové analyzy obrazovych dat
hill-shading (stinovani),
3-D surface,
Ccross-section
sky view factor apod.

Nevyhody rastrovych dat:
mozna ztrata puvodnich informaci
(vyhlazeni ¢asti a zkresleni povrchu)

DMP (DSM) odvozen z prvniho

(resp. z prvniho az piedposledniho) pulzu
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Geoservice GmbH
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| 500
480
460

Hohe [m]

N 3
J .
T & e Viadar Hill
3,4km2, 1,8 km* 1,9 km 00

ca. 35 Mio. LRP, ca 10 LRP / m?
3 D Pseudocolor © UNI Bohemia
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Geoservice GmbH
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Efekt umélého naklonu
svételnych paprsku
(zména polohy virtualniho slunce)

I

Vizualizace extrémné nizkého
reliefu
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FORTIFIKACE

Keltské ¢tyfuhelnikové
ohrazeni

L imes romanus



Opevnéna sidla (hradiste, hrad)
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Zaniklé (sttedoveéké) vesnice
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Mapovani polnich systemu
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ZAVER
Prinos leteckého laserového skenovani pro vyzkum historické krajiny

1. Efektivni — rychlé a pfesné — vyskopisné mapovani krajiny a v ni umisténych
nemovitych pamatek zachovanych v podob¢ antropogenniho tvaru reliéfu.

et

“| 3. Moznost zkoumat reliéf pomoci fizen¢ho ndklonu svételnych paprsku a
nasledné¢ na jeho povrchu identifikovat dosud neevidované objekty
archeologlckeho zajmu a to 1 ve velmi nizkém reliéfu.

4. Moznost vyuzit 2-D data pro identifikaci porostovych, resp. vlhkostnich
priznaki prostiednictvim jejich spektralnich vlastnosti




Projekt Potencidl archeologického vyzkumu krajiny CR
prostiednictvim dalkového laserového 3-D snimkovani

GACR, 2010 — 2011, reg. & P405/10/0454
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g1 7 1 Porta Bohemica 4 2010
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A \/\ 7 Habrovany 8 2011
g 8 Thsbanitos 8 2011 \
9 Ctinéves 11 2011
10 Privétice 2 2011
b (\ 11 Sloupek 6 2011
r\f ) 12 Cernokostelecko 10 2011
A 13 Kugef 4 2011
Legenda 14 Hemera 14 2011
B 2010 ! k
B 201 A\/{ \m



W acyany
' s | Pervave re
‘ s — Fiaheton
. sve sems TP
i -
-
I g
x 2 v o 9.
| g Dacivyriice
[' Nddain vz o easit] x Fea)
l

whacs cmenrl 1) 900z

Kostelec

Vo Semprs My

Prasce

Konojedy 33

Libkdvice
pod Rigem

Cirdves G C

Cemoutok
Hom|
Betkomnoe

/




Pﬂvétic
 n .«'\"" Y

¥

..,'I -
.‘”v Véene

?Y‘)ar’
.C

»

Digitale Hshenmodelle [DHM] Brezina
erzeugt mittels Airborne Laser Scanning [ALS]

UNI Bohemia
Projektgebiet
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Options  Tools Info

Options

DEM create by ALS
UNI Bohemia

DTM 7,1 km * 3,1 km
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Geoservice GmbH
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Pozemni ovérovani (pruzkum)
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Komparace lidarovych dat
a starych map













ARCHEOLOGIE A LETECKE LASEROVE
SKENOVANI KRAJINY

ARCHAEOLOGY AND AIRBORNE LASER
SCANNING OF THE LANDSCAPE

SKENOVANI KRAJINY
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