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anorace: Cldnek piindsi informace o fondu archivuldatabdze leteckych snimkii Archeologického distavu AV CR (ALS), jehos vice

nez dvacet tisic snimki porizenych v letech 1997-2015 je postupné integrovino do informacniho systému Archeologickd mapa Ceské

republiky (AMCR). Kromé nastinéni jeho charakteru a potencidlu ve vjzkumu a ochrané archeologického dédictvi se dotykd také

problematiky zneuZitelnosti fotoleteckych dat a zabyvd se zpiisobem a stavem zpracovint fotografit, podobou jejich integrace
a uzivatelské on-line dostupnosti ALS v AM CR.

Uvod

V ramci evropského prostoru neni mnoho ze-
mi, v jejichZ centralni databazi archeologickych
pamatek je zastoupena sekce leteckych foto-
grafii, obrazovych pramen( dokumentujicich
obvykle dvé kategorie pamatek. Prvni z nich
jsou do podoby archeologickych pramenu
transformované nemovité objekty ukryté pod
povrchem zemé, které jsou projevem sidelnich
aktivit nasich prapredkil a které nezanechéavaji
na povrchu terénu zZadné fyzické stopy své né-
kdejST existence. V nasich zemich jde vétSinou
0 zahloubené objekty na pravékych a rané stre-
dovékych sidlistich, jako jsou jamy ruzného
druhu, pod povrch terénu zapusténa obydli,
tzv. zemnice, o pfikopy ohrazujici z defenziv-
nich ¢i symbolickych ddvodl vybrané plochy
(obr. 1), o pohfebni aredly a pozdné stfedove-
ka, novovéka a rané moderni vojenska zarizeni
— nejCastéji tabory a komponenty polniho
opevneéni, napfiklad reduty, lunety a propojujici
pfikopy. Na leteckych fotografiich jsou tyto po-
hbené lokality dokumentovany nejcastéji pro-
stfednictvim tzv. vegetacnich (porostovych) pfi-
znakl, tedy indikatoru existence lokalnich
pldné-geologickych anomalii — druhotnych vy-
pIni uvedenych objektl, které vytvareji specific-
ké podminky pro rostliny, nejlépe monokulturni
zemédeélské plodiny rostouci nad nimi.t Vedle
této kategorie jsou na leteckych fotografiich
dokumentovany pamatky, jez jsou fyzicky za-
chovany jednak v archeologizované podobé te-
rénnich vyvySenin a depresi — tedy v rizném
stadiu destrukce dochované valy a prikopy, za-

niklé vesnice, miliristé, relikty poli, Gvozové
cesty aj. — a jednak v podobé stavebnéhisto-
rickych objektd, urbanistickych ¢i uméle vytvo-
fenych krajinarskych celkl (obr. 2). Soucasti
leteckofotografickych kolekci byvaji také snim-
ky dokumentujici z vySky ploSné rozsahlé te-
rénni archeologické vyzkumy.

Soubor ¢itajici vice nez 20 000 leteckych fo-
tografil je nyni zahrnut do informac¢niho systé-
mu  Archeologické mapy Ceské republiky
(AMCR), jehoz charakter, stav zpracovani a uzi-
vatelskou dostupnost se tento prispévek po-
kusf pfiblizit.

Informacni potencial dat pofizovanych z vysky,
Jjejich vyuzZiti ve vyzkumu a péci o kulturni dé-
dictvi a nebezpedi jejich zneuZiti

ZdUraznhovat na tomto misté vyznam informa-
ci obsazenych ve formé obrazu na snimcich po-
fizovanych z vySky, a to bud ze vzduchu (z leta-
dla/dronu z vySky nékolika set Ci desitek
metr(), anebo z vesmiru (pomoci druzic a rake-
toplant), pro vyzkum a dokumentaci archeolo-
gickych pamatek neni tfeba. Jiz pfed vice nez
jednim stoletim si jej byl dobre védom italsky ar-
chitekt G. Boni, jenZ na prelomu 19. a 20. sto-
leti nechal béhem jim vedenych rozsahlych
archeologickych odkryvil v Rimé pofizovat spe-
cialni vojenskou jednotkou fotografie z upouta-
ného balonu. Hlavnim divodem zapojeni letec-
kého snimkovani do jeho vyzkumu v centraini
gasti antického Rima (Forum Romanum a pa-
horek Palatin) byla dokumentace postupu te-
rénnich praci a zhotoveni vySkopisného planu
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Obr. 1. Archiv leteckych snimbkii Archeologického distavu
AV CR, Praha, v. v. i. (ARUP). Piiklady pravékych ohra-
zujicich (defenzivnich alnebo symbolickych) prikopii zvidi-
telnénych prostrednictvim vegetacnich (B-D) a piidnich
+ stinovyeh (A) pFiznakii. Foto: Martin Gojda, 2008,
2011-2013.

téchto arealu. Od 1. svétové valky se pak foto-
graficka dokumentace archeologickych a archi-
tektonickych pamatek stala trvalym predmé-
tem zajmu fady badatelskych osobnosti, které
ji nasledné od 20. let rozsifily o vizualni pru-
zkum orientovany na detekci dosud neevidova-
nych pravékych, starovékych a stfedovékych
lokalit. Zahy po roce 1945 byla tato ¢innost in-
stitucionalizovana a zacala se ji vénovat od-
borna univerzitni a pamatkova pracovisté, kde
se zanedlouho etablovaly archivy leteckych fo-
tografii,2 z nichZ fada své fondy prevedla (nebo

M Poznamky

1 K principlim zviditeliiovani zahloubenych objektd cf. Wiod-
zimierz Raczkowski, Cropmarks 2011 in Poland - is there
a need for further discussion?, AARGnews XLIII, 2011,
s. 37-42, a Martin Barber, A History of Aerial Photography
and Archaeology, Swindon 2011, s. 111-127; naposledy
podrobné Martin Gojda, Archeologie a daikovy pruzkum.
Historie, metody, prameny, Praha 2017, kap. II. 3.

2 Za nejstarsi miizeme oznacit archiv specializovaného
oddéleni letecké fotografie na univerzité v Cambridge
a centralni fotoarchiv anglického paméatkového Gfadu
Royal Commission on the Historical Monuments of Eng-
land, dnes Historic England.



nyni prevadi) do digitalni podoby a rdznymi for-
mami je zpfistupnuje zajemclm z fad jak bada-
telské, tak Siroké veFejnosti.3

Letecké fotografie pofizované specializova-
nymi odborniky obvykle v ramci profesnich in-
stituci a ukladané v jejich archivech disponuji
ruzné bohatym zdrojem informaci. V prvni fadé
pfipomenme, Ze se jedna o snimky pofizované
z malé vySky fotoaparatem drzenym v ruce, na
nichZ je zachycen vysek realné aktualni podoby
snimkované plochy. Kazda fotografie je vysled-
kem autorovy interpretace mista pozorované-
ho z letadla, respektive zhodnocenim toho,
zda se na daném misté vyskytuji objekty ar-
cheologického, pfipadné i stavebnéhistorické-
ho zajmu a zda ma smysl je evidovat. Kazda
z letadla porizena fotografie se tak primarné
stava obrazovym dokumentem dokladajicim
pfitomnost a podobu jedné ¢i nékolika katego-
rit nemovitych pamatek.

Obsah vétsiny archivl ¢i databazi archeolo-
gickych instituci ma vzhledem k jejich zaméfeni
na vyzkum, evidenci a ochranu explicitné ar-
cheologického, vyrazné méné pak stavebnéhis-
torického dédictvi podobu kolekce snimki,
které dokumentuji vysledky letecko-archeolo-
gického prizkumu provadéného specialisty
formou vizualni prospekce zajmového Gzemi
z malého letadla, pohybujiciho se obvykle ve
vySce nékolika set metrd nad terénem. Pro-
stfednictvim odliSného zbarveni — a v pfipadé
vhodné zvoleného nac¢asovani prizkumu a foto-
grafovani do té ¢asti dne, kdy se slunce nacha-
zi nizko nad horizontem — odlisné délky stinl
vrhanych plodinami rostoucimi nad pohfbenymi
objekty jsou na fotografiich zachyceny pldory-
sy objekty zaniklych v riizné vzdalené minulos-
ti, respektive datovatelné do obdobi od pocat-
kil zemédélského pravéku do soucasnosti. Jak
velky prostor nékdejsSich areall s vyskytem mi-
nulych sidelnich aktivit je na fotografiich zachy-
cen, zavisi pfevazné na lokalnim rozsahu ero-
zivnich a sedimentacnich procesu, které stoji
za jejich zviditelnénim.

Je jisté, Ze informacni potencial letecké obra-
zové dokumentace projevd spojenych se sidel-
nimi procesy v minulosti spo¢iva v této souvis-
losti v evidenci rizné velkych ploch se stopami
zaniklych sidelnich aktivit. Vétsi ¢ast lokalit
identifikovanych z vySky je leteckou prospekci
objevena poprvé. Tento zpusob prizkumu tak
prinasi — podle své intenzity a systemati¢nosti —

vyrazné kvantitativni rozsifeni pramenné za-
kladny, tedy zvySeni poctu tzv. archeologickych
lokalit/nalezist evidovanych pfislusnymi cent-
ralnimi i lokalnimi archivy a databazemi. Pru-
zkum je ovSem nutné provadét v oblastech
s vhodnymi pudné geologickymi poméry, jez se
ale nastésti velkou mérou nachazeji pravé na
teritoriu tzv. starého sidelniho Gzemi. Zaroven
je tfeba zdUraznit aspekt kvalitativni, protoze le-
tecka fotografie zfetelné dokumentuje zastoupe-
ni rGznych druhd zaniklych objekt(l — na pravé-
kych sidlistich napfiklad odpadnich ¢i zasobnich
jam, zahloubenych a nadzemnich domd, jejich
pomérné pocetni zastoupeni a prostorové (syn-
chronni, horizontalné stratigrafické) vztahy, jez
nam Casto umozni ur€it, které z nich mohly exi-
stovat soucasné.? Oba zminéné aspekty zretel-
né dokladaji védecko-vyzkumny a pamatkarsky
vyznam dat dalkového prdzkumu.

Média zprostfedkovavajici pohled na zem-
sky povrch — tedy letecké a druZicové snimky,
a dnes samoziejmé i do obrazu prevedena da-
ta dalkového laserového skenovani — jsou
vcelku opravnéné jednou z nejcastéji diskuto-
vanych forem dokumentace archeologickych
a stavebnich pamatek z hlediska jejich ohrozeni
v pfipad€, Ze jsou zpfistupnéna Siroké verejnos-
ti. Otazka vyvazenosti pfinosl a zaporu vefejné
dostupnosti leteckych a druzicovych snimku
v oblasti pée o nemovitou slozku narodniho
i globalniho kulturniho dédictvi se v odbornych
publikacich zatala ¢astéji objevovat v souvis-
losti s kroky, které v prvni poloviné 90. let ved-
ly k uvolnéni do té doby tajnych $pionaznich
fotografii, pofizenych v 60. a 70. letech kame-
rami americkych a sovétskych (ruskych) sateli-
t0. Jesté vétsi pozornost se tomuto problému
zaCala vénovat od zacatku nasSeho stoleti, po-
té co v kontextu vypusténi prvnich soukromych
americkych druzic zaGaly byt komeréné dostup-
né snimky nové generace s velmi vysokym,
submetrovym prostorovym rozliSenim. S tim,
jak pribyvalo provozovatell druzicovych systé-
mU a jak se utvarely archivni fondy téchto digi-
talnich druzicovych dat, jejichz pofizovaci cena
je vyrazné nizsi nez cena aktualnich snimkd,
zaGalo postupné dochazet ke snizovani ceny
téchto nové pofizenych dat. To umoznilo ziska-
vat za relativné dostupnou cenu informace
o archeologickych a stavebnéhistorickych pa-
matkach v kterékoli ¢asti svéta prakticky kaz-
dému, kdo ma o takové informace zajem — tedy
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Obr. 2. Archiv leteckych snimkii ARUP Piiklady staveb-
néhistorickych objektii (A), urbanistickych celkii (C, D)
a objektu (torzisté) zachovaného v podobé antropogenniho
tvaru reliéfiu (B). Foto: Martin Gojda, 2005, 2007, 2010,
2013.

jak profesionalnim védcim a badatelim, tak
také tém, ktefi se na Ukor vefejného zajmu
snazi vytézit z archeologickych lokalit pfedme-
ty uméleckého a historického vyznamu pro
vlastni potéchu a/nebo obohaceni.

Zasadniho vyznamu je pak otazka, do jaké
miry vyvazuji vyhody otevieného pfistupu k le-
teckym a druZicovym snimkim zemského povr-
chu nebezpeci, které v dusledku toho ohroZuje
jak pod zemi ukryté archeologické pozUstatky
sidelnich aktivit naSich pfedchidcu, tak pa-
matky zachované v terénu ve vice ¢i méné de-
struované podobé. Jednoznacné na ni odpové-
dét nelze. V soucasnosti jsou k dispozici stale
GastéjSi studie, které se v archeologicky expo-
novanych oblastech pokusily zhodnotit miru,
v niz dochazi k ilegaini intervenci do pamatek
v dlouhodobém ¢asovém horizontu, a ukazat,
jak drive zdlouhavou evidenci poSkozovanych
lokalit pomaha dnes zefektivnit kontinualni
analyza leteckych a druZicovych snimk(. Kom-
plexné je tomuto problému vénovana pozor-
nost napfiklad v Peru (Latinska Amerika je akti-
vitami nezakonnych ,hledact pokladd“ jednou
z globalné nejpostizenégjSich oblasti svéta)5
a nejnoveéji také v Egypté (nejen v kontextu vy-

B Poznamky

3 Blize k tomu nize v kap. Integrace Sikmych leteckych fo-
tografii do AMCR. Pfehled archivnich fondi a databazi le-
teckych a satelitnich snimk{ vyuZitelnych ve vyzkumu pra-
véké a historické krajiny byl nedavno publikovan v tomto
Casopise — Martin Gojda, Zdroje fotoleteckych a druZico-
vych dat pro evidenci nemovitych pamatek a péci o histo-
rickou krajinu, Zprévy paméatkové péce LXXVI, 2016,
s. 546-552.

4 K vyznamu fotoleteckych pramen( pro vyzkum sidelnich
procesU a potfebu ochrany nemovitych archeologickych
pamatek v podobé podrobnéjsiho souhrnu viz Martin Goj-
da, Vyzkum historické krajiny a ochrana archeologického
dédictvi prostiednictvim metod délkového prizkumu,
Zpravy pamatkové péce LXXVII, 2017, s. 137-144.

5 Rosa Lasaponara — Giovanni Leucci — Nicola Masini et
al., Investigating archaeological looting using satellite
images and georadar: the experience in Lambayeque in
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kradani pamatek, nybrz také Skod zplUsobe-
nych na pamatkach v dusledku rozsifovani
méstské zastavby, téZby surovin a stavebnich
aktivit).®

Zplsob a stav zpracovani fotoleteckych dat Ar-
cheologického dstavu AV CR v Praze

VySe uvedené radky maji v kontextu rozho-
dovani o mife zvefejnéni leteckych fotografii
ulozenych ve fondech Ceskych odbornych ar-
cheologickych a muzejnich instituci do vefejné
pfistupného centralniho systému AMCR svoje
opravnéni. Na jedné strané je otevienost v ob-
lasti zverejiiovani nejen vysledk( védeckych vy-
zkum(, potazmo dat proslych zpracovanim,
analyzou a syntézou, ale také primarnich — hru-
bych — dat, a to u projektil financovanych jak
z verejnych prostredkd, tak i z nadacnich ¢i pii-
mo soukromych zdroji, pochopitelnéd a v pod-
staté pozitivni. Nelze si nicméné odpustit po-
znamku, Ze dnesni doba si potrpi na témér
nekonec¢nou otevienost v pfistupu k informa-
cim, respektive k jejich zdrojim, a moderni
spolecnosti je tento pristup chapan jako jeden
z charakteristickych projevi demokracie. Ob-
Cas az zarazi lehkomyslnost, s niz soucasna,
zejména civilizatné vyspéla ¢ast svétové popu-
lace timto pfistupem do nemalé miry ohroZuje
jak svoji vlastni bezpec¢nost, tak napfiklad také
kulturni dédictvi.

Drive neZ se dostaneme k otazce tykajici se
pristupnosti fotoleteckych dat konkrétné pro
potfeby AMCR, v&nujme pozornost procesu
zpracovani téchto dat uloZenych v archivu le-
teckych snimkU Archeologického Ustavu AV
CR, Praha, V. v. i. (ARUP).
nych aktivit letecko-archeologického programu
jak v obecné roviné, tak konkrétné v pfipadé

Archeologického Gstavu AV CR, Praha, v. V. i.,
je pofizeni, zakladni zpracovani a ulozeni vel-
kého poctu Sikmych leteckych snimkd. Archiv
leteckych snimk( Archeologického Ustavu
(ALS) obsahuje priblizné 21 000 polozek — jed-
nak digitalnich fotografii, jednak dnes jiZ do
elektronické podoby prevedenych negativi
a diapozitivd. VyuZit potencialu tohoto fondu
znamena pristoupit k jejich pokroc¢ilému zpra-
covani, tj. k transformaci interpretovanych
shimkU pohibenych archeologickych lokalit, za-
chycujicich prostfednictvim prevazné vegetac-
nich priznakd projevy pravékych a historickych
sidelnich aktivit, do podoby pland. Abychom in-
terpretované anomalie na snimku preménili
v archeologicka data srovnatelna s daty ziska-
nymi jinymi postupy, napfiklad kresebnou ¢i fo-
togrammetrickou dokumentaci archeologickych
situaci odkrytych terénnim vyzkumem, tedy
v prameny, s nimiZ Ize dale pracovat, je nutné
fotografii pofizenou fotoaparatem drzenym v ru-
ce narovnat — rektifikovat, tedy prevést Sikmy
snimek na vertikalni obraz, ve kterém poméry
GhlG a vzdalenosti mezi objekty na fotografii co
nejpresnéji odpovidaji realité a jsou zobrazeny
ve znamém méfitku. Tim ziskavaji informace
uloZené na letecké fotografii parametry, jimiz
je charakterizovana dokumentace nemovitych
archeologickych objektd pfi terénnich odkry-
vech — zname jejich tvar, rozméry a vzajemné
prostorové vztahy.

V ARUP probiha pokrogilé zpracovani fotole-
teckych dat prakticky od roku 2013, kdy byla
vytvofena metodika vySe popsaného postupu
a kdy byl tento proces financné podporen
z rozpo&tu GAGR.” V prvni fadé je tieba zdi-
raznit, ze vedle snimkU pofizenych digitalnim
fotoaparatem jsou do digitalni podoby skeno-
vanim konvertovany i plvodné analogové
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Obr. 3. Formuldt pro popis leteckych snimkii ARUP
(vpravo dole) a abecedné serazeny soubor Sikmych digitdl-
nich leteckych fotografii natazeny do aplikace Zoner Photo
Studio 14 PRO xG64. V tomto programu, umoziiujicim po-
krocilow editaci leteckych fotografii véetné jejich popisu,
Jsou zpracovdvdny viechny snimky postupné uklidané do
AMCR.

snimky, tj. diapozitivy a negativy. Zpracovani le-
teckych dat zahrnuje vytvoreni datového mode-
lu pro dany segment informaéniho systému,
vytvofeni autoritnich seznamu lokalit, letd
a snimk0 zachycenych leteckym prizkumem
a ukotveni vzajemnych relacnich vztahd mezi
nimi, dale odborny popis objektl vySe uvede-
nych datovych tfid (vytvoreni heslaru) a inte-
graci objektl archivu letecké archeologie do
AMCR (obr. 3). V soucasné fazi zpracovani fo-
toleteckych dat je do koneéné podoby jejich
zpfistupnéni v AMCR dokonéena zhruba &tvrti-
na z celého fondu leteckych fotografii uloze-
nych v digitalnim archivu ARUP.

Casové nejnarocnéjsi casti procesu pokrogi-
I€ho zpracovani fondd ALS je postupna transfor-
mace interpretovanych snimki pohibenych
archeologickych lokalit, zachycuijicich prostfed-
nictvim prevazné vegetacnich pfiznakl projevy
pravékych a historickych sidelnich aktivit (v pro-
stiedi ArcMap tvoii tyto zviditeInéné lokality/
/aredly — zakreslené jako polygony — samostat-
nou vrstvu; obr. 4), do podoby pland. Finalnim
produktem tohoto procesu je podrobna mapa —
plan (v méfitku 1 : 2 000 a vétSim) archeologic-
kého (sidelniho) arealu, na niz jsou zachyceny
pldorysy vSech archeologicky interpretovanych
objektl, pfipadné dalsi skutecnosti zazname-
nané na analyzovanych leteckych snimcich,
majicich vyznam napfiklad pro pochopeni trans-
formacnich proces(, které ovliviuji stupen zvi-
ditelnéni konkrétni lokality (svahova eroze, za-
zemnéné meandry apod.). Tvorba takovych

M Poznamky

North Peru, Journal of Archaeological Science XLII, 2014,
s. 216-230.

6 Jedna se o dva nezavislé projekty mapuijici Gdoli a deltu
Nilu (tedy nejhustéji osidlenou ¢ast Egypta jak v jeho sta-
rovéké, tak i novodobé historii a v sou¢asnosti) — Sarah
Parcak et al., Satellite evidence of archaeological site
looting in Egypt: 2002-2013, Antiquity XC, 2016,
s. 188-205. Mapovanim Vychodni pousté se zabyva pro-
jekt EAMENA (internetové strénky projektu: www.eamena.
org, vyhledano 30. 1. 2018). — Michael Fradley — Nichole
Sheldrick, Satellite imagery and heritage damage
in Egypt: a response to Parcak et al. (2016), Antiquity XCl,
2017, s. 784-792.

7 Projekt Od nélezu ke strukture: informacni systém daj-
kového pruzkumu a potenciél letecké fotografie pro tvorbu
archeologickych map probihal v letech 2013-2015.



Obr. 4. Aredly se zviditelnénymi zahloubenymi objekty —
poziistatky minulyjch (pravékych a historickych) sidelnich
aktivit zndzornéné na podkladové topografické mapé v po-
dobé ervené vybarvenych polygonii vektorové vrstvy v pro-
stiedi ArcMap. Zluté polygony predstavuji plochy, na nichs
je umisténa nemovitd pamitka & vérst kulturnébistoricky
aredl zachyceny leteckymi fotografiemi uloenymi v Digi-
tdlnim archivu a postupné integrovanymi do AMCR. Vek-
torizace polygonii: Lucie Culikovd.

Obr. 5. Plin pravéké lokality Ctinéves (okr. LitoméFice)
ulozeny v digitdini databdzi leteckych snimkii ARUP ve
Jormdtu .shp spolu s dalsimi dosud rektifikovanymi a geo-
referencovanymi lokalitami v prostiedi GIS ArcMap (srov.
2 obr. 6). Autor: Ondrej Gojda.

Obr. 6. Ortofotomapy lokality Ctinéves 4 (okr. LitoméFice

z let 2006 (vlevo dole), 2012 (vlevo nahore), 2015 (vpra-
vo nahote) a 2016 (vpravo dole) na portdalu mapy.cz. Jak je
patrné, v letech 2006 a 2016 byly porostové piiznaky né-
kolika set jam, dvou pravoiihlych prikopovich ohrazent
a dalsich objektii velmi dobre rozeznatelné. Podle:

www.mapy.cz.

pland se provadi v prostfedi GIS za pomoci or-
torektifikovanych a georeferencovanych (kol-
mych) leteckych snimk( (tzv. ortofotografii), vy-
uzit pfi ni Ize pavodni nezkreslena data (CUZK)
¢i snimky z méné presnych, avSak volné
dostupnych internetovych portald (napf. ma-
py.cz). Na jejich podkladé jsou Sikmé snimky
rektifikovany a do samostatné vrstvy je nasled-
né digitalizovan (respektive vektorizovan) jejich
archeologicky obsah. Timto zptisobem jsou ve
formé shapefilu postupné zhotovovany plany
fotoletecky zachycenych lokalit, které Ize na-
sledné prohlizet na pozadi druZicovych Gi letec-
kych ortosnimkd nebo topografickych map do-
stupnych pfes internetové geoportaly (napf.
Cenia, CUZK; obr. 5). Celkovy poéet lokalit
identifikovanych pfi leteckém pruzkumu a evi-
dovanych v ALS se nyni, po zaclenéni fond mi-
modustavnich instituci, k némuz doslo v ramci
uvedeného projektu, pohybuje kolem 1 500 —
z toho Gstavniho puvodu jich je zhruba jeden ti-

sic (tab. 1). Vzhledem k tomuto mnozstvi je
evidentni, Ze jejich podrobné zmapovani bude
dlouhodobym procesem. Dnes jsou takto zho-
toveny ortorektifikované a georeferencované
plany dvou desitek arealli/lokalit, v dalSich le-
tech bude jejich poCet stoupat s ohledem na fi-
nanéni prostfedky ziskané k tomuto Gcelu. Pro
PFiSti tfi roky se zatim pocita s vyhotovenim pfi-
blizné jednoho sta téchto pland, i kdyZ véfime,
Ze konecny pocet bude (vyrazné?) vyssi. Pri-
marné jsou upfednostiovany ty lokality, které
jsou zviditelnény na nékteré (nékterych) z foto-
leteckych vrstev vefejnych mapovych portal,
protoZe objekty tam detekovatelné, a tudiz evi-
dovatelné jsou soucasti ortofotomapy, jejiz vy-
hody umoziuji vyznamné zrychleni tvorby digi-
talnich plana.

Integrace Sikmych leteckych fotografii do AMCR

Mira zpfistupnéni fotoleteckych dat (resp.
Sikmych leteckych fotografii pofizovanych z du-
vodu prizkumu a dokumentace archeologické-
ho dédictvi) je ve vyspélych evropskych zemich
ruzna. Pro ukladani a zvefejiovani téchto pra-
menl neexistuji obecné standardy, obvykle
jsou soucasti centralnich nebo institucional-
nich digitalnich ¢i analogovych databazi, re-
spektive archivi. Pro pfedstavu uvedme néko-
lik prikladu.
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V Dansku funguje velka otevienost v posky-
tovani archeologickych dat obecné, ktera vy-
chazi z dlouhodobé plodné spoluprace profe-
sionalnich a amatérskych archeologl véetné
detektorari, podpofené hustou siti archeolo-
gickych muzei. V narodni archeologické databa-
zi pfistupné pres internet jsou Sikmé letecké
fotografie zvefejnovany bez jakychkoli omezeni,
a to v€etné metadat obsahujicich také Gdaje
0 presné lokalizaci snimkovanych mist.®

V Anglii registry archeologickych lokalit, tzv.
Sites and Monuments Records (SMR), vlastni
kaZdé hrabstvi a jejich obsahem je seznam evi-
dovanych archeologickych lokalit. Mnoho SMR
v soucasnosti tvoii SirSi registr nazvany Historic
Environment Records (HER), v némz jsou zahr-
nuty také stavebnéhistorické pamatky a kom-
ponované krajiny. Kazdy zaznam obsahuje lo-
kalizaci — pfesnou u podrobnéjsich report(,
napfiklad u nalezovych zprav —, a druh objektu
¢i aredlu. Registr slouZi pfevainé pro manage-
ment predstihovych a zachrannych vyzkum.
Existuje ale fada HER, které v nékterych pfipa-

B Poznamky

8 Jako priklad Ize uvést internetové stranky: http://www.
kulturarv.dk/fundogfortidsminder/Lokalitet/195723/, vy-
hledano 1. 2. 2018. Osobni sdéleni L. Helles-Olesen.
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Udaj Pocet
Pocet letovych hodin (prizkum 1992-2015) 915
Lokality objevené leteckym priizkumem 946
Negativy (filmy) 6 500 (380)
Diapozitivy 5700
Digitalni fotografie 9025
Archiv leteckych snimkd (slozky lokalit podle katastr() 840
Formularova zprava o pribéhu jednotlivych letl 409

dech obsahuji také letecké fotografie.9 Protoze
Anglie nema webovy portal zahrnujici vSechny
SMR, jistym zplsobem takovou sluzbu nahra-
zuje portal PastScape.m Zde jsou uvedeny
vSechny (daje o jednotlivych nalezistich a me-
tadata vcetné lokalizace kazdého z nich jsou
pfistupna vSem bez omezeni, originalni fotogra-
fie ale tento portal neobsahuje. Hlavnim argu-
mentem pro otevienost v pristupu k metadatim
kazdé pamatky — véetné jeji (pfesné) lokalizace
— je pfesvédéeni, Ze mistni komunity znaji pa-
matky a archeologické lokality na svém Gzemi
a aktivné se zasazuji o jejich ochranu.

Ve Skotsku jsou Sikmé letecké fotografie
umistény v narodnim registru hlavni paméatkové
instituce Historic Environment (dfive Royal Com-
mission on the Ancient and Historical Monu-
ments) a ve formé nahled( jsou vefejné dostup-
né online. Zadna omezeni tykajici se metadat
snimk(, véetné jejich pfesného prostorového
umisténi, nejsou uplatﬁovéna.12

Naproti tomu v Rakousku Sikmé letecké foto-
grafie v centraini databazi zvefejnény nejsou.13
Ve Spanélsku neexistuje centralni databaze ar-
cheologického dédictvi, kazda jeho historicka
zemé obhospodaruje svoji teritorialni databazi.
Navic vyuzivani letecké fotografie pro potfeby
archeologického prazkumu nema na Pyrenej-
ském poloostrové tradici, takZze dodnes neexi-
stuje jedina kolekce leteckych snimkd (ani Sik-
mych, ani kolmych) v Zadné ze statnich
archeologickych instituci. Prakticky identicka
je situace v Polsku.*#

V informaénim systému AMCR jsou fotole-
tecka data z hlediska pfistupnosti umisténa
do dvou ze ¢tyF skupin (A-D). Rozhodnuti o je-
jich konkrétnim zafazeni vychazi z potreby
ochrany archeologickych pamatek evidovanych
pomoci leteckého prizkumu. Ugelem tohoto
¢lenéni je na jedné strané umoznit pfistup k le-
teckym fotografiim zajemcim z fad SirSi verej-
nosti, zaroven ale na strané druhé zachovat
zdrzenlivost v umoznéni pristupu ke snimkdm
téch lokalit, jejichz charakter je predurcuje
k moZnému ohroZeni v pfipadé zverfejnéni je-
jich polohy — jde zejména o pohfebni, ritualni
a jiné lokality potencialné bohaté na nalezy
movitych, predev§im kovovych artefaktud. Pri

rozhodovani o rozsahu zverejnéni fotoletec-
kych dat (snimki a jejich metadat) se vychaze-
lo z principu otevienosti, ktery je v obecné ro-
viné péatefi pristupu k datdim AMCR. Zarover je
svym zpusobem podporen existenci interneto-
vych mapovych portali, prfedevsim Google
Earth, cenia.cz ¢i mapy.cz, na jejichZ ortofoto-
mapéach je pomérné velky pocet pravékych
a historickych lokalit zviditelInén diky porosto-
vym pfiznakdm (obr. 6).

Letecké snimky jsou tedy v AMCR umistény:

1. Do skupiny A — zcela otevieny pfistup k tém-
to snimkdm maji vSichni zajemci, tedy jak od-
borna, tak Sirsi verejnost. Jedna se o fotografie
vétsiny lokalit identifikovanych pomoci vegetac-
nich, pfipadné pudnich aj. piiznakl prostfednic-
tvim vizualniho leteckého prizkumu, o snimky
archeologickych a stavebnéhistorickych pama-
tek fyzicky zachovanych na povrchu zemé a ur-
bannich (¢i jinych uméle — clovékem) kompono-
vanych stavebnich a krajinarskych celk(,
o fotografie pfirodnich objektd ¢i jevll — napfi-
klad zaniklych Ficnich koryt, ktera maji obvykle
vztah k doloZzenym sidelnim aktivitdm minulych
populaci — a kone¢né o fotoleteckou dokumen-
taci plosné rozsahlych archeologickych odkry-
va.
2. Do skupiny C - pfistup online k leteckym fo-
tografiim a k jejich metadatim ma pouze od-
borna (akademicka) obec, presnéji feceno ti
pracovnici opravnénych archeologickych organi-
zaci (OAO), ktefi maji opravnéni jejich jménem
vyfizovat agendu AMCR a jsou jmenovité uve-
deni v dohodach mezi Archeologickymi Ustavy
AV CR a OAO. Jedna se o fotografie lokalit, je-
jichZ nékdejsi funkce indikuje vysoce pravdépo-
dobnou pfitomnost zvySeného mnoZstvi arte-
faktl vyrobenych z drahych, barevnych, ale téz
Zeleznych kovl, cozZ se tyka obzvlasté novove-
kych militarii. Jak bylo nazna¢eno vyse, primar-
né ma zarazeni archeologickych lokalit/areall
do této skupiny napomoci ochrané pravé pred
nezakonnymi aktivitami prospektor(, pouZivaji-
cich nejcastéji k identifikaci movité slozky ar-
cheologického dédictvi detektory kovu.
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Tab. 1. Zikladni sidaje o letecko-priizkumnych aktivitdch
Archeologického distavu AV CR, Praha, v. v. i., v letech
1992-2015. Sestavili Martin Gojda a Lucie Culikovd.

Pohled do budoucnosti a zavér

V soucasnosti a blizké budoucnosti bude
ARUP v procesu spréavy leteckych fotografii po-
kracovat dokoncenim tvorby databaze. Nyni jde
o digitalni snimky, jejichZ kopie ARUP ziskal do
své spravy od dalSich pracoviét’15 a s jejichz
kompletnim zafazenim do AMCR se v pfipadé
svoleni statutarnich zastupcU téchto organizaci
pocita bezprostfedné po dokonceni jejich zpra-
covani a zafazeni do databaze fotoleteckych
dat. Zaroven bude pokracovat tvorba digital-
nich ortorektifikovanych a georeferencovanych
pland lokalit objevenych béhem leteckych pri-
zkumnych kampani.

Pro dalSi postup zpracovani fotoleteckych
dat na naSem Gzemi je velmi dulezité nedavné
rozhodnuti Ministerstva kultury CR o podpore
pétiletého projektu Archeologie z nebe, o niz
v lofiském roce zazadaly brnénsky Ustav ar-
cheologické pamatkové péce (UAPP) a nékolik
dalSich pracovist. Cilem projektu je zpracovani
vSech leteckych fotografii pofizenych a uloze-
nych v archivech moravskych a slezskych ar-
cheologickych pracovist. V nejbliz§i dobé tak
bude nastartovan proces vedouci k naplnéni
AMCR fotoleteckymi daty také z vychodni polo-
viny Ceské republiky. Pocita se s tim, Ze tato
data budou zpracovavana metodikou AMCR
a nasledné ukladana do stejné databaze jako
fotografie z Gzemr Cech.*®

Clanek vzniki v ramci grantového projektu Ar-
cheologicky informaéni systém CR - druhé ge-
nerace (reg. ¢. €Z.02.1.01,/0.0/0.0/16_
_013/0001439) pod spravou Ministerstva
Skolstvi, middeZe a télovychovy CR s podporou
operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélava-
ni (OP VW).

B Poznamky

9 Namétkou pro hrabstvi Somerset: http://www.somer-
setheritage.org.uk, vyhledano 1. 2. 2018.

10 Portal PastScape je dostupny z: http://www.pastscape.
org.uk/, vyhledéno 1. 2. 2018.

11 Osobni sdéleni S. Crutchley.

12 Viz napf. internetové stranky https://canmore.org.
uk/site/57792/the-chesters-spott, vyhledano 1. 2. 2018.
Osobni sdéleni D. Cowley.

13 Osobni sdéleni M. Doneus.

14 Osobni sdélenf C. Parcero-Oubifia a W. Raczkowski.
15 Jedna se o snimky od Ustavu archeologické pamatko-
vé péde severozapadnich Cech, Muzea Ceského raje
v Turnové a Zapadoceského muzea v Plzni.

16 Projekt bude probihat od bfezna 2018 do konce roku
2022.



In 1989, Czech (resp. Czechoslovak) society
experienced a change in its political system and
a return to democracy. We did not use computers
or mobile phones at the time, and Czechoslovakia
was not connected to the Internet. The revolutionary
social change has allowed us free access to
information and, among other things, to technological
developments that have begun to increasingly
accelerate.

The digital age brought new possibilities and
means for communicating and working. Digital
documents began to emerge, and of course so did
the need to process and store this massive data.

A major challenge in the field was, in particular,

the subsequent development of tools that helped to
evaluate these data (e.g. using databases, statistical
methods, geographic information systems). After
2000, Digital Humanities was founded as a separate
branch of science, dealing with the application

of computer science in the humanities. A crucial
milestone for providing and sharing data was

the connection to the Internet (in Czechoslovakia

in 1992). Along with computerization, this meant two
major innovations in methods and quantities of how
to work with the information. In practice, this has
enabled work with large volumes of data, linking
information, and a way to provide data to

an unlimited number of users.

Former reservations in providing expert data
to the public were largely based on fear of misuse
of this information and the need to protect
archaeological heritage. Over the past two decades,
this concern has progressed especially in
association with the mass spread of metal
detectors.

Providing open scientific information to the public
is not only a trend,; it is increasingly seen as a duty
and commitment of the scientific community,
supported by public sources, towards the public.
The archaeological community must count on
the fact that, particularly with publicly funded
research, after some time it will be pressured to
process its results for the publication of data.

It is essential to take a stand on this issue.

We decided to investigate the level of accessibility
to data from archaeological research and the
settings of user access and rights in the individual
countries of the European Union. We addressed
25 countries of the European Union, from which we
received 16 responses: England, Bulgaria, Denmark,
Estonia, Finland, France, the Netherlands, Hungary,
Poland, Portugal, Austria, Germany (Saxony and
Baden-Wuerttemberg), Slovakia, Sweden, and
Switzerland (Basel-Stadt canton). The situation
in these individual countries is briefly compared
to the situation in the Czech Republic.

We asked the archeologists of the responsible
institutions the following six questions:

1) How do you define the circle of archaeological
archive users in your country?

2) To what extent are data published to individual
user groups?

3) How are data available to individual users —
presented, or in electronic form?

4) Is there a deliberate policy of non-disclosure
of certain data to the public due to site protection?

5) Are the deadlines for preparing and publishing
finding reports/ archival documentation specified
by a legal provision? Additionally, does
the archaeological community have binding
agreements, recommending provision, or a code
of ethics that specifies the time limits for preparing
and publishing finding reports/archival
documentation?

6) Who finances the operation of the central
archaeological archive?

Although we did not receive a response from
all the countries addressed, we could compare
15 archeological archive systems (we did not include
Poland, since it is the subject of a separate article
in this issue) that provided diverse approaches
to the management and provision of information
in the field of archeology. These approaches can be
simply divided into three groups:

1. states that use online information systems and
provide information to everyone (England, Scotland,
Finland, Sweden, Denmark);

2. states that use online information systems and
provide information based on user group
membership (Bavaria, the Netherlands, Portugal,
Hungary, France, Estonia);

3. states that use internal systems or databases
and make information available by individual request
(Bulgaria, Austria, Swiss canton Basel-Stadt,
Slovakia, Baden-Wirttemberg, Saxony).

This situation reflects the current state of access
to the use of modern information technologies as
well as to the disclosure of information in archeology
in general. Information technology has indeed been
booming, but it is clear here that a universal
standard for processing information in the field
of scientific infrastructure does not exist. This may
be due to the lack of financial support by individual
states, or to the existence of several individual
approaches to the issue within a single state
that consists of several completely or partially
autonomous units (cantons in Switzerland, or states
in Germany), or because of hitherto little pressure
from users or superior authorities for such a method
of information disclosure. On the other hand, we can
see that digital documentation has already pushed
out its analogue predecessors in all the countries
surveyed, but it is not the case that they would be
managed using sophisticated information systems
and available on-line. How long can such
a fragmented state last? This likely depends on what
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kind of support the European Union will provide for
the development of open digital science and
the scientific infrastructure (and this is currently
important), and how flexible the EU countries will
be in their response to such challenges. This will
undoubtedly affect their competitiveness in the field
of science and research.

Tllustrations: Fig. 1. A now-defunct wooden card index
of archival negatives at the Institute of Archeology of the Czech
Academy of Sciences in Brno. The digitization of negatives from
this archive will be completed in 2018. They will subsequently
be indexed in order to be inserted into the AM CR Digital
Archive and available online; Fig. 2. Archival document freely
accessible to the general public through Finland's Kyppi
information system; Fig. 3. Archival photos with basic
metadata accessible through Finland’s Finna digital archive
service; Fig. 4. You no longer have to go to a distant archive;
the archive will come to you online. Swedish National Heritage
Board Archive building and a preview of their open-source
online information system; Fig. 5. A sample of metadata for
the Allatydn site in the Hungarian archeological online
database; Fig. 6. Basic metadata on a bronze-based mound
at the Forskov site in the Danish archaeological information

xyxtemA

Processing aerial photographs and publishing
them in the Archeological Map of the Czech
Republic information system

Martin GOJDA; Lucie CULIKOVA

Keywords: aerial photographic data, aerial
photograph archive, archaeological heritage,
advanced data processing, online data availability

One of the most important results of survey
activities of the aerial archaeological program, both
in general and specifically in the case of
the Archaeological Institute of the Academy
of Sciences in Prague, is the acquisition, primary
processing and storage of a large number of oblique
aerial photographs (Aerial Photograph Archive — ALS
— containing approximately 23 thousand digital
photos and negatives and slides converted into
electronic format). To utilize the potential of this fund
would mean processing them further, i.e.
transforming interpreted images of buried
archaeological sites that capture prehistoric and
historic settlements through (predominantly)
vegetation symptoms into plans. This means
rectifying oblique images in GIS/ArcMap using ortho-
rectified and georeferenced (vertical) aerial
photographs (orthophotography) and subsequently
digitizing (or vectorizing) their archaeological content
into a separate layer. In this way, ready plans
of aerially photographed sites are gradually prepared
as shapefiles which can be later viewed on
the background of satellite or aerial imagery,



orthophotomaps, or topographic maps available
through internet geoportals (e.g. Cenia, CUZK).

From the point of view of accessibility, the aerial
photo data in the AMCR information system is placed
into two of four groups (A-D). The decision to include
them into one or the other is based on the need
to protect archaeological sites recorded by aerial
surveys. The purpose of this categorization is to
allow access to aerial photographs to interested
parties from the general public while at the same
time maintaining restraint in permitting access to
images of such locations whose character (especially
burial, ritual, and other sites potentially rich in finds
of movable — especially metallic — artifacts) would
predetermine them to danger should their location
be made public. The decision on the scope
of accessibility of aerial photographic data (images
and their metadata) was based on the principle
of openness which is generally the backbone
of the access policy to AMCR data.

The aerial photographs are therefore located
in AMCR as follows:

1. in Group A — images to which all interested
parties (both professional and the general public)
have full access. These include a) photos of most
of the sites identified by vegetation, soil, etc.,
through a visual aerial survey, b) photographs
of physically preserved (on the land surface)
archaeological and building-historical monuments
and urban (or other artificial /man-made) building
and landscape features, c¢) photographs of natural
structures/phenomena (e.g. extinct river beds)
usually related to the documented settlements
of past populations, and finally d) aerial photographic
documentation of large-scale archaeological
excavations.

2. in group C — on-line access to aerial
photographs and their metadata is given to only
the professional (academic) community, more
precisely the employees of authorized archaeological
organizations (AAOs) who are authorized to further
the agenda on behalf of the AMCR and are named
in the agreements between the Archaeological
Institutes of the ASCR and AAOs. These are photos
of sites whose former features indicate a high
probability of the presence of an increased number
of artifacts made from precious/colored and ferrous
metals (especially modern militaria). As indicated
above, the inclusion of archaeological sites in
this group is primarily intended to help protect them
from the illicit activities of prospectors who most
often use metal detectors to identify movable
components of archaeological heritage.

Tllustrations: Fig. 1. Archive of aerial photographs
of the Institute of Archeology of the Academy of Sciences
of the Czech Republic in Prague (ARUP). Examples of
prehistoric enclosure (defensive andfor symbolic) ditches visible

through vegetation (B-D) and soil + shadow (A) signs; Fig. 2.

Archive of aerial photographs of ARUP. Examples of building-
bistorical structures (A), urban units (C, D) and structures
(fortress) preserved in anthropogenic relief (B); Fig. 3. Formula
for describing ARUP aerial images (bottom right) and
alphabetical set of oblique digital aerial photographs drawn
into the application Zoner Photo Studio 14 PRO x64. In this
program, which allows for advanced editing of aerial
photographs including their description, all images gradually
stored in the AMCR are processed; Fig. 4. Areas with visible
recessed structures — remains of past (prehistoric and historic)
settlement activities depicted on an underlying topographic map
as red polygon vector layers in the ArcMap interface. Yellow
polygons represent areas on which an immovable monument

or a larger cultural-historical area is located, captured by aerial
photographs stored in the Digital Archives and gradually
integrated into the AMCR; Fig. 5. Plan of Ctinéves prehistoric
site (Litomé¥ice district) stored in the ARUP digital aerial
photograph database in .shp format along with other previously
rectified and georeferenced sites in GIS ArcMap (see also

Fig. 6); Fig. 6. Orthophotomaps of the Ctinéves 4 site
(LitoméFice district) from the years 2006 (bottom left), 2012
(top left), 2015 (top right), and 2016 (bottom right)

at the portal mapy.cz. It can be seen that between 2006 and
2016, the vegetation signs of several hundred pits, two
rectangular enclosure ditches, and other structures were well

recognizable.

Medialization and its impact on the archaeological
sites of the Karlovy Vary Region
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This article presents practical experience in
the execution of archaeological heritage care in
the Karlovy Vary Region. As the smallest
archaeological territory of all the regions
of the Czech Republic, there is greater pressure
on involving those interested in the field from
the public sphere. This also requires greater mutual
trust concerning sharing information in both
directions. Using examples that illustrate different
approaches to public disclosure and working with
the public, it is clear that both parties can benefit
from such cooperation. The text also outlines
the possible scope and intensity of amateur
detecting using the example of a single “seeker”.
Even though amateur activities can not compare
to professionals at the level of complexity
of knowledge, it is clear from the data that the field
activity of “seekers” has already exceeded, in their
wide range, all the possibilities of the professional
archeological community. The freely available tools
of distribution and mutual information sharing among
amateurs are also worth mention, since they already
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allow for the “circumvention” of official sources
of information.

Hllustrations: Fig. 1. The Karlovy Vary Region and the range
of the main forming factors of the execution of archaeological
heritage care. The areas destroyed by surface mining
(4th category of SAS) and the territory of two military training
camps are both limiting factors. The Prameny military training
camp covered a large part of the Slavkov Forest and was
abolished in 1954. Eastward, the Hradisté military area is still
used today; Fig. 2. Partial visualization of the scope of field
activities of a single amateur seeker in the period 12/2012
to 1/2015. There was a total of 255 made with a total length
of 1,045 km; Fig. 3. An example of several fragments
of tarasnice (medieval cannon) from the 15th century found
thanks to cooperation with an amateur secker. The first
discovered fragment is at bottom of Fig. 3a. The images
represented in Fig. 3b are from the course of the sites review
survey. Partially carbonized greenery under the discovered
[fragment is evidence that the fragment was found in situ;

Fig. 4. Composite image of the activities on the site

of the defunct town of Lauterbach/Cistd. Upper lefi: a preserved
alley in the northern part of the extinct town square. Bottom
left: a finding of a metal collector targeting material for raw
material collection. Upper right: reminder of the patron saint
of the local parish church. Bottom right: situation

of the archaeological probe 6/14 located in the south wall

of the silage pit. The probe revealed part of the basement

of a collapsed house; Fig. 5. The ruins of St. Nicholas Church,
cadaster Tridomt, Sokolov district. The monument is a popular
destination due to the marked popularization of the site by

the author of the research, Jiti Klsdk of the Karlovy Vary

Museum.
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