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HARRIS MATRIX — SOFTVEROVE RIESENIA A TVORBA
DIAGRAMU STRATIGRAFICKYCH POSTUPNOSTI

Jozef Kostial

UvoD

V ramci vyskumu stredovekého osidlenia SZ ostroZzny Mestskej pamiatkovej rezervacie Zatec v rokoch
2004 a 2005 (vyskum P. Cecha) boli testované viaceré metédy procesingu a postprocesingu priméarnych
terénnych dat. V savislosti s vysledkami vyskumu povazujem za prospesné prezentovat Cast skisenosti
a postrehov, ktoré z tohto usilia vzisli, konkrétne problematiku aplikacie pocitatovej podpory spracova-
nia idajov nalezovej situacie priamo v priebehu terénneho odkryvu. Zistené skuto¢nosti boli prakticky
pouzité pri vytvarani dokumenticie vyskumu a tvoria Cast nalezovej dokumentécie.

Dokumenta¢ny model je zaloZeny na identifikacii a evidencii jednotlivych kontextov stratigrafie
(t.j. klasicky single context recording), vzhladom k Specifikdm vyskumu a nalezovych situicii bolo ne-
vyhnutné vytvorit prehladny diagram vzajomnych stratigrafickych vztahov.

VERTIKALNA STRATIGRAFIA A HARRISOVA MATICA

Kazdy, kto vytvaral Harrisovu maticu na komplexnom nalezisku s ¢o len trochu komplikovanejSou stra-
tigrafiou vie, Ze jej manudlna tvorba je pracnou zéleZitostou. ZauZivany postup spociva na vytvoreni
parcidlnych stratigrafickych sekvencii jednotlivych objektov (stratigrafickych kontextov), ich superpo-
zicii, ¢i diagramov jednotlivych profilov a pod. Dal$im krokom je spéjanie tychto izolovanych sekven-
cii do kompozitného celkového diagramu lokality a nasledne ich korelacia a ,,dopilovanie* — odstrane-
nie prebyto¢nych vizieb, kontrola chyb (cyklickosti) a spravnosti zobrazenia podla odbornych Standar-
dov. V pripade, Ze autor diagramu ma zaujem vytvarat pokrocilé interpretacné kategérie (fazovanie
a pod.), nevyhnutne musi zostaveny nacrt viackrat ,,rozbit* a prekreslovat.

Diagram lokality s komplikovanou stratigrafiou pomerne vyrazne staZzuje analytické moZnosti ma-
nualne vytvorenej skice. Porovnanie vztahu elementov, ktoré nie si v bezprostrednom stratigrafickom
styku vyzaduje Citanie diagramu, niekedy zna¢ne naro¢né.

Vychodisko z uvedenych tazkosti o¢akavam prostrednictvom pouZitia aplikdcie, ktord svojimi
schopnostami zobrazenia, ale hlavne analyzy vicSieho poétu organizovanych dat teoreticky odvedie naj-
taz8iu pracu za mtia. Vo svete uz niekolko rokov existuje viacero druhov softvéru uc¢eného pre tvorbu
a analyzu stratigrafickych sekvencii. Cielom tohto prispevku je porovnat ich mozZnosti a vybrat program,
ktory bude pouZzity pre tvorbu stratigrafickej sekvencie tangovanej lokality.

Pre ucely analyzy som pouzil Cast vyskumu, ktora tvori Cast celkovej stratigrafie lokality. Testova-
cia situdcia musela spitiaf nasledovné podmienky:

— zastdpené vsetky typy kontextov (depozit, negativ, Struktira) asponi v jednom pripade;!

— situdcia, ktord umoZiiuje spajanie kontextov do konstruktov vysSieho radu, ¢i uZ interpretacnych
(ako je napr. pec, sklep), alebo dokumenta¢nych (zdruZovanie kontextov podIa kvadrantov, profilov a pod.)

1'V ramci vyskumu Zateckej ostrozny boli rozliSované uvedené tri zdkladné typy kontextu stratigrafie, v stilade s terminmi
deposit, negative, structure E. Harrisa (1989).
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Vybranou ¢astou, ktord poskytla data pre tvorbu testovacej stratigrafickej sekvencie, je nalezova
situdcia polohy nam. J. Zizky v sektore 036 a 037.

Zvolena situécia teda sliZi ako korpus testovacich dat, na zédklade ktorych budi vzajomne posud-
zované prednosti a negativa tvorby a analyzy Harrisovej matice prostrednictvom pocitacového softvéru.
Jednotlivé softvérové produkty st charakterizované popisne, Ciastocne aj graficky, vysledok generova-
nia matice nalezovej situdcie je prezentovany v tab. 1-3, kde si vnimavy Citatel mdZe porovnat rozdiely
v spdsobe grafického vystupu jednotlivych produktov.

HARRISOVA MATICA A SOFTVER - VSEOBECNE ...

Od aplikécie, ktora ma spolahlivo a rychlo vytvorit maticu, oCakavame viac, neZ len moZnosti pohodl-
ného a kvalitného kreslenia, ktorym disponuje vic¢sina napr. grafickych editorov. Program musi byt
schopny organizovat dita podla Specifickej poZiadavky stratigrafickych zékonitosti, primerane ich zo-
brazit tak, aby to nebolo v rozpore s poZiadavkami v odbore.2 Nemenej doleZité je praktické hladisko —
schopnost programu fungovat na sticastnych platformach operacnych systémov a v pripade potreby aj
s inymi aplikdciami (import/export dat).} Co teda o¢akdvam od kvalitného editora stratigrafickej po-
stupnosti?

1. Struktura a hierarchia programu

Schopnost topologicky sortovat vztahy medzi elementmi na zéklade principov Hasseovho diagramu
(pozri dalej) — program by mal ¢i uZ vo faze vkladania, alebo vyhodnotenia idajov minimélne upozor-
nit na nezmysly a protireCenia vznikajicej matice — cyklickost a symetrickost udajov, mal by chapat
tranzitivnost vztahov medzi elementmi a na jej zdklade umoznit analyzu aj vzdialenych elementov dia-
gramu (vediet ,,odpovedat na Specifické otdzky tykajice sa vzdjomného vztahu kontextov).

2. Graficky vystup programu

Medzi samozrejmosti by mala patrit automaticka redukcia nadbyto¢nych vizieb a poziadavka, aby sa
vo vizualnom vystupe zobrazené viazby ¢o moZno najmenej (¢i vobec) kriZili. Medzi dalSie konvencie
stanovené disciplinou patria pravouhlé linie vdzieb a Specifické vyznacenie vizby ,,sicastnd“ (ang.
»equal to*; znaCenie = ). Tieto zaleZitosti si pochopitelne vecou predbeznej dohody v archeolégii for-
mulovanej E. Harrisom (7989, obr. 13).

3. Import udajov

Sposob a moZnosti vnosu dat do programu je jednym z najdoleZitejSich kritérii posudzovania vdbec.
V tomto pripade nemam ani tak na mysli konkrétne pouzivané GUI, ktoré, ako uvidime, sa v jednotli-
vych programoch dost li$i, ako skdr moZnost vnasat udaje aj z externych suborov dit — v naSom pripade
predovsetkym databaz, ¢i uZ na baze SQL, alebo podporou Standardu ODBC.

Idealnym pripadom by bol program, ktory umoZiiuje rovnocenny vnos dat oboma spésobmi — inter-
aktivne (rozumej mySou a klavesnicou), a zaroven prostrednictvom importu uzZ spracovanych dat (z da-
tabazy).

4. Tvorba konstruktov vyssSieho radu

Poziadavka po takychto konStruktoch je poZiadavka po pomerne sofistikovanej hierarchii programu.
Znamena moznost zdruZovat data (Cisla kontextov) do skupin (objekty, Casové fazy a pod.) a tym sa po-
hybovat v réznych interpreta¢nych niveau grafu. Velmi ldkavou je myslienka praktického vyuzitia tejto
moZznosti priamo pocas vyskumu a zdruzovat kontexty na zaklade priestorového organizovania vyskum-
nej plochy (podla sond, kvadrantov, profilov a i.).

2 7 hladiska pocitaovych algoritmov je vytvorenie Harrisovej matice trividlnou vecou — pre pocita¢ je nutné vytvorit jeden
z mnoZstva algoritmov topologického sortovania (objekt — podmienka). Ovela vi&sie problémy ma pocitad pri tvorbe
grafického tela diagramu.

3 Tato poZziadavka sa podla o¢akdvania javi pomerne problematicka.
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5. Tvorba scenarov

Tvorba scendrov predstavuje moZnost vytvarania alternativnych interpretacii matice pridavanim inych
(rozdielnych) vizieb ,,zatazenych* koeficientom pravdepodobnosti. Predstavovala by klasicky priklad
spoluprace na lokalite, kde kazdy zicastneny vytvara svoju predstavu stratigrafickych vztahov. Vysled-
kom by bolo viacero pravdepodobnostnych scendrov, medzi ktorymi by sa v ramci diskusie ,,prekli-
kavalo* a hladala by sa najprijatelnejsia interpretécia.

6. Iné

Pod tuto hlavicku mozno zaradit celi Skdlu vymozZenosti a detailov programu, ktoré nie s pre jeho tcel
rozhodujuce, ale robia ovlddanie programu prijemnym, resp. poskytuju dodato¢né moznosti manipu-
lacie s datami:

— kompatibilita s inymi (predovSetkym grafickymi) aplikdciami za i¢elom exportovania a nasled-
nej vizualnej upravy vykreslenej matice;

— moznost definovat kontexty doplnkovo, resp. alternativne (pridanim komentérov, odkazov, ci-
tacii a pod.);

— moznosti navigicie, vyhladavania a filtrovania dat podla zadanych podmienok.

... Z MATEMATICKEHO HLADISKA ...

Z matematického hladiska je Harrisov diagram aplikaciou principov spomenutého Hasseovho dia-
gramu* s priestorovym (topologickym) rozmerom, na ktorom pracuje zakladny algoritmus jadra pro-
gramu. Prejavuje sa to predovSetkym v spOsobe vizualizicie samotného stratigrafického zapisu. Vyjad-
renie vztahov medzi elementmi diagramu je zhodné:

A) Refleksivnost (A = A) — vyjadruje nezamenitelnost pozicie a kvality elementu diagramu za iny ele-
ment, resp. Specifickost a jedineCnost objektu. Objekt ma k sebe samému absoliitny vztah.

U J
B) Tranzitivnost (ak A — B a B — C, potom A — C) — vyjadruje sprostredkovanie informacie o vzajom-

nom vztahu dvoch elementov. Vztah k druhému objektu nie je nutné zobrazovat bezprostredne, je
odvoditelny. V praxi je dany jav oznacovany ako redukcia nadbyto¢nych (redundant) vizieb.

e o

4 Charakteristika Hasseovho diagramu — prehladne napr. http://www.mathematik.net/relationen/re4s0.htm, odkial boli
prevzaté aj pouZité ilustracie.
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C) Antisymetrickost (ak A — B, tak nie B — A) — je vyjadrenim jednostrannosti vztahu medzi dvoma ele-
mentmi diagramu. Tvori zéklad chapania topografického stratigrafického vyjadrenia superpozicie dvoch
elementov (t.j. diagramom je symbolicky vyjadreny vysS§i/niZ§i vzajomny vztah dvoch elementov néle-

zovej situdcie).

@\@/G)
o’

Celkovym cielom Hasseovho diagramu je teda ekonomickost zobrazenia vzajomnych vizieb objektov
bez straty relevantnej informdacie. V Harrisovej matici mdme k dispozicii mnoZinu symbolov, ktoré
schematicky a efektivne vyjadruji vzdjomny topograficky rozmer stratigrafickych elementov.

& v ®

s

v

... A KONKRETNE

Pod drobnohlad bolo vzatych pat aplikécii, ktoré boli vytvorené za ucelom editacie Harrisovej matice.
Zvilia sa jedna o nekomercné softvérové produkty (s vynimkou aplikécie fy Proleg), vietky su do-
stupné na internete.

ArchEd 1.3.

Autor: Igor Pouchkarev a kol., Max—Planck Institut fiir Informatik, Saarbriicken (Nemecko), Institute for Grap-
hics and Algorithms, Viedenskd technickd univerzita (Rakiisko)

Zdroj: http://'www.ads.tuwien.ac.at/ArchEd/

Typ: freeware

Strucnd charakteristika: Program povodne vytvoreny ako diplomovd prdca v Saarbriickene a postaveny na kni-
Znici grafovych algoritmov, ktoré viastni Max Planckov Institiit pre informatiku, bol oZiveny a aktualizovany pre
archeologické potreby na viedenskej univerzite. Jednoduchy editor urceny vyhradne pre vizualizdciu harrisovej
matice bez dodatocnych aplikdcit.

1. Schopnost primerane topologicky spracovat a analyzovat elementy grafu za ucelom tvorby poZadovaného
diagramu je najva¢sim kamefiom urazu programu. Ten sice dokaZe upozornit na chyby (cyklickost v kontextoch)
pri manuédlnom vpisovani ddajov, ale tym jeho prednosti kon¢ia. DemonsStruje princip urovni kreslenia (levels), tie
vSak pri spusteni generovania matice vzapiti kompletne ignoruje a prekresli diagram po svojom. NeumozZiiuje
v podstate zZiadny druh topologickej analyzy a zad4vanie dotazov (queries) vloZzenym datam. Pomerne velkym ne-
dostatkom je aj ignorovanie principu jedine¢nosti stratigrafickych elementov — aplikacia neupozorni na ¢iselny
duplikat.

Préaca s datami (vnos kontextov a ich relacii) je jednoduchd, §tandardy zavedené v programe vsak budia roz-
paky:
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a) na prvy pohlad je zrejmé, Ze program analyticky nerozliSuje typ kontextu, pri jeho definovani viak mame
moznost zvolit medzi kontextom (,,stratum ‘) a povrchom (,, surface“) — je treba tento druhy termin chépat ako
hegativ‘ alebo ,.interfaciu?

b) autori programu pridali medzi moZné reldcie medzi kontextmi aj moZnost ,.,contemporary to“, ktorej vy-
znam mi ostava nejasny (nezodpoveda relacii ,,equal to*, ktora je tu tieZ implementovana)

2. Vizualizacia matice je jedinym momentom v programe, ktory znesie kritérid stanovené v Gvode pris-
pevku, s vynimkou relécie equal to, ktort zobrazi $pecificky a po svojom. V priebehu generovania matice je
schopny odstrafiovat nadbyto¢né vizby medzi stratigrafickymi elementmi; takisto sa ,,snazi* vyhybat kriZeniu vi-
zieb a miera redukcie prekriZenia je podobne ako v pripade WinBASPu nastaviteInd, ¢o umoZiuje v komplikova-
nych pripadoch vyhnit sa ,,ndsilnému‘ prehadzovaniu pozicie nakreslenych kontextov (tab. 1a).

3. ArchEd je prispdsobeny takmer vylucne pre interaktivny vnos idajov (mys a klavesnica, obr. 1); jedinou ex-
ternou moZnostou je sice import dat z prostredia WinBASPu (.Ist), ale kedZe pri naslednom generovani matice nere-

4.V programe nie je poskytnutd moZnost vytvarat akékolvek konstrukty vyssieho radu. KedZe jeho najsil-
nejSou strankou je rychla vizualizacia (klikanie mySou a presuvanie kontextov na [ubovolné miesto kresliacej plo-
chy), nadejal som sa, Ze bude mozné vytvorit aspon akési pseudokategdrie objektov spdjanim do vizudlne oddele-
nych ,,ostrovéekov®, ¢o vS§ak nebolo moZné pre spominané problémy spojené s generovanim grafu (bod 1).

5. Vytvaranie scenarov akoukolvek formou nie je mozZné.

6. Aplikécia disponuje zakladnymi (hoci jednoduchymi) mozZnostami pre priestorovi orienticiu a vyhla-
davanie dat, s vynimkou aplikovania zloZitejSich vyhladavacich filtrov. Naopak za jednu z najdetailnejsich a po-
dla mdjho nazoru priliS rozvlacne spracovanych casti povazujem Napovedu (Help).> Maticu je mozné uloZit a ex-
portovat vo forméate .bmp, t.j. vo formate , ktory je akceptovatelny vSetkymi sticastnymi grafickymi editormi.
Jedinou mozZnostou aditivnych informacii o kontextoch je vnos textovych komentarov.

HarrisMatrix - [2zn_basic]

[ Fie Loyowt View Window Hek
DEd &R -

Obr. 1. Pracovné prostredie ArchEd 1.3.

5 Vysvetlenia, ¢o znamena kliknutie Tavym, resp. pravym tlacitkom mysi nepovazujem za potrebné v pripade takejto malej
$pecifickej aplikécie.
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Proleg Matrix Builder 2002

Autor: Proleg DPC, softvérovd spoloc¢nost, Barcelona (Spanielsko)

Zdroj: http://www.proleg.com

Typ: trialware

Strucnd charakteristika: Program, ktory je sicastou programového balika Proleg StratiGraf (v sicastnosti ver-
zia 3.5), vyvinuty komercnou softvérovou spolocnostou pre ucely digitdlnej dokumentdcie a primdrneho postpro-
cessingu ddt ziskanych pocas vyskumu. Zdakladnym cielom je tvorba kvalitnej stratigrafickej matice. Jeho predno-
stou v porovnani s ostatnymi posudzovanymi produktmi je jeho na prvy pohlad prepracovanejsia Struktiira,
relativna aktudlnost (poslednd verzia je z . 2002) a komplexnost riesenia v ramci celého programového balika.
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Obr. 2. Proleg Matrix Builder 2002 — vlavo explorer kontextov, vpravo hore generovana matica, dole vstupny for-
mular databazy stratigrafickych vztahov.

1. Matrix Builder disponuje v porovnani s ostatnymi programami prepracovanou Struktirou organizacie strati-
grafickych dat. Kontexty je v prostredi editora mozné kategorizovat na zdklade autorovych nastaveni a celu sekven-
ciu delif na vyskumné sezony a na zaklade priestorového momentu vyskumu (site/year of excavation/grid/trench/).
Zakladnou a jedine¢nou datovou kategériou vSak zostava stratigraficky kontext (ctx...).

Prostredie programu je rozdelené na tri hlavné Casti — explorer matice, ur€eny pre menezovanie vnosu dat, da-
tabazovy formular sliziaci pre vnos stratigrafickych informécii a graficky editor, ktory vizualizuje maticu (obr. 2).
Samozrejmostou je delenie kontextov podla typu na Struktdru, negativ a depozit, unikdtom je vSak tplne novy
sposob definovania stratigrafickych vztahov, ktory je numerickym vyjadrenim kombinécii moZnych topologickych
vztahov v ramci jednotlivych typov kontextov.

Graficky editor programu pomerne uspokojivo zvlada vSetky principy topologického sortovania kontextov po-
dla Hasseovho diagramu. OkamZite, eSte pred generovanim grafu upozorfiuje na nezmysly v zapise sekvencie.
NajproblematickejSou sa ukazala byt svojska relacia equal to, ktora neumoziuje narabat so vSetkymi kontextmi ako
s nezavislymi a plnohodnotnymi entitami (priradenim k ur¢itému kontextu stracaji svoju funkénii samostatnost).

Nedostatkom programu je, Ze v internych databazach nedokaze zapisovat ine hodnoty, nez ¢iselné; matica
postrdda verbalne popisy.

Analytické moZnosti programu su len jednoduché (vyhladavanie a porovnavanie vzajomnych vizieb), tie sa
vsak rapidne zvySuju moznostou analyzovania stratigrafickych udajov v externych databazach (pozri bod 6, ex-
port dat).
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2. Graficky vystup Harrisovej matice poskytuje pomerne kvalitny Standard, tak pri redukcii nadbyto¢nych
vizieb, ako aj pri redukcii ich kriZzenia. Medzi nastaviteIné mozZnosti aplikdcie patria farba a tvar zobrazenych ele-
mentov, vratane vizieb. Vytknit sa da jedine neStandardny spdsob zobrazenia relacie equal to, ktora podobne ako
napr. v aplikécii ArchEd opticky a funk¢ne zdruZuje viacero kontextov do jedného objektu (zab. 2).

3. Import dat do pracovného prostredia predstavuje silnt stranku programu. UZivatel ma mozZnost vnasat
déata pomocou interaktivneho rozhrania niekolkymi spdsobmi — cez explorer kontextov, databazu stratigrafickych
vztahov, prip. priamo v matici. Vitanou moZnostou je moznost importu dat z databazy MS Access prostrednic-
tvom sprostredkujicej (intermediate) databazy, ktora umoZniuje vkladat aj také informécie, ako su stratigrafické
relacie (jednoduchym kvantifikovanim typov vizieb — kazda zo vSetkych moznych relacii ma svoje identifikaéné
¢islo). Znamend to, Ze autor mdzZe pohodlne vytvarat potrebné tdaje v externej databdze a bez straty akejkolvek
informacie ich vkladat do prostredia PM Builder.

4. Posudzovany program je schopny spajat kontexty do primitivnych konstruktov vysSieho radu — skupin
(groups), ¢i uz z dovodu tvorby interpretacnych skupin, alebo jednoducho z dévodu zjednodusenia neprehladného
vykresu matice (fab. 2b). Skupiny maju vlastnosti stratigrafickych objektov, je mozné k nim pripojit komentar. Je-
dinu vyrazni nevyhodu predstavuje fakt, Ze nie je mozné spajat kontexty bez urcitej stratigrafickej sinaleZitosti
—t.j. napr. asociovat objekty vylu¢ne podla funkéného resp. interpretacného hladiska. Medzi spajanymi kontextmi
musi existovat nejaky konkrétny stratigraficky vztah. Kontexty zoskupené v groups si nadalej zachovavaju vsetky
svoje vlastnosti a je ich mozné kedykolvek zo skupiny vybrat bez toho, aby tym bolo nutné ,,rozbijat* maticu.

5. Proleg Matrix Builder neumoZiiuje vytvarat scenare.

6. VeImi priaznivo hodnotim dodatocné vymozZenosti programu, medzi ktoré patri predovsetkym export dat
a vytvorenej matice. Tak ako v pripade importu databazovych tabuliek je mozné data opac¢nou cestou poslat do
prostredia MS Access, kde st automaticky organizované vo forme novej databazovej tabulky. Ta disponuje aj ida-
Jjom o vzijomnych vztahoch medzi kontextmi (opét princip ich ¢iselného kvantifikovania), ktory je mozné analy-
zovat dalej napr. formou databazovych dotazov. Vygenerovani maticu je mozné exportovat ako bitmapu vo for-
mate .bmp a popripade dalej editovat.

WinBASP 5

Autor: Irwin Scollar a kol., Rheinisches Landesmuseum v Bonne, Nemecko

Zdroj: http://www.uni—koeln.de/~al001/basp.html

Typ: trialware

Strucnd charakteristika: Programovaci balik Statistického softvéru pre archeologov, ktorého historia zacina v 70.
rokoch, kedy vznikol jeho prvy modul. Program preSiel mnoZstvom zmien (verzia 5 bola vytvorend v suvislosti
s uvedenim OS Windows) a jeho aktudlna verzia nesie ¢islo 5.42. Ide o prvii aplikdciu svojho druhu, ktord bola vo
vicSej miere rozSirend medzi uZivatelmi. Vyvoj programu vedie od pociatku dr. Scollar, modul pre analyzu strati-
grafickych udajov (Harshell.exe) vytvorila I. Herzog dodatocne v devdtdesiatych rokoch.
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1. Hoci program je v porovnani s ostatnymi aplikdciami najstarsi, jeho schopnoti sortovania a analyzy dat si
na trovni, ktorti o¢akdvam od kvalitného editora matice. Td vykresli podla konvencii Hasseovho diagramu a Harri-
sovych Standardov. Disponuje analytickym modulom vyhladavania vzajomnych vztahov aj znaéne ,,vzdialenych"
kontextov v Strukture matice. Hned pri vnose chybnych informécii upozorni na nezmysly a protirecenia v zapise.
Umoziiuje nastavit hodnoty drovni (levels), na ktorych maju byt kontexty v matici vykreslené, ¢im do urcitej miery
poskytuje moZnost diagram sprehladnit a dod4dva mu interpretatni zlozku. Jedinou chybickou kréasy inak kvalitnej
hierarchie programu je, Ze nerozliSuje medzi typmi kontextov a definuje ich len za pomoci poznamok.

Zaujimavou moZnostou pokrocilej analyzy dat je schopnost kombinovat vysledky stratigrafickej postup-
nosti s vysledkami inych analyz v rdmci programovacieho balika — napr. so seria¢nou analyzou a analyzou varia-
bility artefaktov, ktoré sa v jednotlivych kontextoch nachadzali.

2. Graficky vystup vytvorenej matice zodpoveda vys§ie uvedenym poZiadavkam. Linie st pravouhlé, podla
Standardu je zobrazend aj relacia equal to (tab. 1b). Snad by nebolo na $kodu pozmenit spdsob zobrazenia rozli¢-
nych druhov kontextov (rdzne symboly pre Struktdru, negativ, depozit), to by v§ak znamenalo prepracovat jadro
programu a obohatit element kontextu o atributy (bod 1). Samozrejmostou je redukcia nadbyto¢nych vizieb a mi-
nimalizovanie kriZenia linii grafu.

3. Vkladanie udajov do prostredia WinBASPu je jeho najslabSou strankou. Napriek proklamovanému pre-
pracovaniu programu pre interaktivne prostredie Windows je uZivatelské rozhranie pri vnose dat ,,dosovské* a vy-
zaduje vela Casu a trpezlivosti pri praci s kldvesnicou (obr. 3). Tito nepriaznivi skutocnost podstatne nevylepsia
ani moZnosti vkladania retazcov kontextov a ich vztahov. Pri tvorbe matice nie je moZnost vizudlne kontrolovat
vznikajuci graf tak ako v ostatnych programoch a uZivatel sa Iahko dezorientuje. WinBASP neumoziiuje import
dat z prostredia databdz, alternativnym, ale nie velmi praktickym rieSenim je import Ascii stiborov® pripravenych
v textovom editore.

4. NeumoZiiuje tvorit konStrukty vyssieho radu.

5. NeumozZiiuje vytvarat scenare stratigrafickej postupnosti.

6. Z praktického hladiska je pri praci s programom neprijemna nizka kompatibilita vykresu matice, ktory sa
neda importovat do grafickych editorov na dalSie spracovanie. Znamena to, Ze vykres je potrebné tlacit priamo
z prostredia WinBASPu’ a v pripade potreby ho skenovat. Situaciu s kompatibilitou staZuje aj fakt, Ze vystup edi-
tora matice ma priponu .mat, ktora je vlastna pre aplikaciu MS Access (uvedend prvykrat v baliku MS Office 97).

Odhliadnuc od nepohodIného spdsobu manipulédcie s datami (prikazovy riadok), editor poskytuje uspoko-
jivé moZnosti vyhladavania a jednoduchého filtrovania udajov (zobrazenie eSte nezaradenych kontextov, selekcia
vztahov a kontextov na zdklade dotazov a pod.).

WinBASP disponuje solidnou podporou uzivatela vo forme informacnych priloh — teéria Harrisovej matice
vSeobecne a tutorial prace s programom.

Gnet/Jnet

Pozndmka: V nasledovnom texte si prezentované dva vyvojovo bezprostredne sivisiace programy, Gnet a Jnet. Z tech-
nickych dovodov som nemohol tieto aplikdcie preskiisat a analyzovat — Gnet je stratigraficky editor vytvoreny pre 16
bitovy operacny systém, t.j. nepouZitelny na platformdch sicastmych Windows, program Jnet je uZ niekolko rokov vo
Vvyvoji a nie je este k dispozicii. Nasledovné riadky maji preto len informativny charakter — bez tychto pozoruhodnych
aplikdci by vSak moj zoznam stratigrafickych editorov nebol kompletny. Podklady som ziskal na domdcej strdnke auto-
ra oboch projektov, Nicka Ryana (http://www.cs.kent.ac.uk/people/staff/nst/ index.html), prdcu v prostredi Gnetu som
mal moZnost vidiet pocas mdojho Studijného pobytu v Slovinsku, takZe ciastocne cerpdm aj 7 vlasnej autopsie.

Autor: Nick Ryan, Computing laboratory, Kentskd univerzita v Cantebury

Zdroj: http:// www.cs.ukc.ac.uk/people/staff/nsr/arch/gnet/; http://www.cs.ukc.ac.uk/people/staff/nsr/arch/Inet/
Typ: freeware

Strucnd charakteristika: Oba programy predstavujii vysledok siikromnej aktivity ich autora, N. Ryana, zaciatok
Gnetu spadd do r. 1985, v r. 1990 bol program prvykrdt uvedeny do archeologickej praxe. Na rozdiel od sucastne
vyvijeného WinBASPu, Gnet bol primdrne zamerany na komunikdciu s databdzami (cez ODBC rozhranie$) a na
interaktivne prostredie (WYSIWYG). Vo vSeobecnosti bol Gnet viac neZ stratigraficky editor — sluZil aj ako
prehliadac usmernenych grafov (napr. genealogické stromy). Vyvoj programu bol pozastaveny v r. 1995, po uve-
deni 32 bitovych Windows a novd filozofia programovania editora vedie k aplikdcii Jnet.9

6 American Standard Code for Information Interchange — forma kddu pre zépis textu do bitového tvaru.
7 Alternativnou moznostou je nahlad na maticu v prostredi Lister.
8 Open database connectivity — rozhranie zabezpecujuce pristup k réznym druhom externych databaz

9 Nazov bol zvoleny podla programovacieho jazyka, v ktorom je vytvarany — Java. Povodny Gnet sa ,,tvari* ako postaveny na
Delphi.
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Myslienka Jnetu je zaloZena na nadviazani na povodné vymoZenosti Gnetu (databazy), so silnym dorazom
kladenym na technoldgiu sieti (Internet, Intranet) a timovud spolupracu. Pracovny model vychadza z predpokladu
centralnej databazy udajov, ktoré sliZia na tvorbu kompletnej stratigrafickej sekvencie. Kazdy ¢len timu vytvara
vlastni ¢ast matice na zéklade vlastnych dat z vyskumu a komunikuje s centrdlnou databazou a centralnym grafom
prostrednictvom javového servletu (obr. 4). VSetci zaintresovani maji moznost vytvérat vlastny stratigraficky sce-
nar a operovat s datami z ostatnych Casti vyskumu. Zvolené Standardy sa snaZia reflektovat najmodernejsie pristupy
k forme dat (napr. XML, XSL). Postup vyvoja programu je zverejneny na jeho internetovej domacej stranke, kde
bude podla vSetkého program po svojom dokondeni zrejme aj k dispozicii.
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Obr. 4. Schéma komunikacie medzi uZivatelom a centralnou bankou dat v prostredi Jnet.

Stratify 1.3

Autor: 1. Herzog

Zdroj: http://www.stratify.privat.t—online.de

Typ: freeware

Strucnd charakteristika: Uspech WinBASPu a potreba jeho déstojného ndslednika viedla k vytvoreniu aplikdcie,
pod ktori sa opdt pospisala 1. Herzog v spoluprdci so zdruZenim Interpreting Stratigraphy Group (http:
/www.york.ac.uk/depts/arch/strat/).

Program bol vytvoreny v priebehu r. 2002-2003, ndsledne ladeny a dopliiovany do siicastnej podoby verzie, ktord
nesie cislo 1.3. Domovskd strdnka poskytuje okrem samotnej aplikdcie prehlad o jej update, prehladny uZivatelsky
manudl a tedriu tvorby Harrisovej matice.

1. Koncepcia programu je zaloZend na relacnych databazach, ktoré oddelene ukladaju data o fyzickych
vlastnostiach kontextu (vyskumu, sondy) a ich vzajomnom topologickom vztahu. Prijemnou skuto¢nostou je fakt,
Ze formu tabuliek je mozné upravovat (v prostredi Paradox) a tym vytvarat vlastnud Struktiru databazy podla Spe-
cifickych poziadaviek. Vklad udajov prebieha striktne cez databiazové formulare, ktoré okamzite eliminuji dupli-
city Specifickych informécii a cyklickost vizieb (obr. 5).

Princip nezévislych editovatelnych databazovych tabuliek (pre kontexty a ich vztahy) poskytuje rad vyhod.
Jednou z nich je napr. moZnost dodato¢ne komentovat vztahy nezévisle na jednotkach stratigrafie, ¢im sa Stratify
asi najviac priblizuje mySlienke vytvérania scendrov stratigrafickej postupnosti (definovanim miery ,,spolahli-
vosti‘).

Stratigraficky vztah je definovany zakladnymi terminmi ,.earlier than®, ,later than®, ,,equal to*, zdhadnym
,contemporary to* a Specifickym atribitom ,,part of*, o ktorom bude re¢ nizsie.

Zakladny algoritmus generujuci graf uspokojivo zvlada podmienky Hasseovho diagramu.

2.V suvislosti s vykreslenim matice je mozné editoru vytkniit len zniZzend schopnost vyhybat sa kriZeniu v-
zieb. Rovnako ako v pripade inych editorov, aj v tomto je implementovana relacia ,,contemporary to*, ktoru edi-
tor vizualizuje navlas rovnako ako ,,equal to* (?).

3. Import dét je menej silnou strankou programu. UmoZiiuje sice import textovych siborov z prostredia Ar-
chEd a WinBASP Harris, z praktického hladiska bude vSak zrejme uprednostneny vnos dat interaktivne cez
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vstupné formulare. Hypotetickou, hoci pracnou zéaleZitostou je priama editicia udajov databazovych tabuliek
v databazovom editore.

4. Stratify umoZziiuje vytvarat konStrukty vysSieho radu, a to hned niekolkymi sposobmi:

— skupiny (Groups). Autori programu pristipili k ich tvorbe svojsky — definovali samostatny stratigraficky
vztah (,,part of*), ktory vSak nie je tranzitivny. Vyhodou oproti napr. Prolegu MB je relativna ,,volnost* kontextu
v ramci skupiny, ktora moze byt tak striktne stratigraficka ako aj interpretacné/funkcna, nie je totiz zavisla na exi-
stencii bezprostredného stratigrafického suvisu. Zaroveii pre fu platia rovnaké kritéria ako pre kontext — sukce-
sivnost, tranzitivnost a i.

— fazovanie (Phases)

— periédy (Periods) — oba moduly delia diagram na arbitrarne chronologické fazy.

Pri generovani matice je mozné navzajom uvedené konstrukty kombinovat.

5. Tvorba scenérov nie je v aplikécii implementovana.

6. Export vygenerovanej matice patri medzi najprijemnejsie vlastnosti aplikacie. Okrem klasickych rastro-
vych formatov je implementovana podpora pre formaty .dxf, .hpgl (!), .mif (!), dalej perspektivny (a moderny)
.svg. Tento pomyselny formatovy luxus je na druhej strane vykipeny nedostatkami v podobe chybajiicich fontov,
indexov farieb, absencie konkrétnych symbolov a typov ¢iar atd. Na zaklade mojich skusenosti je vyhodnejsie ex-
portovat maticu vo vektorovom nez rastrovom formate — jednak z hladiska grafického rozliSenia, jednak z dévodu
nasledovnych uprav.

Vyraznym kladom je moZnost exportu dit vo forme ANSI (textového) siboru.

Zdravé a robustné jadro programu je obalené mnoZstvom pomdcok na filtrovanie dat, analyzu vzdjomného
vztahu konkrétnych kontextov. Pri findlnom generovani matice ma uzivatel pomerne Siroké moZnosti na ovplyv-
nenie formy a obsahu diagramu.

Distribicia programu disponuje solidnou uZivateIskou podporou vo forme obsiahleho manuélu (spolu s teo-
retickymi konceptmi tvorby Harrisovych matic), na domovskej stranke su k dispozicii aj autorkine publikované
Studie k tangovanej problematike (Herzog 2002; 2004).
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Obr. 5. Stratify 1.3 — pohlad na pracovné prostredie formularov databazy.
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EDITORY HARRISOVEJ MATICE — ZAVERECNE HODNOTENIE

Na rozdiel od nazoru Dimitrija MlekuZa, ktory sa vyjadril znacne skepticky k moZnostiam sidobych
editorov Harrisovej matice (Mlekuz 2001, 47) myslim, Ze sa hlavne v poslednych rokoch za¢alo blyskat
na lepsie Casy. PoCet, ale hlavne kvalita tychto Specifickych programkov sa o poznanie pribliZila pomy-
selnému idedlu a priznajme, Ze dnes, kedy uz programovanie proprietarnych aplikacii nie je vysadou
zasvitenych, zrejme budi editory stratigrafickych postupnosti Standardnou stucastou pocitacovych rie-
Seni v rdmci primarneho postprocessingu terénnych dat.

Predstavené produkty sa liSia pomerne radikalne a ani jeden z nich bezvyhradne nespliia vietky
kritéria definované v uvode prispevku. Stru¢ny prehlad ich moZnosti poskytuje nasledovna tabulka (0 =
negativne, 1 = pozitivne hodnotenie vlastnosti programu):

PROGRAM | STRUKTURA | GRAFICKY | IMPORT KONSTRUKTY TVORBA | INE
PROGRAMU VYSTUP UDAJOV VYSSIEHO RADU SCENAROV
ARCHED 0 1 0 0 0 1
PROLEG MB 1 1 1 1 0 1
WINBASP 1 1 0 0 0 1
STRATIFY 1 1 1 1 0 1

I. Canterbursky projekt Gnet je zatial pre svoj ucel nepouZitelny!0 a je zrejmé, Ze ani hypoteticky
Jnet situaciu prili§ nezmeni. Prave priebeh vyvoja programu bude mozno jednym z kli¢ovych momen-
tov pre jeho budicnost. Ako prizndva sdm autor, vyvoj je znacne pozadu za ¢asovym planom a praca na
flom je sporadické (takpovediac ,,vo volnom case*). UZ teraz je zrejmé, Ze niektoré zvolené pristupy s
zastaralé a musia byt revidované, aby osud Jnetu nebol podobny ako Gnetu (napr. pouZzitie platformy
Java). Podla mo6jho nazoru je v pdvodnom zamere silne precenend prave myslienka koordinacie prace
viacerych ,,nezavislych® stratigrafickych timov — v praxi vyuZzitelna hlavne pri extrémne velkych terén-
nych vyskumoch. Za sicasného stavu rozvoja projektu je nemozné porovnat jeho funkcnost a vyuZitel-
nost s ostatnymi produktmi.

II. ArchEd je ako analyticky nastroj pre tvorbu diagramu absolitne nevhodny, je mozné vSak vyuzit
jeho prednosti (lahka interaktivna vizualizacia, kompatibilita vystupu) a vyuZivat ho ako jednoduchy
flowcharter — t.j. vo forme nendro¢ného priru¢ného grafického editora matic s dodato¢nymi kontrolnymi
moZnostami (upozorni na cyklickost). V stvislosti s mojim negativnym stanoviskom k tomuto programu
je zaujimavé, Ze sa jedna v praxi o najrozsirenejsi editor, uZivany drtivou viac§inou autorov matic.

III. Proleg Matrix Builder je napriek mens$im nedostatkom v analytickych a grafickych komponen-
toch programu solidny a pouZitelny editor stratigrafickej postupnosti. NajpozitivnejSie hodnotim novy
Standard definicie stratigrafickych relacii a pruznost pri praci s externymi bankami dat. M6j dobry do-
jem bol narusSeny len problémami so stabilnostou programu, ktory je v rozli¢nych verziach OS dost koli-
savy, prekvapivo najhorSie pracoval v prostredi Windows XP (program casto ohlési systémovi chybu
a skolabuje; vyhlasi nekompatibilnost pri importe dat a pod). Tieto zavery su vSak Ciste subjektivne
a pravdepodobne viac suvisia s konkrétnymi nastaveniami na mojom pocitaci, neZ s celym programom.

Matrix Builder je plne kompatibilny s druhym pozoruhodnym produktom fy Proleg, StratiGraf,
ktory je pokusom o kompletné rieSenie dokumentécie v priebehu terénnej exkavacie — jeho autori im-
plementovali v rdmci jednej aplikécie editor stratigrafie, prirastkovy katalog, popis terénnych situdcii
a grafické prehliadace pre rastrovi a vektorovi (CAD) grafiku. Program, ktory by si pre svoju kom-
plexnost zaslizil byt predmetom samostatnej analyzy, som nemal k dispozicii, kedZe sa jednd o komer-
¢ny produkt.

IV. Aj napriek mnohym nedostatkom programu, ktory je mozné oznacit za ,,dedka“ pocitatovych
aplikécii v archeolégii, disponuje WinBASP vynikajicim editorom Harrisovej matice. Z prezentova-
nych programov ma moZno najprepracovanejsiu Struktiru tvorby grafu a analytickych funkcii. Celkové

10 pre tplnost je nutné uviest, Ze MS Windows XP je schopny emulovat prostredie predchadzajicich verzii operacného sy-
stému a tym hypoteticky spustit Gnet, ¢o vSak v Ziadnom pripade neodpori¢am. Ako zaujimavost uvddzam, Ze Nick Ryan sa
v internetove;j diskusii asi pred rokom priznal, Ze ani on uZ nie je schopny s programom bez problémov pracovat.
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pomyselné hodnotenie kazi hlavne jeho nepruznost na useku prijimania a predavania informécii (zapis
kontextov a ich vtahov), ktord predlZuje a komplikuje plynulost prace. V takomto pripade si dokdZzem
predstavit model fungovania tohto programu, ktory by bol zaloZeny na spracovani dat v externom prost-
redi (najlepsie v databéze), a tie importované do WinBASPu za i¢elom kone&nej editacie matice. Zial-
bohu, komunikativnost programu s inymi aplikdciami je na nizkej drovni.

Vyvoj tohto programovacieho balika v 90. rokoch je poznamenany sériou drobnych tprav pre le-
pSenie jeho funkénosti a stability. Nemam informacie o tom, ¢i je program nadalej vo vyvoji (posledné
zmeny boli zaregistrované v januari 1998), ak by vSak doslo k podstatnym zmendm v rdmci uvedenych
nedostatkov, WinBASP Harshell by sa jednoznac¢ne stal lidrom volne dostupnych editorov stratigrafic-
kych grafov v archeologii.

V. Na zaver prispevku som si ponechal program, ktory ako prvy pretrhol pomyselnu cielovi pasku.
Stratify 1.3 je podla mdjho ndzoru nateraz najidedlnejSim rieSenim pre tvorbu matice a to aj napriek
tomu, Ze nie je na pohlad a manipulaciu ani zdaleka taky ,,sexi ako jeho najvéZenejsi konkurent, Proleg
Matrix Builder. Disponuje vSak vSetkymi potrebnymi funkciami a rozhodujtcim kritériom bola spome-
nuta schopnost poskytovat vystupy v nad$tandardnej forme.

Zatial¢o kone¢nym produktom ostatnych programov je vizualizovany graf, naj¢astejSie bitmapa,
v pripade exportu matice z prostredia Stratify vo vektorovom formate dostava uZivatel Struktirovany
sled editovatelnych objektov, ktoré mdzu byt pouZzité pre dalSiu analyzu. V rdmci moZnosti je import do
prostredia CAD/GIS,!! prepojenie objektov s externymi bankami dat a vyuZitie napr. topologickych
funkcii tychto robustnych programov rieSenim, ktoré postiva moznosti prace daleko za horizont jedno-
duchého kreslenia Harrisovych diagramov.
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THE HARRIS MATRIX — SOFTWARE SOLUTIONS
AND THE CREATION OF STRATIGRAPHIC SEQUENCE DIAGRAMS

This article is an extensive review of the problem of creating Harris matrix diagrams with the aid of
computer software. In addition to a general introduction and discussion of the mathematical concept of
the directed graph (the Hasse diagram), the main section comprises a comparative test of freely avail-
able Harris matrix editors. The capabilities of the latter were tested using a practical example to spe-
cific requirements — the implementation of Hasse diagrams in the editor core, the graphic output of the
program concerned, data import/export, advanced data organisation tools etc. Four applications were
investigated in detail (ArchEd, WinBASP Harris, Proleg Matrix Builder and Stratify), among which rel-
atively major qualitative differences were established; from the point of view of the tasks set the latter
two programs are among the best in the field. The article is accompanied by graphic outputs of gener-
ated matrices from a specific stratigraphic situation, reflecting the partial results of pre-construction
excavations in the Zatec conservation area, undertaken in 2004.
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11 pomocou spominanych formétov — .dxf, .mif.



Harris matrix — softvérové rieSenia a tvorba diagramu stratigrafickych postupnosti 371

|3s3zl |3636| |3637| |3727| I:w:u] 3736

13635”3634' m |3730| 3738 | [3737]
3632

Tab. 1. Porovnanie grafického vystupu vygenerovanych diagramov — ArchEd 1.3 (a), WinBASP Harris Shell 5.42 (b).
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Tab. 2. Diagram stratigrafickej postupnosti vytvoreny v prostredi Proleg Matrix Builder 2002 (a) a ukdzZka jednodu-
chych konstruktov vyssieho rdadu — Groups (b).
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