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Zákon zachování energie proudu
BERNOULIHO ROVNICE



• Součet kinetické , potenciální a polohové 
energie je ve všech místech trubice stejný.
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Zákon zachování energie proudu

BERNOULIHO ROVNICE

•

Součetkinetické, potenciální apolohové 

energiejevevšech místechtrubice stejný.
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VÝPOČET VTOKOVÉ SOUSTAVY
Vtokové soustavy dělíme na :
• přetlakové a
• podtlakové.



V přetlakové vtokové soustavě je řídícím průřezem nejčastěji zářez.



• VÝHODY
Dovoluje separaci strusky, zadrobenin a nečistot.



• NEVÝHODY
Vysoká rychlost kovu v zářezech.
Vznik turbulence v dutině formy a možnost její eroze.
Proudění je pod kontrolou až když se zaplní celý systém










VÝPOČET VTOKOVÉ SOUSTAVY

Vtokovésoustavydělímena:

• přetlakovéa

• podtlakové.

Vpřetlakovévtokovésoustavějeřídícímprůřezem nejčastějizářez.

• VÝHODY

Dovolujeseparaci strusky,zadrobeninanečistot.

• NEVÝHODY

Vysokárychlostkovuvzářezech.

Vznikturbulencevdutiněformyamožnostjejíeroze.

Prouděníjepodkontrolouažkdyžsezaplnícelýsystém
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VÝPOČET DOBY LITÍ
Vzorec Soboleva:



g střední tloušťka stěn [mm],
m hmotnost surového odlitku kg .



• Vzorec Dieterta
kde mo hrubá hmotnost odlitku kg ,



s koeficient volící se podle tloušťky stěn odlitku.



(3-4 mm s=1,63; 5-8mm s=1,85; 9-15 mm s=2,2)
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kde s koeficient hmotnosti (do 1 t s = 1,4; pro 1 t až 10 t s = 1,5 ÷ 1,9)
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Vzorec Soboleva:
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Střední rychlost lití



• Výpočet střední rychlosti lití



kde ms surová hmotnost odlitku [kg]



• Tato rychlost určuje sekundové 
množství tekutého kovu, které 
proteče nejužším průřezem 
vtokové soustavy. Můžeme ji
také vyjádřit vztahem: v 2g Hp
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Střední rychlost lití
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Výpočet velikosti zářezů
• Celkovou plochu zářezů můžeme vypočíst podle Osana:
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Výpočet velikosti zářezů
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Stanovení dalších rozměrů vtokové soustavy










Stanovení dalších rozměrů vtokové soustavy
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TLAK A VZTLAK VE FORMĚ
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lStatický tlak u dna formy



lVztlak na vršek formy, tedy metalo-
statický tlak směrem nahoru, bude
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ZÁKLADNÍ VZTAHY PROUDĚNÍ TEKUTIN
• Toricelliho vzorec – teoretická výtoková rychlost



kapaliny z nádoby v [m.s-1 ] je stejná jako při volném 
pádu tuhého tělesa z výšky H.



• Volný pád je pohyb tělesa v homogenním gravitačním 
poli, při kterém počáteční rychlost tělesa je nulová a
kromě gravitační síly na těleso nepůsobí žádná další 
síla (příp. jsou další síly zanedbatelné).
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ZÁKLADNÍ VZTAHY PROUDĚNÍ TEKUTIN

• Toricelliho vzorec –teoretická výtoková rychlost
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Průtočný výtokový objem taveniny,
[m3.s-1]



Průtočná výtoková hmotnost taveniny,



[kg . s-1]



• kde S je průřez kanálku licí soustavy –
pánve [m2],



•
• v rychlost proudu [m.s-1]



měrná hmotnost taveniny [kg.m-3]
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Součinitelé proudění a ztrát při proudění
Skutečná rychlost proudu vs : [m.s-1]



• kde ψ je součinitel ztrát (odporů) při proudění,
• HS účinná (skutečná) výška licího kůlu snížená o 



ztráty proudění, vyjádřené výškou hz; tedy Hs = H – hz.
Ztrátovou výšku hzmůžeme stanovit ze vztahu:



je označen jako odporový součinitel
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Součinitelé proudění a ztrát při proudění
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ROVNICE KONTINUITY PROUDU
• Vyjadřuje zákon zachování mechanické energie pro ustálené proudění



ideální kapaliny v uzavřené trubici. (Energie je v rovnici přepočtena na 
objemovou jednotku kapaliny.)



1 v1S1 = 2 v2S2
• kde ρ je hustota kapaliny, v je rychlost proudění, p je tlak v



kapalině a H je polohová výška.
• Součet kinetické energie, potenciální a polohové energie je



ve všech místech trubice stejný.
• Jedním z důsledků Bernoulliho rovnice je hydro-



dynamický paradox.










ROVNICE KONTINUITY PROUDU

• Vyjadřuje zákon zachování mechanické energie pro ustálenéproudění

ideálníkapalinyvuzavřenétrubici. (Energie je v rovnici přepočtena na 
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