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Zakon zachovani energie proudu
BERNOULIHO ROVNICE

« Soucet kinetickeé , potencialni a polohove
energie je ve vSech mistech trubice stejny.
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Zákon zachování energie proudu

BERNOULIHO ROVNICE

•

Součetkinetické, potenciální apolohové 

energiejevevšech místechtrubice stejný.
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VYPOCET VTOKOVE SOUSTAVY

Vtokové soustavy delime na :
« pretlakove a
« podtlakove.

V pretlakové vtokové soustavé je fidicim prarezem nejCastéji zarez.

- VYHODY
Dovoluje separaci strusky, zadrobenin a necistot.

- NEVYHODY

Vysoka rychlost kovu v zarezech.

Vznik turbulence v dutiné formy a moznost jeji eroze.
Proudéni je pod kontrolou az kdyz se zaplni cely system
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VÝPOČET VTOKOVÉ SOUSTAVY

Vtokovésoustavydělímena:

• přetlakovéa

• podtlakové.

Vpřetlakovévtokovésoustavějeřídícímprůřezem nejčastějizářez.

• VÝHODY

Dovolujeseparaci strusky,zadrobeninanečistot.

• NEVÝHODY

Vysokárychlostkovuvzářezech.

Vznikturbulencevdutiněformyamožnostjejíeroze.

Prouděníjepodkontrolouažkdyžsezaplnícelýsystém
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VYPOCET DOBY LITI

Vzorec Soboleva:

r =sfgom

kde g koeficient hmotnosti (do1ts=1,4;pro1taz10ts=1,5+1,9)
g stredni tloustka sten [mm],

m hmotnost suroveho odlitku [kg].

* Vzorec Dieterta T =8-3/m
kde my, hruba hmotnost odlitku [kg],

s koeficient volici se podle tloustky stén odlitku.
(3-4 mm s=1,63; 5-8mm s=1,85; 9-15 mm s=2,2)
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VÝPOČET DOBY LITÍ

Vzorec Soboleva:

g střednítloušťka stěn[mm],

m hmotnostsurovéhoodlitku kg.

• Vzorec Dieterta

kde m

o

hrubáhmotnostodlitku kg,

skoeficientvolícísepodletloušťky stěnodlitku.

(3-4mm s=1,63;5-8mms=1,85;9-15mms=2,2)
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s m

kde s koeficient hmotnosti (do 1 t s = 1,4; pro 1 t až10 t s = 1,5 ÷1,9)
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Stredni rychlost liti

* Vypocet stredni rychlosti liti v B mS
, . STR
kde mg surova hmotnost odlitku [kg] T
L

« Tato rychlost urCuje sekundove
mnozstvi tekuteho kovu, které
protece nejuzsim prufezem

vtokové soustavy. Muzeme ji

take vyjadrit vztahem: _ . .
V= U \/ 2g-Hp
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Střední rychlost lití

• Výpočetstřednírychlostilití

kdem

s

surováhmotnostodlitku[kg]

• Tato rychlost určuje sekundové 

množství tekutého kovu, které 

protečenejužšímprůřezem 

vtokovésoustavy.Můžeme ji

takévyjádřitvztahem:
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Vypocet velikosti zarezu

» Celkovou plochu zafezu muzeme vypodist podle Osana:

- o _ M 1
5, = : ‘T u-p-JeH
Ju— Tr_j Q—J‘] Stanoveni H,

el L ] Pl C c . _P2
R ’ 2t :2HC C
L i ” 2C
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Výpočet velikosti zářezů

• Celkovou plochu zářezů můžeme vypočíst podleOsana:
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Stanoveni dalSich rozméru vtokové soustavy

* Pretlakova vtokova soustava

SZ SS : SK
Vysoke formy a velke odlitky LLG 1 : 1580 : 2
Stiedni odlitky ze LLG 1 1,20 : 1,40
Odlitky z LKG 1 1,40 : 1,50
1
1

Ocelové odlitky drobné 1,20 : 1,20
Ocelové odlitky (Samotové kanaly) 1,06 : 1,11

 Podtlakova vtokova soustava
Slozité ocelové odlitky 1: 0,63: 0,54
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Stanovení dalších rozměrů vtokové soustavy
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TLAK A VZTLAK VE FORME

eStaticky tlak u dna formy
-2
P,=H, p,-g(N.m™)

eVztlak na vrSek formy, tedy metalo-
staticky tlak smérem nahoru, bude
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TLAK A VZTLAK VE FORMĚ
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Statickýtlak udnaformy
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statickýtlaksměremnahoru,bude
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ZAKLADNIi VZTAHY PROUDENI TEKUTIN

 Toricelliho vzorec — teoreticka vytokova rychlost
kapaliny z nadoby v [m.s1 ] je stejna jako pri volneém
padu tuheho telesa z vysky H.

2

QZH vt:\/2gH:4,44\/E

* Volny pad je pohyb télesa v homogennim gravitacnim
poli, pri kterem pocCatecni rychlost télesa je nulova a
kromé gravitacni sily na téleso nepusobi zadna dalSi
sila (pfip. jsou dalsi sily zanedbatelné).
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ZÁKLADNÍ VZTAHY PROUDĚNÍ TEKUTIN

• Toricelliho vzorec –teoretická výtoková rychlost

kapalinyz nádobyv[m.s

-1

]jestejná jako při volném 

pádu tuhého tělesa z výšky H.

• Volnýpádjepohyb tělesavhomogenním gravitačním 

poli, při kterém počáteční rychlost tělesajenulováa

kroměgravitační síly na těleso nepůsobí žádná další 

síla (příp. jsoudalšísílyzanedbatelné).
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Prutocny vytokovy objem taveniny,
[m3.s-1]

O =S-v=5.2gH
PrutoCna vytokova hmotnost taveniny,
O =0 -p=8-vo=38p./2gH [kg.s"]

« kde S je prurez kanalku lici soustavy —
panve [mz2]

* vV rychlost proudu [m.s]

 p merna hmotnost taveniny [kg.m-3]
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Průtočný výtokový objem taveniny,

[m

3

.s

-1

]

Průtočná výtoková hmotnost taveniny,

[kg.s

-1

]

• kdeSje průřezkanálkulicísoustavy–

pánve [m

2

]

,

•

• v rychlost proudu[m.s

-1

]

měrnáhmotnost taveniny[kg.m

-3

]
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Soucinitelé proudéni a ztrat pri proudeéni

Skutecna rychlost proudu vy : [m.s-1]

2

vS:w\/Zg-H:\/Zg-HS HS:%
g
 kde y je soucinitel ztrat (odporu) pfi proudéni,
* Hg u€inna (skute¢na) vyska liciho ktilu sniZzena o
ztraty proudéni, vyjadrene vyskou h,; tedy H; = H — h,.
Ztratovou vysku h, muzeme stanovit ze vztahu:
VZ

1 V:
h — —_1 = — ; s,

¢ je oznacCen jako odporovy soucinitel
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Součinitelé proudění a ztrát při proudění

Skutečná rychlost proudu v

s

: [m.s

-1

]

•

kde ψ je součinitelztrát (odporů)připroudění,

•

H

S

účinná(skutečná)výška licíhokůlu snížená o 

ztrátyproudění,vyjádřenévýškouh

z

;tedyH

s

=H–h

z

.

Ztrátovouvýškuh

z

můžemestanovitzevztahu:

jeoznačenjakoodporový součinitel
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ROVNICE KONTINUITY PROUDU

Vyjadruje zakon zachovani mechanickeé energie pro ustalené proudéni
idealni kapaliny v uzaviené trubici. (Energie je v rovnici pfepoctena na
objemovou jednotku kapaliny.)

P1V1S1=p, Vv, S,
kde p je hustota kapaliny, v je rychlost proudeéni, p je tlak v
kapaline a H je polohova vyska.

Soucet kinetické energie, potencialni a polohové energie je
ve vsech mistech trubice stejny.

Jednim z dusledku Bernoullino rovnice je hydro-
dynamicky paradox.
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ROVNICE KONTINUITY PROUDU

• Vyjadřuje zákon zachování mechanické energie pro ustálenéproudění

ideálníkapalinyvuzavřenétrubici. (Energie je v rovnici přepočtena na 

objemovou jednotkukapaliny.)

1

v

1

S

1

=

2

v

2

S

2

• kdeρjehustotakapaliny, vjerychlost proudění,p jetlakv

kapaliněaHjepolohová výška.

• Součet kinetické energie, potenciální a  polohovéenergieje

vevšechmístechtrubice stejný.

• Jedním z důsledků Bernoulliho rovnice je hydro-

dynamickýparadox.
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