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1 Anotace

Hospitovana hodina byla tématicky rozdélena na dvé c¢ésti. V prvni z nich se
uzavirala kapitola jednoduchych stroju, ve druhé ¢éasti prisel na fadu uvod do no-
vého tématu teplo a teplota. Hlavnimi cili hodiny bylo vypocitat priklad tykajici
se jednoduchych stroju, rozlisit pojmy teplota a teplo a prevadét mezi stupnicemi
Kelvina a Celsia. Hodina byla rozdélena na ¢tyii diléi ¢ésti.

Studenti byli hned v ivodu ramcové sezndmeni s planem hodiny. Pan ucitel pak
navazal otazkou, jestli maji studenti dotazy tykajici se testu, ktery bude soucasti
programu nasledujici hodiny. Protoze studenti otazky neméli, pan ucitel ptristoupil
k prvni vyukové ¢asti a tou bylo feseni prikladu tématicky zasazeného do konceptu
predchézejicich hodin.

Zadani ptikladu bylo promitnuté pies projektor, studenti si délali poznamky
do svych sesitu. Prace probihala samostatné a svuj postup si kazdy kontroloval
s tim, ktery pan ucitel zapisoval na tabuli. Pan ucitel zakreslil nacrtek situace a
zapsal vSechny zadané udaje. V této chvili se zdalo, ze studenti pouze opisuji z
tabule. D4l se na postup feseni ptal studentu individudlné - vzdy jednoho vyvo-
lal a ten uvedl svuj postup. Postup navrzeny vyvolanymi studenty byl spravny,
pan ucitel zapisoval vypocty na tabuli a odpovidal na otézky, které k feseni méli
ostatni studenti. Béhem feSeni piikladu rovnéz studentum pfipomnél, Ze jsou v
hodiné fyziky, kde z jeho strany neni kladen duraz na numerické vypocty a tedy je
zadouci, aby k vypoctum pouzivali kalkulacky a soustiedili se na fyzikalni souvis-
losti. Po dokonceni feseni piikladu shrnul pan ucitel jednou vétou zékladni funkci
jednoduchych stroju - neusetii préci, ale snizi silu, kterou musime vykonat.

V dalsi ¢asti hodiny pak néasledoval iivod do nového tématu. To pan ucitel
zacal otazkou k ovéreni prekonceptu souvisejicich s pojmy teplota a teplo. Zeptal
se studentu, jak by vlastnimi slovy dané pojmy vysvétlili. Studenti se aktivné za-
pojovali a pan ucitel Fidil vzniklou diskuzi. S pojmem teplota vétsina studentu
neméla problém. Pojem teplo ale dlouhou dobu nedokéazali zatadit a spravné for-
mulovat. Pan ucitel se stale snazil studenty navést, aby si na spravnou formulaci
prisli sami. Vyuzil analogii, upozornil na radidtor ve skolni tiidé a ptal se studentu
na jeho teplotu a na teplotu vzduchu v okoli. Pak konstatoval, ze teplota je néco
podobného ,jako kdyz feknu, ze ten radidtor je modry*“. Ihned se ze ttidy ozvalo,
ze teplota je vlastnost. Nasledné pan ucitel formuloval, ze teplo je energie. Zavéry,
ke kterym dospéli béhem diskuze, byly shrnuté v pripravené prezentaci, kterou pan
ucitel promitl pres projektor. Studenti si zavéry zacali opisovat do svych sesitu.

Cas, kdy si studenti psali pozndmky do sesiti pan uéitel vyuzil k tomu, Ze na ta-
buli kreslil obrazek s porovnanim stupnic Celsia a Kelvina. V této posledni ¢asti ho-
diny uz se vénovali pouze pojmu teplota a jejim jednotkam. Jeden ze studenti mél
velky prehled, védél, jak vypadéa Kelvinova stupnice a kolik stupnu Celsia odpovida



bodu absolutni nuly. Na to pan ucitel navazal, nejprve studentum promitl, jaké
jednotky se v pripadé teploty pouzivaji. Vysvétlil, jak se oznacuje teplota a ter-
modynamicka teplota (,t* vs. ,T*). Nésledné zacal komentovat obrazky na tabuli
demonstrujici porovnani stupnic a vysvétloval, jak jsou stupnice vzajemné posu-
nuté.

Celkové byla hodina vedena ve velmi ptratelském a klidném duchu. Ocenuji,
jak pan ucitel se studenty pracoval a jak kladl duraz na to, aby si na nékteré po-
znatky dokazali ptijit sami za pomoci ostatnich. Rovnéz mé oslovil ptistup k nu-
merickym vypoctum ve fyzice, resp. duraz pana ucitele na pochopeni fyzikalnich
principu a v tomto pripadé jakysi odklon od numerického pocitani v podobé
doporuceni pouzivani kalkulacky. V prubéhu hodiny byly rozvijeny kompetence
k feseni problému (pfi feseni piikladu), kompetence komunikacni (pii fizené dis-
kuzi) a kompetence k uceni (pii osvojovani novych konceptu).

Hodina byla celkové dobie naplanovana. Zacatek hodiny navazoval na predchozi
hodiny a uzaviral jeden tématicky celek. Béhem pocitani piikladu byly zopakovany
koncepty ptredchoziho tématu. Nasledoval ivod do tématu nového, kde meéli stu-
denti moznost diskutovat nad chapanim pojmu teplota a teplo. V zavéru hodiny
se zabyvali porovnanim stupnic Kelvina a Celsia. VSechny tti vyse uvedené situace
byly klicové pro naplnéni cilu hodiny.

2 Analyza

K analyze jsem si vybrala situaci, kterou zacinala posledni ¢ast hodiny. Pan ucitel
na tabuli nacrtaval stupnice Celsia a Kelvina, aby mohl studenty sezndmit s prevody
mezi stupnicemi a dovést je k zavéru, ze se jedna o stupnice, které jsou pouze
vzajemné posunuté. Kreslenim na tabuli chtél vyuzit ¢as, béhem kterého si stu-
denti zapisovali poznamky k tdvodni ¢asti nového tématu. Pan ucitel byl v tuto
chvili otoceny ke tiidé zady, a proto si nevsiml, ze vétsina studentii méla poznamky
zapsané podstatné rychleji, nez on mél nacrtnuty obrazek na tabuli. Zaroven s tim
nezaznival z jeho strany zadny komentar k tomu, co délal. Studenti se najednou
citili nejisti a v danou chvili nevédéli, co maji délat. To zpusobilo celkovy neklid
ve tridé. V okamziku, kdy se pan ucitel ,snazil“ studenty vtahnout zpét do ho-
diny, uz byla vétsina z nich myslenkami jinde. Na dotazy ohledné pfevodu stupnic
reagovali uz jen jednotlivci, zbytek tiidy byl ztracen. To se projevilo napiiklad opa-
kujicimi se dotazy ohledné naznacenych hodnot (0° C = 273° K, 100° C = 373° K).
Na panu uciteli byl citit ¢asovy tlak (do konce hodiny zbyvalo uz jen pét minut).
Nicméné studenti uz si nedokéazali obrazek z tabule ptekreslit a zapsat si nému
poznamky. Zaveér hodiny se tak misto predpokladaného vrcholu ponékud rozply-
nul.

K analyze zminéné situace jsem sestavila konceptovy diagram. Je v ném vidét,
ze v tématické vrstvé se objevuji pojmy spojené se zkuSenostmi zaku, které ne-
maji hlubsi vazbu na svuj fyzikdlni vyznam. Ve vrstvé konceptové je nutné pojmy
settidit a zasadit je do fyzikalniho kontextu, vysvétlit studentiim duvod zavedeni
Kelvinovy stupnice a prevod mezi nimi.
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Obrézek 1: Konceptovy diagram.
3 Alterace

Az do analyzované chvile méla hodina velky spad. Studenti byli naladéni a koncen-
trovani na praci. Zakreslovani stupnic na tabuli ale sebralo ¢as, ktery pak chybél
v zavéru hodiny a také tento prostoj zpusobil preruseni toku prace. Jako vhod-
nou alteraci bych navrhovala mit pripraveny pracovni list s obrazky obou stupnic.
Cas, kdy si studenti zapisovali pozndmky do sesit, bych vyuzila k rozdéni pra-
covnich listu. Ti, kterti by méli dopsané poznamky by se zatim mohli seznamovat
s obrazky. Navazala bych tim, ze se v zavéru hodiny budeme zabyvat porovnanim
dvou dulezitych stupnic teploty - stupnici Celsiovou a Kelvinovou. Vyuzila bych i
projektor, kam bych promitla otazky tykajici se porovnani obou stupnic.

Navrh otazek k pracovnimu listu:

1. Jaké dulezité body vidite na obou stupnicich? (0°C, 0°K, 110° C)
2. Jak se tikd bodu oznac¢ovanému 0° K? (absolutni nula)
3. Kolik ° C je rovno absolutni nule? (-273,15° C)
4. Jak tikdme hodnoté 273,16° K (0,01° C)? (trojny bod vody)
5. Kdyz porovnate obé stupnice, jaky plati vztah mezi 1° C a 1° K?

(jsou stejné velké)



6. Co byste dokazali tici o vzdjemném vztahu obou stupnic?

(jsou vzajemné posunuté priblizné o 273°)

Studenti by si zapisovali odpovédi piimo do pracovniho listu, ¢imz by si vlastné
zapsali poznamky. Pracovni list by mohl byt doplnén i o par lehkych prikladu
na prevod mezi stupnicemi. Pokud by se ptiklady nestihly vytesit do konce hodiny,
mohli by je studenti vyfesit doma a nasledujici hodina by mohla zacit kontrolou
feseni. Cfmz by se ovéfilo ukotveni nového konceptu a bylo by mozné navézat dalsi
latkou.

Navrzenou alteraci bych se vyhnula okamziku, kdy studenti nebudou védét, co
délat a zacnou byt nepozorni a neklidni. Pfechod od projektoru k praci na papite
by mohl byt v hodiné vitanou zménou. Navic porovnavani v obrazku muze byt ze
strany studentu tercie stale chapano jako jakasi ,hra“, kdy jsou to oni sami, kdo
objevuje souvislosti a formuluje zavéry svého pozorovani.

Zaveér

Vytvotit reflexi hospitované hodiny pro mé bylo velmi obtizné. Predevsim z hle-
diska neprirozenosti v podobé ,hodnoceni® zkusenéjsiho kolegy. Stéle jsem pre-
svédéend, ze mi vubec nepiislusi hledat na vyuce ostatnich nedostatky, pripadné
mista, ktera by se dala vylepsit. Aktualné mam pocit, ze vytvorit didakticky idedlni
hodinu, kterd se podle planu povede prevést do reality, je témér nemozné. Ucitel,
ktery didakticky zvladne béhem hodiny byt stale pritomen, reflektovat chovani
studentu a v pripadé potreby improvizované ,ménit smér” prubéhu hodiny, musi
mit nemalo zkusenosti. Jsem rada, ze jsem méla moznost nahlédnout, jak slozity
je cely proces vyucovani. Zbyva ,jen“ nasbirat dostatek zkusenosti ke kvalitnimu
vykonu ucitelské profese.
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