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RAM
- nese
- vede
- zachycuje

Ram je zakladnim nosnym elementem tvareciho stroje

= Podle pouzité technologie se pozadavky na ram lisi,
napriklad:

- pro plosné tvareni plechu na lise je potrfeba veliky pracovni prostor s velikym zdvihem
nastroje, kdezto pracovni sily jsou relativné nizké

- pro kovaci lis je potreba relativné maly pracovni prostor a pracovni sily jsou veliké.
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Vlastnosti nosné struktury tvareciho stroje jsou predevsim dany:
- materidlem

- topologii konstrukce (tvarovani konstrukéniho dilu, Zebrovanim, tloustkou stén,
proporci dilct ..)

- spoji jednotlivych konstrukénich uzlG - mnozstvim, polohou a provedenim pevnych i
pohyblivych spojeni,....
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Zakladni pozadavky kladené na ram TVSTR:
v'Pozadovana tuhost

v'Prijatelna hmotnost

v'Pristupnost pracovniho prostoru

v'ZpUsob deformace ramu

v'Dynamicka stabilita

v'Levna a jednoducha vyroba

vatd ...
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RAMY TVARECICH STROJU - vybér vhodného materialu

- Druh namaéhani (tah, tlak, krut, kombinované namahani..) pro které je navrzeny material
vhodny

- mez pevnosti materidlu (mez kluzu, mez unavy) - bezpecnost proti plastickym deformacim.
- jak odolava material cyklickému zatézovani, unava materialu

- mérna hmotnost materialu

- modul pruznosti v tahu materidlu  (E)

- modul pruznosti ve smyku materialu (G)

- tlumici ucinky materialu - dynamické chovani

- soucCinitel treni, tvrdost (treni a velikost opotfebeni pokud se jednd o vodici plochy)
- velikost vnitfniho pnuti v soucasti - geometricka stabilita

- soucinitel tepelné roztaznosti

- soucCinitel prestupu tepla - termoelastické chovani (nutnost chlazeni apod.)
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VYBER VHODNEHO MATERIALU RAMU

Na vybé&r vhodného materidlu maji také vliv vyrobni a ekonomicka hlediska:

- cena materialu

- moznosti primyslové vyroby

- moznosti zpracovani

- technologie svarovani nebo liti (s litim spojena vyroba forem)
- moznost ekologické likvidace
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polymerbeton (kompozitni materiél, kde matrici je kimen a

pojivem je polymer)

mérna hmotnost 2300 [kg/m?3]
modul pruznosti E (0,4 az 0,45).10°> MPa
pevnost v tlaku (cca 100 az 120 MPa)

nizka pevnost v tahu (cca 10 az 15 MPa)

tepelna kapacita 0,9 az 1,1 J/(gK)
tepelna vodivost  cca 1,5 W/(mK)
soucinitel teplotni roztaznosti 14 az 16 K
koeficient utlumu 0,02

teplota tanl 120 [°C]

= krehky materidl,
= betonové prvky urCené pro tlakovou zatéz
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cca 3,4 x lehéi nez ocel
cca 50 x nizsi nez ocel
cca 12x nizsi nez
konstrukcni ocel

az cca 100x nizsi nez
konstrukeni ocel

cca 2x vétsi nez ocel
cca 9 az 30x nizsi nez ocel
cca 1,3 x vyssi nez ocel
cca 9x vyssi nez ocel
cca 12x nizsi nez ocel



Beton (beton je kompozitni material, kde matrici je kimen a pojivem je cement)

mérna hmotnost 2300 [kg/m?3] cca 3x lehci nez ocel

modul pruznosti E (0,2 aZ 0,4).10°> Mpa cca 70 x nizsi nez ocel

pevnost v tlaku cca 10 az 50 MPa az cca 120 nizsi nez konstrukcni ocel
nizka pevnost v tahu cca 0,8 az5 MPa az cca 1500x nizsi nez konstrukcni ocel
tepelna kapacita 1J/(gK) cca 2x vetsi nez ocel

tepelna vodivost 1,5 W/(mK) cca 9 az 30x nizsSi nez ocel

soucinitel teplotni roztaznosti oK1 ocel 12 K

koeficient Utlumu 0 ocel 0,0023 (-)

teplota tani 600[°C] cca 2,5x nizsi nez ocel
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v/ DELENi RAMU TVARECiICH STROJU PODLE JEJICH USPORADANI
- Horizontalni
- Vertikalni

- Kombinované
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v DELENi RAMU TVARECiICH STROJU PODLE PRiISTUPNOSTI
PRACOVNIHO PROSTORU

= OTEVRENE (,,C“ ramy) - jednostojanové

- dvoustojanové

= UZAVRENE (,,0“ ,A“ ramy) - stojinové
- sloupové (dvou, tri, ¢tyr. vice - sloupové)
- prihradové

B
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= prenos sil u otevieného a uzavreného ramu s naznacenim
deformace ramu
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v DELENi RAMU DLE JEJICH KONSTRUKCE

= NEDELENY

= DELENY - stojinovy
- sloupovy (2, 4 sloupy)
- lamelovy

Vyhoda ramu nedéleného (z jednoho kusu):
- kompaktnost

- vyuziti materialu

Nevyhoda ramu nedéleného:

- obtiznéjsi vyrobitelnost

- obtiznéjsi transportovatelnost

Nevyhodou skladaného ramu:
- nizsi vyuziti materialu zplsobené dimenzovanim
spojovacich prvkd.
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Nedéleny ram
mechanického lisu
- odlévany
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RAMY DELENE - lamelové

Lis pro isostatické lisovani
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RAMY DELENE - sloupového provedeni

= Pristupnost pracovniho prostoru stroje
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Dvousloupovy ram

Ctyfsloupovy ram
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RAMY DELENE - sloupového provedeni
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Déleny, sloupovy ram
=  Uchyceni sloupt v misté horni a spodni
traverzy

Déleny, sloupovy ram
=  Uchyceni sloupt mezi horni a spodni traverzou
s vyuzitim rozpérné trubky

AR \/ROPSKA UNIE S
* * Evropske strukturalni a investiéni fondy
*

* 5 * Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MIMISTERSTVO SKOLSTY
IEZE A E SHOW



SLOUPY

- kruhové (pIné, vrtané)

- hranaté (obdélnikovy, ¢tvercovy prirfez, plné, duté)

- lamelové (pro velké lisy - obtizna vyroba velkych sloupt, jsou sloZeny napr. ze tri
lamel - lamely vypalovdny z desek) ,

Lamelové sloupy
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Lisy s hornim pohonem

Lisy se spodnim pohonem

ram je uchycen na zakladu, pohybuje se
stfedni pohybliva traverza (4)

* X x

*
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(7))
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v/ DELENi RAMU PODLE UMISTENi POHONU
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= Stredni traverza je uchycena na zakladu, pohybuje se
cely ram (horni traverza (1), spodni traverza (6) a sloupy
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v DELENi RAMU PODLE TECHNOLOGIE JEJICH VYROBY

RAMY:
= Svarované Ocelové plechy, vilcované a kované profily, odlévané &dsti
= Odlévané Iitd ocel, litina, nekonvenéni materidly (beton ... )

Spravné navrhnout technologii ramu vyzaduje bohaté zkuSenosti konstruktéra. Je nutno zohlednit mnoho
aspektl, napt.:

v pozZadavky na mechanické vlastnosti ramu  (tuhost, pevnost, optimdlni hmotnost, dynamickad
stabilita apod.)

pocet vyrabénych kusi

vyrobni moZnosti vyrobce strojli

technologické moznosti svarovaci techniky

technologické moznosti slévarenské techniky

svaritelnost pouzitého materialu

pozadavky na design stroje

moznost odstranéni pnuti, nebo starnuti materialu

apod.
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RAM NEDELENY - UZAVRENY - O VYSOKE TUHOSTI

Odlévany ram fy. ASEA lis QRA 200 [MN]
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