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ZAKLADNI DELENi AKUMULATORU
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« KINETICKE (SETRVACNIKOVE) AKUMULATORY

Pohonny motor je potom dimenzovan na stfedni vykon (musi byt ale zarazen akumulator energie)

ya : - ‘
Motor J

Setrvacnik u vretenového lisu

Setrvacnik u mechanického klikového lisu
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21 A prace pri chodu naprazdno
A prace potrebna na tvareni
stredni vykon

te—t,

| Podi+ tfPt-dt
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Energie setrvacniku pfri béhu naprazdno - otacky setrvacniku n,

A=--J- wl
ENERGIE ODEBRANA ZE SETRVACNIKU - po zatizeni otacky poklesnou na n,

AA = %J( 0’ )= ;J-wf- ‘”2 A v-(2-v)= A 7

1
= Pomérny pokles otacek setrvacniku V= OO 4 D
(skluz): w, o,
= Stupen vyuziti energie setrvacniku (z) : Z=V: (2 — v)
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KAPACITA SETRVACNIKU

=  Nejvetsi mnozstvi energie, které Ize setrvacniku béhem pracovniho cyklu odejmout

AAm:A1°Zm

z_ =1 setrvacnik lze odpojit pomoci spojky
setrvacnik muze byt zcela zabrzdén (prerusi se pohon setrvacniku pred zapocetim tvdreciho
pochodu vypnutim spojky)

z<0,25 az 0,5 setrvacnik nejde odpojit od elektromotoru
pripousti se maximalni pomérny pokles otacek setrvacniku: 0,25 — jeden cyklus
0,5 — s prestavkami
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NEROVNOMERNOST CHODU SETRVACNIKU

_ W W, :2.(601_502)
(a)l_l_a)Z)
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Odbéry energie ze setrvacniku u vretenového lisu

/)_/ C
/ ()]
Ati'
Adef
Atv
i— v/ V4 7 (4
A Apm1 = Stfihani materialu
Apm2 = Vyhazovani
@ > — 4 V4 ’
w W Apmz = podavani
. = Apma = SVirani materialu
LL L
Apm4
ti2=teyu Apm3
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« ZAVAZOVY AKUMULATOR

] vl
Zavazi

3
®)
. I g - patfi k nejstarsim typUm (vynalezl Sir William Armstrong koncem 189. stol. — pohon
G ¢| o (E)')‘ mechanismu pro otevirdni Tower Bridge v Londyné)
:g’ f 5 - vyskytuje se jiz jen u starych zarizeni
§ | ! fg - byl prvnim typem vysokotlakého akumulatoru

m-g
= —~ = konst.
¥ S

Vyhody:

- odebrany tlak kapaliny je konst. (nezdvisi na velikosti odebraného objemu)

- umoznuje dodat vétsi mnozstvi kapaliny pri vysokém tlaku (1000 az 1500 |
pfi tlaku 20 az 30 Mpa)

- moiné jednoduché nastaveni tlaku (pfidani nebo odebrani zavazi)

Nevyhody:
- velké rozméry a hmotnost (muzZe byt instalovan pouze vertikalné a jeho vyska mlze byt 5 az |0m)
- velké pohybujici se hmoty - pri rychlé zméné vznik tlakového razu , nutné aby rychlost poklesu pistu byla max.

0,5 m/s a hydraulicky obvod byl vybaven pojistnym ventilem
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= Byl vyhodny u stroju s velkou pracovni rychlosti, kde nedochazelo k nahlym
prudkym zménam v odbéru kapaliny

= U¢innost: n=0,65+0,85
= Uzitecny objem akumulatoru: V,=S- hmax
hmax — h2 o hl
=  QOdebirany tlak:
m .
P = mg._ konst.

= Velikost akumulované energie:

E=m-g-Nn =p-

= Kriticky objem akumulatoru: V,
Nutny k tomu, aby se pfi maximalnim odbéru kapaliny nedostal vzduch do hydraulického obvodu
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 PRUZINOVY AKUMULATOR

v’ Pouzivaji se predevsim jako tlumice tlakovych $picek v kapalinovych systémech

Ly
L
s =1
<
alllls
A ::==':-=.' i E . §
e - V"—nﬂi—"
Vyhody:
- Vyrobné jednoduchy
- Pomérné nizka cena
Nevyhody:

Unava pruzin (zména charakteristiky pruZiny b&hem provozu)

Nevyhodné vyrabét tyto akumulatory s uzitnym objemem vétsim nez 10 (I) a pro pracovni tlaky vyssi nez 7 (MPa)
Neni mozné jednoduché nastaveni tlaku

Tlak kapaliny je funkci stlaCeni pruziny: p # konst.
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Charakteristika pruzinového akumulatoru

I
N
-
e

!

J V, sh —— A hy
s S
= R {h ]
BT A
A 6 R

= UZite¢ny objem akumulatoru: Vu —S. hmax
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Ze vztahu pro tuhost pruziny v tlaku plati:

k —L:h F :S'(pz_pl)

pruziny ~ max —
hmax kpruéiny kpruéiny 4 h

= Maximalni zdvih pistu:

n_(p—p)S ]

L S ; i
max b o
k u 71 A}'L |
I < ) =i V, 1[—; N ———
Yy
= UziteCny objem akumulatoru: " 2 P
2 o a - 5 ]
V. =h S—S '(pz_pl)
u — 'max -
pruziny
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e PLYNOVY HYDRAULICKY AKUMULATOR

r“——ﬂij';"
E,__z
v Vé v 4 Y &4 \\ 'f/
= S délici prepazkou /B~
("4 WV ese v/ /7 v a4 v . 7 . ‘ g
Nejcastéji pouzivané. Prepazka oddéluje plyn od pracovni kapaliny. plynovy prostor [/
7 |
v S pevnou prepazkou — pistové g
v S pruznou prepazkou — membranové, vakové a7
. %g%ff
Plnici Sroub : N
Zh 5
/A
5 |
o | o |
4 _ Talifovy ventil ve spodni ¢asti j 4 7
. e e : : 2
membrany — zabranuje jejimu % : -- ?
poskozeni pfi vyprazdnovani ?'*} A3 \\\\ll\\ 7%
, N\ %0 2R |
akumulatoru N\ :
SN 1. Pist oddélujici plyn
Membrana : od kapaliny
2. Plnici ventil
Vakovy

akumulator

= S primym stykem kapaliny a plynu
Je-li pracovni kapalinou olej, nesmi se pouzivat vzduch, ale néktery inertni plyn — vétSinou dusik
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Plynové hydraulické akumulatory:
- Pracuji na pneumaticko-hydraulickém principu.
- Ma pomeérné dlouhou zivotnost, je spolehlivy a neskodi mu nahly odbér energie.

- Pouziti akumuldtoru umozni volit zdroj tlaku (hydrogenerator a jeho pohanéci elektromotor)
s nizSimi parametry a nizSim vykonem - energetické uspory.

- Velikost akumulatoru stanovime z odbérového diagramu hydraulického obvodu.
= Hlavni funkci je akumulace tlakové energie

Dalsi funkce:

- Dodavky velkych objem( kapalin o vysokém tlaku
- kryje objemové ztraty - kompenzuje Uniky

- kompenzator tepelné roztaznosti

- vyrovnani nerovhnomeérnosti v odbéru kapaliny

- nouzovy zdroj energie

- pohlcovani prebytecné energie

- zajiSténi vratného pohybu (jako pruzina)

- davkovac kapaliny

- tlumic razu a pulsaci
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IDEALIZOVANY ODBEROVY DIAGRAM TLAKOVE KAPALINY HYDRAULICKYM LISEM S
PRIMYM POHONEM

Prezentuje potrebné dodavky tlakové kapaliny hydrogeneratoru v pribéhu pracovniho cyklu
lisu. Odbérovy diagram slouzi k ndvrhu velikosti hydrogeneratoru, pripadné hydrogeneratord.
Hydrogenerator je navrhovan na maximalni prutok kapaliny do pracovniho valce (tj. na
maximalni rychlost vystupniho €lenu lisu)=—=> NUTNA VYSSi KAPACITA CERPADEL neZ u
akumulatorového pohonu.

Q1 HYDROGENERATOR
(m3/s) Qe~ 1,2 . Qmax
—rr———— Qmax 5
________________________ Ous C:[y\fi,rljZ?é odbéry tlakové kapaliny v
ruznych casech
-Q, 9 Q a, Napf. vytlacovaci lisy CXT
m::z:m i=EEs >
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IDEALIZOVANY ODBEROVY DIAGRAM TLAKOVE KAPALINY HYDRAULICKYM LISEM S
NEPRIMYM POHONEM

Q { Qmax

(m3/s)

HYDROGENERATOR VYKON ODEBIRANY
~ % Z AKUMULATORU
1 ’ 2 Qstf

VYKON
DODANY DO
AKUMULATORU

-
Ctyfi rGzné odbéry tlakové kapaliny v réiznych &asech L(s)
Napr. kovaci lisy CKV, CKW
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= Zakladni rovnice pro vypocet velikosti nadoby akumulatoru

¥

V, = uzitecny objem akumulatoru
i V, = kriticky objem akumulatoru
1

&
DO HYDROMOTORU OD HYDROGENERATORU
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Predpoklad vypoctu: kapalina je nestlacitelna stlaCuje a rozpina se plyn

Vychazime ze STAVOVE ROVNICEPLYNU:  p-V " = konst

a) lzotermicka zména stavu plynu n=1
Pomalé déje se blizi izotermické zméné — obycejné plnéni akumuldtoru

b) Adiabaticka (polytropickd) zména stavu plynu n=1,4
Rychle déje — obycejné odbér kapaliny — dbat na to aby nebyly prekroceny
hodnoty n=1,2az1,35
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2, % > Ze stavové rovnice plynu plati:
‘ > p
: el o N — n n _ M n
( %

P,

Vi,

2o

«

= Uzitecny objem akumulatoru:
1

V, =V, -V, =V, :[&J” -V, =V, V, =V, & -1

o B

P
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= Pomeérny pokles tlaku v akumulatoru vétsinou 10% v.~01

P
v, =P APy 1-01="2-09
P, P, P
vpzl—&zﬁzl—vp: Py _ 1
P, P, P, 1_Vp

. Uiiteény'l objem akumulatoru (vyjadieny pomoci pomérného poklesu tlaku v
akumulatoru) - -
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