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e Déleni mechanickych lisu podle pouzitého pohonného mechanismu

- Klikové

- Vystrednikovée
- Kolenové

- Vfetenové
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* Pohonné mechanismy — ctyrclenné

univerzalni pouziti

i‘ @ Malo pouzivany mechanismus

Pouziti napt.:

- tabulové nazky

- kovaci automaty

- rychlobéZné automaty na zpracovani plech
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= AXIALNI (CENTRICKY) KLIKOVY MECHANISMUS

© NEJVICE POUZIVAN

Pouziti napr.:
- vystrednikoveé a klikové lisy

= DEZAXIALNI KLIKOVY MECHANISMUS
Mensi pouziti

Pouziti napt.:
- nékteré kovaci lisy, nGzky,
- horizontalni kovaci stroje
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= KULISOVY MECHANISMUS

Pouziti napt.:
- rotacni kovaci stroje

= KULISOVY MECHANISMUS

Pouziti napr.:
- horizontalni kovaci stroje
- automaty na zpracovani plech
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* Pohonné mechanismy — kolenové

pfi malém zdvihu beranu (cca 1 az 5mm [20mm)])
pri malém krouticim momentu na klice
pr

© velké sily
v
v
v’ pfi malé pracovni rychlosti beranu

Pouziti napr.:
- razici lisy

Pouziti napr.:
- kalibrovaci lisy

TCTTTTTLTT
= Velice nizka rychlost beranu pri pracovnim zdvihu (dobré podminky pro
- teceni materidlu polotovaru)
e
i @ Malé pouiti
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 Pohonné mechanismy — specialni

© Velky zdvih beranu.
Snizena rychlost beranu béhem pracovniho zdvihu

Pouziti napr.:
- tazné lisy

KOMBINACE KLIKY S PAKAMI
Pouziti napr.:
- Hlubokotazné lisy

v’ cca ve 2/3 zdvihu konst. rychlost beranu
v' zdvih beranu miZe byt 3x az 4x vétsi nez je polomér kliky

KOMBINACE S VACKOU
Zvysena rychlost nepracovniho chodu =) vysSsi vyrobnost
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e Axialni klikovy mechanismus - vypocet
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Vystrednikovy hridel
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Pracovni cyklus u klikového lisu:
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H.U horni tvrat vystupniho ¢lenu klikového lisu —

beranu lisu

D.U dolni tvrat beranu

S T ®>»r< IO =D

polomér kliky klikového mechanizmu [m]

délka ojnice klikového mechanizmu [m]

obecny zdvih (zdvihova funkce) beranu [m]

rychlost beranu [m-s?) ]

zrychleni beranu [m-s2) ]

uhel natoceni kliky klikového mechanizmu [°]

uhel natoceni ojnice klikového mechanizmu [°]

maximalni zdvih beranu [m]

zdvih beranu naprazdno (predjizdéni beranu
k tvafenému polotovaru) [m]

pracovni zdvih beranu [m]

zpétny zdvih [m]

tvareci sila [N]



Schéma pohonu klikového lisu:
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ALt

dh

ZDVIHOVA FUNKCE
. 2
S
h=r-|1-cosy+A1- .
2
PREVODOVA FUNKCE

ﬂ—r-(sin +i-sin2 j
dy v 2 v

VELIKOST MOMENTU NA KLICE

F-dh=M-dy =M =F-—=F -r-
dy

dh

(. 1.
sin w+5-sm 2y

|
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Jmenovity zdvih, rychlost a zrychleni (pro a; = jmenovity uhel natoceni kliky):

Sinzozj

h. =r- 1—cosaj +A-
2

J
. A .
V= r-a)-(sm a;+—--sin 205])
2

a, =r-w’-(cosa; +1-cos2a,)

Derivaci zdvihové funkce dh/da dostaneme PREVOD (s ¢asem proménlivy — PREVODOVA
FUNKCE)

ﬁ=r-(sin a+£-2-sin o -CoSax) =r-(Sin a+£-sin 2ct)
da 2 2
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Orientacni hodnoty jmenovitého uhlu natoceni kliky
= Velikost uhlu je zavisla na technologickém vyuzivani stroje

Druh stroje Jmenovita sila o - ©
lisu F, (MN) J
Vystiednikove kovaci lisy - Saz 10
Bézné vystiednikové a klikové Fi >1.6 20
lisy Fi<16 30
Vytlaovaci lisy - 40 az 45
Tazné lisy - 70 az 90

RUDOLF, Bedfich a KOPECKY, Miloslav a kolektiv. TvaFeci stroje-Zaklady stavby a vyuZiti. Praha: SNTL, 1985
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Orientacni hodnoty parametru (r/l)

Druh stroje A
Univerzalni klikoveé a vystfednikove — stiedni zdvihy 0,08 az 0,14
Univerzalni klikové a vystiednikove — dlouhé zdvihy 0,15az0,2
Tazné 0,18 az 0,3
Automaty se spodnim pohonem 0,05 az 0,08
Vystirednikové kovaci 0,15az0,3
Razici 0,12 az 0,3
Automaty pro péchovani za studena 0,1az0,2

RUDOLF, Bedfich a KOPECKY, Miloslav a kolektiv. TvaFeci stroje-Zaklady stavby a vyuZiti. Praha: SNTL, 1985
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SILOVY ROZKLAD NA KLIKOVEM MECHANISMU

* bez uvazovani pasivnich odport

=
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SILOVY ROZKLAD NA KLIKOVEM MECHANISMU
s uvazovanim pasivnich odporu
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Silova rovnovaha do osy x a y:
F,-cos g, = F,-sin(f+¢,)=0
F—F,-cos(f8+@ )+ F,-sin ¢, =0

= Osova sila v ojnici F = - cos g,
COS(IB T+ (02)
F-sm(f+
= Reakce ve vedeni F = ('B ¢1)
beranu cos(B+¢, +¢,)
X ' p— .
= Teéna a radialni F,=F,-cosy
sila na klice F =F -siny

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE N
Evropske strukturalni a investiéni fondy



SILOVY ROZKLAD NA KLIKOVEM MECHANISMU

s uvazovanim pasivnich odport KONKRETNI ZADANI

H 200 [mm]
r/ 0,2

F; 1,6 [MN]
Jmenovity Uhel natoceni kliky 20°
Otacky kliky n, 30 [1/min]

Soucinitel tfeni v ¢epu na klicef, 0,06 az 0,1
0,06 - kluzné lozisko
0,01- valivé lozisko
Soucinitel tfeni v ¢epu na beranu f; 0,06 az 0,1
Soucinitel treni ve vedeni beranuf 0,08 az 0,12

Polomér klikového Cepu r, 40 [mm]
Polomér beranového Cepu ry 45 [mm]
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* Moznosti pretizeni klikového mechanismu

1) silou
2) momentem
3) praci
PRETIZENI SILOU
tE, " Pokud je na stroji realizovana
F[N]¢ e technologickd operace, kde

potfebna maximalni tvareci sila F
je vetsi nez jmenovita sila lisu F,

= A,< A-vyhovuje

= Mozno pouzit mechanickou
pojistku proti pretizeni
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PRETIZENi MOMENTEM

»
»

F Nt = A, <A vyhovu1:e
Fi = F,<F vyhovuje
LA = Tvareci sila béhem technologické operace dosahne
i =5 vétsi hodnoty nez je prabéh sily na beranu lisu
(modra krivka v grafu).
= V tomto pripadé pretizeni proklouzne spojka.
p
A, a
R PRETIZENI PRACI
F [N]$ = A, > A -price potiebnd na realizaci tvafeci operace je

vetsi nez velikost prace, kterou je mozno odebrat z pohonu
stroje. MUzZe dojit aZ k zastaveni setrvacniku a spaleni
motoru.

" F,<F vyhovuje

= Mechanicka pojistka proti pretizeni ani lamelova
spojka na toto pretizeni nezareaguiji.
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* Dezaxialni klikovy mechanismus — vypocet

T T—~<
g T ~

|
/ | \
|

\/(r+l)2 -e?

Vedenir i\ F...__-'
beranu | Y F..-.__-'
'.
iy ‘ Beran ‘ -
d i
L EE SR
T Dolni uvrat
A EVROPSKA UNIE I\K%r
: : Evropske strukturalni a investiéni fondy R |

* 4 % Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Q"‘ﬂ’:\s 4“()'“’“1'?")?

*
*

* X
*

* 4 X

*

EVROPSKA UNIE
Evropske strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Zdvihova funkce dezaxidlniho klikového mechanismu :

hz\/(7'+l)2—62 —r-cosy —1I-cos 3

L

1_ & +cos —l-/l-sin2 — K -sin
2.2) TS v v

Ny
I
N
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RYCHLOST BERANU:

(. A j
V=—r-o-| sin 1//+5-sm 2 +K-cosy

ZRYCHLENi BERANU:
a=—r-o -(cosw+2, - COS2Y/ —K - sinw)
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 Kolenovy mechanismus — vypocet

Varianty reseni kolenového mechanismu:
= Nedojde k prebéhnuti kloubu pres osu CD
= Moznost odklonu kloubu pres osu CD doleva i

doprava

Moznost pfekroéeni kloubu pFes osu CD doleva i doprava Nedojde k pfebehnuti kloubu pfes osu CD (max. na osu)
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= Nedojde k prebéhnuti kloubu pres osu CD (max. na osu)

77

L = délka ojnice
r = polomér kliky

PODMINKA :

% (L—r)-cosazza
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= Moznost odklonu kloubu pres osu CD doleva i doprava

Maximalni odklon vlevo = 32°az 40°
Maximalni odklon vpravo = 0,15 a7 0,40

VYHODA: vétsi doba styku ndstroje s polotovarem
PODMINKA : (L _ r‘)- cosa, < a

///4\ L = délka ojnice
————— ?‘f—"@‘* r = polomeér kliky

Za jednu otacku klikového hridele se konaji dva opakované pohyby.

Pri dostatecné velkém odklonu kloubu B na obé strany osy CD se kazdy
z téchto pohybl muzZe uplatnit jako pracovni zdvih (na deformace
polotovaru) — napfr. dvaojité kalibrovani drobnych vyliska.

=>» pouziva se u soucasnych razicich list

*
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Kolenovy mechanismus — varianty reseni

Spodni pohon kolenového lisu

|

/////

Vice kolenovych mechanismu

vedle sebe - pro presné vedeni

beranu

EVROPSKA UNIE
* Evropske strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

V2
9 e
%T‘*m

A

A\

Dezaxialni kolenovy mechanismus
- Nedojde k prebéhnuti kloubu pres osu.
Napfr. orezavaci lisy
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Zdvihova funkce kolenového mechanismu :

h=L+L,—L -cosv—L,-cosc

h=L -(1-cosv)+L, (I-cosa)

U

1—
h=(-cosa)-L, [ ki +ﬂq}
l-cosa
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Z vysky v trojuhelniku plati: L, -sma =L, -sin v

. L, .
sih Vv=—=-SIn
L,
L 2
cosv=\/1—sir12v: 1-| =2 | ‘sin’«

1-\1- 2 -sin’ &

l-cosa

I

_1—\/1—2,f -(l—coszac)Jrﬂ'1
l-cosa
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Zdvihova funkce kolenového mechanismu:

_1—\/1—ﬂf -(1—C082 a)

l-cosa

h=(-cosa) L, - + 4,

Z vy$e uvedeného pro ,11 — 1 bude ZDVIHOVA FUNKCE:

h=2-L -(1-cosa)
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Draha, rychlost a zrychleni na beranu kolenového lisu:

(m:ﬁ; (mevs) (mC(Q)

—

240 ,f '\
2008 10 P
160 = B /S / h
h " /'
100l 50 / J

80 1 , 2
o} o 14’<:j S ’ 57fh

160/ 120 80 40 / 320 280 240 200\e®
D.U.
- B \
v a

A :
\ KOVAC, A., RUDOLF, B. Tvdrniace stroje.

\ Btatislava: ALFA, 1989, ISBN 80-05-00126-6

\ Klikovy lis
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 Modifikovany klikovy mechanismus

Vhodnou volbou kinematiky klikového mechanizmu Ize upravit vystupni
parametry stroje tak, aby co nejvice odpovidaly dané technologické

operaci. Napfriklad reseni pohonu viceprvkovym mechanizmem (napfr.
mechanizmus firmy Schuler)

SCHULER
PRESSEN
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Zavislost drahy beranu na case:

S .
horni
Uvrat
Pracovni rozsah
viceprvkoveého
mechanizmu

>
[
© Pracovni rozsah
3 klasického Klik.
% mechanizmu
S -t -
N

©

X

S .

23

<%

>< e

®

€

N

u.T. u.T. spodni Uvrat t

\ 4

Cas jednoho zdvihu beranu
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Rychlost beranu: S 4 poloha beranu

horni Uvrat

Prabéh rychlosti na
vystupu viceprvkoveého
mechanizmu

Prabéh rychlosti na
_______ vystupu klasického
klikového mechanizmu

zdvih beranu

A

max. hloubka
tazeni

A

-V u.T. spodni uvrat Y
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Pracovni sila na beranu lisu:

200
T 150 Velikost pracovni sily na beranu lisu v jednotlivych
— \ bodech jeho zdvihu:
= \
p— \ 200 [mm] pfed D.U. 150 [Mp] 260 Mp]
c .
© 100 \I\\ AY 100 [mm] pfed D.U. 190 [Mp] 270 Mp]
) ol xpe . Prubéh sily na vystupu
Prabéh sil t .
= Kasickeho kikového NI\  Viceprvkového 12,5 [mm] pfed D.U. 500 [Mp] 500 Mp]
% mechanizmu mechanizmu
N 90
40
30 S
20
100 ——F—F+— 1 F— T 11t
0

0O 50 100 150190 260300 350 400 450 500
. . |
lisovaci sila [10%N] 270

FR EVROPSKA UNIE N
* * Evropske strukturalni a investiéni fondy
* *

* 4 Kk Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERST



