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Vybrané partie z elektrickych stroju
(KEV/VPS) — cviceni 2

Vibrace — normy



Normy — vibrace stroju a soucasti

> Mezinarodni klasifikace: ICS 17.160 - Vibrace, razy a méreni vibraci a razu

» Zahrnuje nazvoslovi, méreni (metody, pristroje, snimace) a hodnoceni vibraci v
obecné roviné i pro konkrétni typy stroju a soustroji, monitorovdni stavu a
diagnostiku stroj(

» Nezahrnuje:
> U&inky vibraci a razt na lidské télo (13.160)
» Vyvazovani rotujicich hmot (21.120.40)
> Vibrace stavebnich konstrukci (91.120.25)

KEV/VPS Jan Sobra


https://www.iso.org/ics/17.160/x/
https://www.iso.org/ics/13.160.html
https://www.iso.org/ics/21.120.40.html
https://www.iso.org/ics/91.120.25.html

Normy — vibrace stroju a soucasti

» Nazvoslovi obecné
> CSN ISO 2041 Vibrace, rdzy a monitorovani stavu — Slovnik

> CSN ISO 13372 Monitorovani stavu a diagnostika stroju - Slovnik



Normy — vibrace stroju a soucasti

> Vibrace a razy — Zpracovani signall
> CSN ISO 18431-1 Vibrace a razy - Zpracovani signal( - Cast 1: Obecny Uvod

> CSN ISO 18431-2 Vibrace a razy - Zpracovani signal(i - Cast 2: Casova okna pro analyzu
Fourierovou transformaci

> CSN ISO 18431-3 Vibrace a razy - Zpracovani signdl(i - Cast 3: Metody ¢asové-frekvenéni
analyzy

> CSN ISO 18431-4 Vibrace a razy - Zpracovani signald - Cast 4: Analyza spektra razové odezvy



Normy — vibrace stroju a soucasti

» Monitorovani stavu a diagnostika stroju

> CSN ISO 13373-1 Monitorovani stavu a diagnostika strojd - Monitorovani stavu vibraci - Cast
1: Obecné postupy

> CSN ISO 13373-2 Monitorovani stavu a diagnostika strojd - Monitorovani stavu vibraci - Cast
2: Zpracovani, analyza a prezentace vibracnich dat

> CSN ISO 13373-3 Monitorovani stavu a diagnostika strojd - Monitorovani stavu vibraci - Cast
3: Navod pro vibracni diagnostiku



Normy — vibrace stroju a soucasti

> Elektrickeé stroje — obecné
> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Mé&feni a hodnoceni vibraci strojii - Cast 1: Obecné pokyny

> CSN EN IEC 60034-14 ed. 3 Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace urgitych
strojl s vyskou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty mohutnosti vibraci

> 5§N ISO 10816-3 Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méreni na nerotujicich ¢astech
- Cast 3: Pramyslové stroje se jmenovitym vykonem nad 15 kW a jmenovitymi otackami mezi
120 1/min a 15000 1/min pfi méreni in situ



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

» Obecné podminky a postupy méreni vibraci
» Rotujici, nerotujici ¢asti a ¢asti s vratnym pohybem
» Absolutni a relativni radialni hfidelové vibrace

» Hodnoceni velikosti i zmény vibraci

» Monitorovani stavu i prejimaci zkousky



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

> Méreneé veliCiny
» Vychylka vibraci (um)
> Rychlost vibraci (mm/s)
> Zrychleni vibraci (m/s?)

» Sledovana hodnota
> Efektivni hodnota (rms)
> Spi¢kova hodnota (0-p)
» Rozkmit (p-p)



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

» Frekvencni rozsah => prizplUsobeni Sirky pasma frekvenénimu spektru stroje
» Provozni otacky (prip. jejich rozsah)
> Typ stroje
> Ulel méreni (prejimka, monitorovani stavu apod.)
» Diagnostika lozisek? (valiva nebo kluzna)



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

» MEéErici mista na nerotujicich castech
» Loziska
» Nosné loziskové skriné

> Jiné konstrukcni éasti, vyznamné reagujici na dynamickeé sily prenasené z rotujicich elementu
v mistech lozisek

> V kazdém misté méreni ve trech vzajemné kolmych smérech



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

» Mérici body na loziskovych stojanech

r“}“1
|
T




Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

» Mérici body u lozisek v loziskovych skrinich
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KEV/VPS Jan Sobra
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Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

» Mérici body na malych elektrickvch stroiich




Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny @
|
|

» Mérici body na vertikalnich soustrojich

KEV/VPS Jan Sobra
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Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné
pokyny

» Pasma hodnoceni
» Pdsmo A: vibrace nové prejimanych stroju
» Pasmo B: provoz umoznén zpravidla po neomezené dlouhou dobu
» Pasmo C: nevyhovujici pro dlouhodoby trvaly provoz (nejblizsi mozny termin opravy)
» Pasmo D: hrozi poskozeni stroje

» Hranice pasem platné obecné pro stroje neupravené vlastni normou



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 20816-1 Vibrace - Méfeni a hodnoceni vibraci stroji - Cast 1: Obecné

pokyny v
4

» Pasma hodnoceni

> Sirokopasmova hodnota rychlosti 3

(pod f, a nad f, nutné vahovani vici
konstantni rychlosti mezi f, a f)

Legenda 2

X frekvence

Y efektivni rychlost vibraci

1 pasmo A

2 pasmoB 1

3 pasmo C

4 pasmoD f f. j.v fu y

‘Vychylka Rychlost ~ Zrychleni



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN EN IEC 60034-14 ed. 3 Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace
urcitych stroju s vysSkou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty
mohutnosti vibraci

> Platnost:
> Prejimaci zkousky nebo stroje odpojené od zatéze / hnaciho stroje
» Stejnosmeérné a 3f stridavé stroje — vyska osy nad 56 mm, vykon do 50 MW, RPM 120 az 15k

» Neplati:
» Stroje na pracovnim misté (in situ)

» 3f komutatorové motory, 1f stroje, 3f stroje v 1f sitich, horizontalni hydrogeneratory,
turbogeneratory nad 20 MW, stroje s mag. lozisky, sériové stejnosmeérné stroje



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN EN IEC 60034-14 ed. 3 Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace
urcitych stroju s vysSkou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty
mohutnosti vibraci

> Mérené veliciny
» Vychylka, rychlost, zrychleni na loziskach stroje (Sirokopasmova efektivni hodnota)
» Relativni vychylka vibraci hridele uvnitr lozisek nebo v jejich blizkosti

> Frekvencni rozsah minimalné 10 Hz az 1 kHz



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN EN IEC 60034-14 ed. 3 Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace
urcitych stroju s vysSkou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty
mohutnosti vibraci

» Montaz stroje

» Pevné ulozeni (max. rychlost vibraci na patkach nebo zakladu =< 25% max. rychlosti na
nejblizSim télese loziska)

» Pruzné ulozeni (zavéseni na pruzinu nebo ulozeni na pruznou podlozku — pruziny, pryz)



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN EN IEC 60034-14 ed. 3 Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace
urcitych stroju s vysSkou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty
mohutnosti vibraci

» Zkusebni podminky
» Stav naprazdno, jmenovité hodnoty prislusnych velicin

» Pro kazdou pevné stanovenou hodnotu jmenovitych otacek (regulované pohony pro otacky,
pro které jsou uréeny)

» Pouze jeden smér tocCeni (kritéria pro vibrace ale plati pro oba sméry)
> MéFici body dle CSN ISO 20816-1 pro malé elektrické stroje
» Hmotnost sestavy snimace < 1/50 hmotnosti stroje



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN EN IEC 60034-14 ed. 3 Tocivé elektrické stroje - Cast 14: Mechanické vibrace
urcitych stroju s vysSkou osy od 56 mm - Méreni, hodnoceni a mezni hodnoty
mohutnosti vibraci

> Kritéria pro hodnoceni
» Tabulka s meznimi hodnotami pro pasma A a B (vychylka, rychlost, zrychleni)
> Pruzné / pevné ulozeni
» Osoveé vysky 56 mm az 132 mm, 132 mm az 280 mm, nad 280 mm
» Tabulka s meznimi hodnotami relativnich vibraci hridele



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 10816-3 Vibrace - Hodnoceni vibraci strojii na zékladé méfeni na
nerotujicich ¢astech - Cast 3: Primyslové stroje se jmenovitym vykonem nad 15
kW a jmenovitymi otackami mezi 120 1/min a 15000 1/min pfi méfeni in situ

> Platnost:
» Parni turbiny do 50 MW, parni turbosoustroji nad 50 MW a RPM pod 1500 nebo nad 3600
» Rotacni kompresory
» Primyslové plynové turbiny do 3 MW
» Generatory
» Elektrické motory jakéhokoli typu
» Dmychadla nebo ventilatory



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN ISO 10816-3 Vibrace - Hodnoceni vibraci stroju na zakladé méreni na nerotujicich
¢astech - Cast 3: Primyslové stroje se jmenowtym vykonem nad 15 kW a jmenovitymi
otackami mezi 120 1/min a 15000 1/min pfi méfeni in situ

» Neplati:

» Turbosoustroji na pozemnich zakladech, vykon nad 50 MW a RPM 1500, 1800, 3000 nebo 3600
(viz 1ISO 10816-2)

» Soustroji s plynovou turbinou nad 3 MW (viz ISO 10816-4)

Soustroji ve vodnich elektrarnach a cerpacich stanicich (viz ISO 10816-5)
Stroje s vratnym pohybem (viz ISO 10816-6)

Odstredivé Cerpadla s integrovanymi el. Motory (viz ISO 10816-7)
Kompresory — rotacni objemové (napt. Sroubové), s vratnym pohybem
Cerpadla s vratnym pohybem, ponorné motory-éerpadla

>
>
>
>
>
» Vétrné turbiny



Normy — vibrace stroju a soucasti

> CSN I1SO 10816-3 Vibrace - Hodnoceni vibraci stroji na zakladé méreni na
nerotujicich &astech - Cast 3: Prumyslove stroje se jmenowtym vykonem nad 15
kW a jmenovitymi otackami mezi 120 1/min a 15000 1/min pfi méreni in situ

> Mé&fFici body dle CSN 1SO 20816-1

> Kritéria pro hodnoceni
> Tabulka s meznimi hodnotami pro hranice pasem A/B, B/C a C/D (vychylka, rychlost)
» Pruiné / pevné ulozZeni

» Osové vysky 160 mm az 315 mm (vykon 15 kW az 300 kW), nad 315 mm (vykon 300 kW az 50
MW)

> Neupravuje méreni a hodnoceni relativnich vibraci hridele



Deékuji za pozornost



