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Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Disk  

Požadavky na TZ:  Proveďte žíhání na měkko 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:  15NiCr6 (ČSN 16 220) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

 

 

Kóta Rozměry 

a 150 

d1 800 

d2 200 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Svařenec 

Požadavky na TZ:   

Proveďte žíhání na snížení pnutí 

Velikost zařízení pro TZ:   

Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:  S 235JR (ČSN 11375) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

Kóta Rozměry 

a 300 

b 200 

c 120 

 

 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Upínací přípravek 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na Rm min 750 MPa 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   C 35 (ČSN 12040) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

Kóta Rozměry 

a 450 

b 200 

u 20 

 

  



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Vyvrtávací tyč 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na Rm min 800 MPa 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   C45 (ČSN 12050) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

 

Kóta Rozměry 

a 350 

d1 100 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Základová deska 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na tvrdost 290 HB 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   28Mn6 (ČSN 13141) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

 

 

Kóta Rozměry 

a 800 

b 600 

c 20 

d 40 

 

 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Hřídel 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na Rm min 1200MPa 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   25CrMo4 (ČSN 15 131) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1. Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2. Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3. Charakteristika použitého materiálu 
4. Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5. Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6. Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7. Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8. Vyplněný postupkový list 

 

 

Kóta Rozměry 

a 600 

d 100 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Ozubené kolo 

 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na tvrdost 330 HB 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít 

Materiál:  41CrMo4  (ČSN 15 142) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1. Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2. Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3. Charakteristika použitého materiálu 
4. Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5. Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6. Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7. Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8. Vyplněný postupkový list 

 

Kóta Rozměry 

a 40 

d1 300 

d2 75 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Hák 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na Rm min 1300MPa, tvrdost 350 HB 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít 

Materiál:   50CrV4 (ČSN 15 260) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

Kóta Rozměry 

a 400 

d1 25 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Dutý hřídel 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na Rm min 1350MPa 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   36CrNiMo4 (ČSN 16 341) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

 

Kóta Rozměry 

a 750 

d1 100 

d2 80 

d3 60 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Kotouč 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na tvrdost 320 HB 

Velikost zařízení pro TZ:   

Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:  36CrNiMo4 (ČSN 16 341) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

Kóta Rozměry 

a 40 

d1 200 

d2 80 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Článek řetězu 

Požadavky na TZ:   

Proveďte cemetnaci na Rm jádra min 850 MPa, tloušťka cementační vrstvy 0,2 mm tvrdost 800HV 

Velikost zařízení pro TZ:   

Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   16MnCr5 (ČSN 14 220) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

Kóta Rozměry 

a 10 

b 30 

 

 

 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Ozubené kolo 

Požadavky na TZ:   

Proveďte cemetnaci na Rm jádra min 1000 MPa, tloušťka cementační vrstvy 1,8  mm tvrdost 60 HRC  

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   15NiCr6 (ČSN 16 220) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

9)  

 

Kóta Rozměry 

a 30 

d1 400 

d2 30 

 

 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Přítlačný kotouč 

Požadavky na TZ:   

Proveďte cemetnaci na Rm jádra min 950 MPa, tloušťka cementační vrstvy 1,0mm,  tvrdost 59 HRC  

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít  

Materiál:   16MnCr5 (ČSN 14 220) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1) Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2) Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3) Charakteristika použitého materiálu 
4) Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5) Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6) Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7) Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8) Vyplněný postupkový list 

 

 

Kóta Rozměry 

a 100 

d1 350 

d2 20 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Nůž na stříhání 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na, tvrdost 56 HRC 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít 

Materiál:   X210CrW12-1 (ČSN 19 437) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1. Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2. Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3. Charakteristika použitého materiálu 
4. Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5. Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6. Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7. Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8. Vyplněný postupkový list 

 

 

 

Kóta Rozměry 

a 350 

d1 40 

d2 40 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Tepelné zpracování střižnice  

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na, tvrdost 60 HRC 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít 

Materiál:  C120U  (ČSN 19 221) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1. Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2. Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3. Charakteristika použitého materiálu 
4. Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5. Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6. Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7. Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8. Vyplněný postupkový list 

 

 

Kóta Rozměry 

a 400 

b 400 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Tepelné zpracování střižníku  

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na, tvrdost 60 HRC 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít 

Materiál:   C120U  (ČSN 19 221) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1. Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2. Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3. Charakteristika použitého materiálu 
4. Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5. Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6. Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7. Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8. Vyplněný postupkový list 

 

 

Kóta Rozměry 

a 500 

d 35 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Tepelné zpracování vložky 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na, tvrdost 51 až 55 HRC 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít 

Materiál:   40CrMnMo8-6  (ČSN 19 520) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1. Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2. Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3. Charakteristika použitého materiálu 
4. Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5. Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6. Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7. Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8. Vyplněný postupkový list 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Tepelné zpracování a prášková metalurgie – kombinované studium 

NÁZEV: Tepelné zpracování podložky 

Požadavky na TZ:  Proveďte zušlechtění na, tvrdost 51 až 55 HRC 

Velikost zařízení pro TZ:  Vyberte vhodné zařízení, uveďte jeho výhody, nevýhody a při jakých 

podmínkách je vhodné jej využít 

Materiál:   40CrMnMo8-6  (ČSN 19 520) 

ÚKOL:  Předepište kompletní technologii tepelného zpracování zadané součásti 

1. Účel tepelného zpracování z hlediska předpokládaných provozních požadavků 
2. Posouzení vhodnosti konstrukce, volby materiálu a polotovaru 
3. Charakteristika použitého materiálu 
4. Volba druhů tepelných zpracování a jejich tepelných režimů 
5. Postavení jednotlivých technologií tepelných zpracování ve výrobním cyklu 
6. Popis návrhu potřebných výrobních zařízení event. přípravků 
7. Předpokládané výsledné hodnoty a způsob jejich kontroly 
8. Vyplněný postupkový list 
9.  
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Laboratorní práce č. 1: Kontrola vstupního materiálu 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Jméno a příjmení:  

 

 

 

 

  



 

Ing. Jiří Hájek, Ph.D. 
 

 

 

 

 

Proveďte kontrolu základních parametrů dodaného 
materiálu 
 

 

1. Upravte povrch dodaného materiálu tak, aby bylo možné změřit tvrdost HBW 

a. Proveďte v místnosti UF108 

2. Proveďte měření tvrdosti HBW 

a. Proveďte v místnosti UU 006 (tři vtisky) 

3. Převeďte hodnotu HBW na hodnotu meze pevnosti 

a. Postupujte dle příslušné normy event.. využijte: 

https://www.gordonengland.co.uk/hardness/hardness_conversion_1c.htm 

4. Proveďte metalografický výbrus (podélný nebo příčný) 

a. Proveďte v místnosti UF108, 110, 112, 118 

5. Pozorujte a dokumentujte mikrostrukturu materiálu (celková mikrostruktura, fázové 

složení, přítomnost vměstků apod.) 

a. Proveďte v místnosti UF114 na mikroskopu NIKON.  

6. Mikrostrukturu schematicky zakreslete do rámečku o velikosti 50mm x 50mm 

7. Diskuse výsledků a srovnání s normou ČSN EN (příslušné technické dodací 

podmínky). Zde proveďte stručnou rešerši TDP dané oceli. Jaké požadavky jsou 

povinné a jaké volitelné (jakou jednotlivé požadavky hrají roli). 

a. Přístup k příslušné normě naleznete v knihovně ZČU. Vždy je nutné hledat 

termín: „technické dodací podmínky“ příslušné kategorie ocelí (nástrojových, 

k zušlechťování atd.) 

8. Závěr 

a. Zde uveďte tvrdost, mikrostrukturu, pevnost. Uveďte číslo normy TDP. Uveďte 

možné dodávané stavy příslušné oceli (normalizačně žíhaná, žíhaná na měkko 

atd.). Toto opět uvádí příslušná norma. 



 

Ing. Jiří Hájek, Ph.D. 
 

 

TEPELNÉ ZPRACOVÁNÍ A SLINOVÁNÍ – Kombinované studium 
 

 

 
 

 

 

 

Zadání laboratorní práce č. 2: Tepelné zpracování zadané oceli 
 

 

 

  

 

Jméno a příjmení:  

  



 

Ing. Jiří Hájek, Ph.D. 
 

 

 

1. Proveďte tepelné zpracování oceli …….. podle zadaných požadavků (normalizační 

žíhání, žíhání na měkko, kalení, kalení + popouštění ……°C). Vždy bude 

specifikováno u jednotlivce.  

a. Proveďte v laboratoři TZ – UU006 

2. Vyhodnoťte příslušné mikrostruktury a přiřaďte k režimu TZ.  

3. Proveďte měření tvrdosti dle HRC, event.. HBW 

4. Závěr 

a. Zde uveďte graf TZ (teplota přibližně povrchu, jádra a pece), prostředí pro 

ochlazování.  Jaké struktury a tvrdosti bylo tímto TZ dosaženo.  
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Laboratorní práce č. 3: Zkoušky prokalitelnosti 
 

 

 

  

 

Jméno a příjmení:  

  



 

Ing. Jiří Hájek, Ph.D. 
 

 

 

1. Zjistěte potřebné údaje zadané oceli (chemické složení, teploty přeměn, doporučené tepelné 

zpracování) 

2. Vypočtěte teploty přeměn a ideální prokalitelný průměr podle parametrických rovnic 

3. V  programu STECAL zjistěte hodnoty tvrdosti v průběhu tyče. Z těchto hodnot vypočtěte DI a DK 

pro olej a vodu. 

4. Popište změnu mikrostruktury na zadaných snímcích příslušné oceli.  

a. Toto bude zadáno vždy pro každého studenta samostatně.  

5. Pro příslušné mikrostruktury zakreslete ochlazovací křivky do diagramu ARA  

6. Závěr – zde shrňte podstatné poznatky pro praxi do 5 základních bodů 
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Laboratorní práce č. 4: Cementace dle zadaných parametrů 
 

 

 

  

 

Jméno a příjmení:  

  



 

Ing. Jiří Hájek, Ph.D. 
 

 

 

1) Označte obdržené vzorky a precizně očistěte. 

2) Proveďte cementaci v prášku u zadaného materiálu (C15, 15NiCr13, 16MnCr5).  

Cementujte při zadané teplotě (890, 910°C, 930°C). Doba cementace 4 hodin (k tomu 

připočtěte čas prohřevu 1,5 hodiny.  

3) Zvolte vhodnou kalící teplotu, kalící prostředí a proveďte kalení. Vše zdůvodněte. 

4) Proveďte vyhodnocení příslušné vrstvy a jádra – metalograficky, měřením 

mikrotvrdosti. 

5) Výsledky vyneste do grafu, popište mikrostrukturu. 

a) Mikrostrukturu vrstvy a jádra schematicky zakreslete do rámečku o velikosti 

50mm x 50mm 

 

6) S využitím výsledků vašich kolegů proveďte diskusi výsledků! 

a) Proveďte porovnání tlouštěk vrstev, pevností jádra apod.   
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Laboratorní práce č. 5: vytvrzování hliníkových slitin 
 

 

 

  

 

Jméno a příjmení:  

  



 

Ing. Jiří Hájek, Ph.D. 
 

 

Zadání:  

1) U hliníkové slitiny (bude zadána individuálně) proveďte TZ dle zadaných parametrů. Přehledně 

vypracujte program experimentu.  

 

2) Proveďte měření tvrdosti.  

 

3) Výsledky uveďte do grafu.  

 

4) Závěr - proveďte diskusi výsledků. Zahrňte výsledky i ostatních studentů.  
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Laboratorní práce č. 6: kontrola kalících médií 
 

 

 

  

 

Jméno a příjmení:  

  



 

Ing. Jiří Hájek, Ph.D. 
 

 

Zadání: Pro zadaný kalící olej proveďte potřebná měření pro získání ochlazovací křivky a dalších 

parametrů zadaných v příloze.  Měření proveďte pro teploty: RT, 50°C, 70°C. Vyplňte tabulku dle 

získaných hodnot. Příslušný olej krátce charakterizujte.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Do 600°C

Do 400°C

Do 200°C

Crmax

Teplota CRmax:

CR550°C

CR300°C

Označení oleje 

Rychlost ochlazování CR

Čas ochlazování v sec

Označení testu Testovací teplota
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Podklady pro laboratorní práci č. 7: Teorie žíhání a zušlechťování








































































































