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Pouziti pristroju GPS/GNSS
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GNSS - priklady vyuziti

. Armada

. Doprava, navigacni systémy

. Geodézie a stavebnictvi

Turistika, geocaching

. Véda a vyzkum — presné mapovani
«  Zemédélstvi, navigace stroju

. Smartcity
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Presnost GPS

Zavisi
na konstrukcnich vlastnostech prijimace
GPS pro smartphony - presnost do 4,9 m
geodetické GPS s dual-frekvencnimi prijimaci - presnost nékolik

centimetrd a pri dlouhodobych mérenich presnost na Urovni
milimetru

na blokovani signalu
na atmosférickych podminkach

@ KATEDRA
GEOGRAFIE
‘ ZAPADOCESKA UNIVERZITAV PLZNI
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Presnost GPS

\'4

Pristroj prijima jen prime signaly
Aktualni viditelnost satelitl

odchylky od GeoExploreru (v metrech)

[m] CUZK GeoExplorer Juno Mobil Tablet
CUZK - 1,19 4,60 7.87 2.41
GeoExplorer 1,19 - 341 9.06 3,13

TRIGONOMETRICKY BOD 201.1

QO Poloha podle CUZK

@ GeoExplorer @  Mobil
N @ Juno Q@ Tablet

Obr. 25 VYiez méfeni u trigonometrického bodu 201.1 (zdroj dat: GEoPORTAL CUZK, 2016)

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

4 KATEDRA
= GEOGRAFIE

ZAPADOGESKA UNIVERZITA Y PLZNI

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

N

N
N\

7/
= REFLECTED
\SIGNAL

\Jﬂ

BLOCKED
SIGNAL

&

MINISTERSTVO S5KO
LADEZE A

ILSTV

Zdroj: Tajovsky, J. 2016, MU Brno



Moznosti zvySeni presnosti prijimacu GNSS

1) PrUmeérovani zjisténych hodnot

2) Zpresnéni pozemnimi stanicemi
e vyuziti skupiny prijimacl, umisténych v bodech s presné uréenou
polohou, které generuji velikost chyby
« V Ceské republice je provozovan systém CZEPOS
e korekce v realném Case nebo postprocessing

3) Zpresnéni pomoci podpurnych satelitl

AR =\/ROPSKA UNIE S
* * Evropskeé strukturalni a investicni fondy

* % X Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTY
LAD E A TELO: JHC



Garmin GPSMAP 64st

Prehled zarizeni

Klavesy

ENTER

FIND Vybérem oteviete menu vyhledavani.

MARK Vybérem ulozte aktualni polohu jako trasovy bod.

QUIT Vybérem provedte zruSeni nebo se vratte do predchoziho menu ¢€i
na stranku.

ENTER Vybérem vyberte moznosti a potvrdite zpravy.

1 | Intemi anténa GPS/GLONASS MENU Vybérem oteviete menu moznosti pro aktualné otevienou stranku.
(2) |Klavesy Dvojitym vybérem oteviete hlavni menu (z libovolné stranky).

(3) | Zapinaci tlacitko PAGE Vybérem prochazejte hlavni stranky.

@) |Port mini-USB (pod ochrannym krytem) T‘ <4 | Vybérem ikony A, Y «@nchop vyberte moznosti menu a presunte
(5) |Konektor MCX pro anténu GPS (pod ochrannym krytem) kurzor mapy.

® |Slot pamétové karty microSD™ (pod bateriemi) IN Vybérem piibliZite na mapé.

(7) |Pfihradka na baterie ouT Vybérem oddalite na mapé.

(8) |Upeviovaci spona

(9 |Krouzek krytu pfihradky na baterie
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'stranka

Vstup do aplikaci — klepnout na
obrazek

Dakota: Pohyb po strankach —
klepnout na Sipky dole
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Prijem satelitnich signalu GPS

A\ a4

211} - znadi pfijem signald

Pri praci ve tride — vypnout prijem
Nastaveni > systém
GPS vybér moznosti — Normalni

WAAS
Ukazkovy rezim
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Pouzivani mapy

Stisknéte ikonu Mapa
Zobrazi se mapa, znacka 'I_azuje aktualni pozici.

zvetsujeme nebo zmensujeme mapu

[’cﬂsjnebn =

EVROPSKA UNIE S
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
MINISTERSTVO SKOLSTY

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Tipy a zkratky

EVROPSKA UNIE

Stisknutim tkony |4 | nebo
miiZete prochazet a prohliZet dali
volby.

Pokud se cheete vrafit na predchozi
obrazovku, stisknéte tkonu @
Pokud se cheete vratit do hlavniho
men, stisknéte itkonu [_&
Stisknutim tkony BH nebo L?J

na strance Mapa lze zvétsit nebo
zmensit jeji Zobrazeni.

Stisknutim tkony % pitjmete
Zménu.

Stisknutim tkony | @ | vyhledate v
blizkost1 pozice.

Stisknutim ikony @/q zobrazite
klavesnier.

=
Evropskeé strukturalni a investicni fondy Wr
MINISTERSTVO SKOLSTY
LAD E A TELO: SHC

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Vytvoreni trasového bodu

Stisknéte moznost Oznacit trasovy bod

I

Oznacit tras.
beod

Stisknéte moznost Ulozit a upravit

Vyberete polozku ze seznamu

Provedete zmény

/meny ukoncite

Pro Upravu trasového bodu vyuzijete Waypoint Manager

EVROPSKA UNIE <
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mazat data cesty
Stopky, prumeéry atd.

Pouzita pameét: 1%
{Wmazat aktudlni trasu
(Obnovit vych. hodnoty

2 nastaveni z vy

Vyberte nastaveni
vytvareni proslé trasy

Rychlo':t Vzd. do prist.
0.0%" | 302n
Cas

Doba zastavek

03:13:41
0:25:1

Ukoncit
I Rychlo':t Max. rychlost
4.5 | B.3%
Cas pohybu | Srdecni tep
o8:24 | 90:

Doba zastavek | Celk. prumér

i - 2 h
ilni a investiéni fondy
1 Vyzkum, vyvoj a vzdélavani 5




Navigace k bodu pomoci stranky ,,Kam vést?“

Pomoci této stranky muzete navigovat k ulozenym
trasovym bodum, zadavat souradnice Ci vyhledavat

body zajmu Q
Stisknéte ikonu ,Kam vést?“

Vyberte kategorii
Stisknéte tlacitko JET
Stisknéte ikonu

5. Kompas pouzijete pro navigaci k cili
Kompas
@ > Kompas.

Rl EVROPSKA UNIE N
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Navigace k bodu v mape

Stisknéte ikonu ,Mapa“ F,Y-

Stisknéte bod v mapé e

Stisknéte tlacitko Informace v hodni Casti
Stisknéte moznost JET

Vratte se ke kompasu @
Kompas pouzijete pro navigaci k cili Kompas

ok wWwhE

@ > Kompas.
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Vytvoreni a navigace noveé trasy

AN o

Stisknéte Planovac tras > Vytvorit trasu > Vybrat
prvni bod

Vyberte kategorii

Stisknéte prvni polozku na trase

Stisknéte moznost Pouzit > Vybrat pristi bod
Postup opakovat

Trasu ulozite pomoci ikony

L2
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Barometricky vyskomer
Na principu barometrické rovnice vysky
Je treba nastavit bud presnou vysku nebo atmosféricky

tlak (prepocteny na hl. more)
Predpoklad stabilniho tlakového pole

Vyberte moznost Nastaveni > Vyskomeér.

Automaticka kalibrace: Slouzi k automaticke kalibraci
vyskomeéru pii kazdém zapnuti zarizeni.

Rezim Barometr: Proménna vyska umoznuje barometru meérit
zmény nadmorské vysky pfi pohybu. Konstantni
nadmorska vyska predpoklada, Ze zarizeni je stacionarni
s konstantni nadmofskou vyskou, takze tlak vzduchu by se
mél ménit pouze pfi zméné pocasi.

Zaznam vyvoje tlaku: UmozZriuje nastavit zplsob, jakym
zarizeni uklada udaje o tlaku. Ulozit vzdy zaznamena
viechny udaje o tlaku, které mohou byt uziteéné, pokud
sledujete tlakoveé fronty.

Typ grafu: Zaznamenavaji se zmény nadmorské vysky
v prubé&hu éasu nebo podle vzdalenosti, atmosféricky tlak
EVROPSKA v prub&hu éasu nebo zmény okolniho tlaku v prubé&hu &asu.

Ev ke stru - o - W - . .o w
o Kalibrace vyskomeéru: Slouzi ke kalibraci vyskoméru.

*
* 4k Operacni prog

Celk. Hﬁtup Nadm. 'v.r.ka Nastaveni Vyékoméru




Prenos dat do PC

* Primo do Google Earth pomoci souboru *.gpx

* Primo do ArcGIS pomoci souboru *.gpx

 GPXto Features (Conversion)

* Project (Data Manager Tools => Projections and Transformations)
* Prohlizeci sluzby WMS—Ortofoto

 Garmin BaseCamp (stazeni, profil)
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@ Mikrostrukturyl - ArcMap

File Edit View Bookmarks
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ArcToolbox

&9 3D Analyst Tools
& Analysis Tools
&) Cartography Tools
&) Conversion Tools
) & Excel
=] % From GPS
5 GPX To Features
[ & From KML
[ & From PDF
® % From Raster
@ & From WFS
) & JSON
@ & Metadata
& ToCAD
@ & To Collada
@ & To Coverage
@ & To dBASE
& To Geodatabase
@ & ToKML
® % To Raster
@ & To Shapefile
Data Interoperability Tools
Data Management Tools
Editing Tools
Geocoding Tools

Linear Referencing Tools
Multidimension Tools
& Network Analyst Tools
& Parcel Fabric Tools
[

Cencer Tanle

O ol [e]|o]d]

Geostatistical Analyst Tools

-823703,863 -1063868,694 Meters

12:57
10.5.2018

CS ~ |Ir D)
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x

ArcToolbox

@ & Data Comparison
R [ & Distributed Geodatabase
i + & Domains
[ & Feature Class
[ &y Features
Fields

=

= =

+ =

File Geodatabase

3 General

=+

Generalization

)

H &

Graph

Indexes

Joins

LAS Dataset

+ & Layers and Table Views

& Package
[ & Photos

® &
m &
w &
w &
m &
& Geometric Network
w &
w &
® &
w &

HEEHEBBE

=

=

53] % Raster
5" Batch Project

#, Define Projection
#, Project
& Raster
) & Relationship Classes
& &y Subtypes

= & Table
m B Tile Cache

BEHB

< | 1

Geodatabase Administration

=) & Projections and Transformations

# Convert Coordinate Notation
y, Create Custom Geographic Transfor|
’r\\, Create Spatial Reference

m

"“ Project )

© Input Dataset or Feature Class

Input Coordinate System (optional)
© Output Dataset or Feature Class
¥ Output Coordinate System

Geographic Transformation (optional)

B @

= (=] [ x] [4]

] [ Cancel

] [Environmenls... ] [ Show Help >

Lric

Spatial Reference Pr

XY Coordinate System | Z Coordinate System J

’v' Type here to search v Q ,?5|Q;'

€2 RT90 2.5 gon West

@ Slovenia 1996 Slovene National Grid
D Stereo1933

@) Stereo1970

@ S-JTSK (Ferro) Krovak

@ S-JTSK (Ferro) Krovak EastNorth

€9 S-JTSK Krovak

€ S-JTSK Krovak EastNorth

A TAIS Teicl il

< " m

Current coordinate system:
<Unknown>
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Legenda
L] Kosutecke jezirko
Sochaeridel 0 305 610 1220 m
Rozhledna Sylvan k + + + + + + + !

1

2

3

4 Kooperativa aréna

5 Malé KoSutecké jezirko
6 Socha kralika

7 Bolevecka naves kasna

8 Bolevecka naves pamatnik

9 Vyhlidka Mikulka

10 Pamatnik Jindficha Mikoleckého

11 Cesky hydrometeorologicky tstav Zuzana Steflova

® & 0 & & ¢ o 0o o o o

12 Pivovar Raven Podkladova mapa: Ortofoto CUZK

— Trasa
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Zdroj: Vlastni zpracovani podle Garmuin BaseCamp, 2018




TRIMBLE JUNO

Zapnuti, prosviceni
Aplikacni tlacitka
Tlacitko Start
RESET

Fotoaparat
Mikrofon

o Uk whE
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Pouziti GNSS a PDA v terénu

Mapovani bodd, linii (tras), uréovani rozlohy
Tvorba geografickych databazi
Kontrola objektl (infrastruktura, dopravni znaceni, méstska zelen, mobiliar, ...)
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1.m 2. 's lerraSync Edition o 2 11:01 ok B a 0

/4 Today 11:01 sav (7|, [ %47
|1 Office Mobile - - = Satelity | ¥~ F
£ Internet Explorer 0 : off ‘.
o b . 05
g ArcPad 10 07
+* GPS Controller
O Opera Hi:iv e
| Pictures & Videos 5= RTK Edition
Q Fetxpiorer | — 18 10
[] Tasks
ndows 33UUR 8791
9 ot Hedia 276,55m MSL PDOP: 5,77
| = Programs S-JTSK
.@5 Settings Nastaveni GNSS: Max PDOP = 99,0
9 ) Min elevace = 5° Min SNR = 12,0

N 75 TerraSync o 412 SN 75 TerraSync oF < 12:10 3l 7% TerraSync oF 4% 12:10

¢ _stav Lrastadv |, [ T

$ Mapa > volby |~ GNSS

Ef] Data ] Aktudini konfigurace

2 Navigace : [22kcenc na: [impicitni hodnoty] |

[impictni | | zmint | | |

;f'Nastaveni =
S . 2
3 Nastaveni | | Nastaveni | | Nastaveni Geodeticky systém: JTSK
Ej zaznamu GNSS Reaktime 3 S-
33UUR 8791 Vataina plocha vysek:
251,91m MSL PDOP: ? 1231]2[3[4|5|6]7|8[9]0]- |=
5-JTSK Jednotky | | Extemi Tabjgjwie[r|t]y|ufijofp|[
Nastaveni GNSS: Max PDOP = 99,0 sl Caplals]d]fialh]jkii];
' : Sh'ftllh‘ltlvlblﬂml [
Min elevace = 5° Min SNR = 12,0

h%r Zdroj: Pacina J. 2014, UJEP
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PDA s GPS (pr. Trimble Juno)

Vyhody:

Presneéjsi urcovani polohy (moznost
vnejsi antény, nastaveni a kontrola
presnosti mereni)

Prima tvorba geografické databaze,
vcetné prace s atributovou tabulkou
Moznost volby souradného systému
(datumu), véetnée S-JTSK

Variabilni pouziti mapovych podklads
Vlastnosti PDA, smartphone,
fotoaparatu...

Moznosti komunikace s dalSimi

pristroji

EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
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Nevyhody:

Porizovaci cena
Slozitéjsi ovladani
(uzplsobené potrebam
geodézie a kartografie,
zavislé na software)

Morth indicator

Satellite being tracked

-
' ;ﬁ\\i but not used

B Satellites being used
;e"ﬂhm | }7 to compute positions

i SBAS satellite

Minimum Horizon
elevation

VIT



Tab. 2 Shrnuti horizontilni pfesnosti produkti spole¢nosti Trimble (sestaveno podle: TRIMBLE, 2012, 2013,
20151 2015;, 2015h, 20151, 2015n)
Nomad | Nomad
GeoExplorer 7 | GeoExplorer 5 1050 900G Juno 5 | Juno3 | Yuma 2
SBAS <100 cm <im| 2-4m| 2-5m| “*™'| 25| 0T
1-2m 1-2m
: 2-4m/
Postprocessing| 50cm+1ppm| lcom+2ppm - 1-3m 2-4m| 1-3m 1-2 m
Real-time — <lm — — 2—-4m — —
Centimeter
_l_
Mode lem+ 1 ppm
H-Star 10 cm + 1 ppm
RTX 50/30/4 cm

Pozn. — neuvedeno

Obr. 9 Pristroje Trimble — nahofe: GeoExplorer 7, GeoExplorer 5, Juno 5, Juno 3
dole: Nomad 1050, Nomad 900G, Yuma 2 (pfevzato z: TRIMBLE, 2015a)

Zdroj: Tajovsky, J. 2016, MU Brno
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Tab. 4 Kompatibilita softwart Trimble, Leica a vybranych | smart“ aplikaci - operaéni systém (sestaveno podle:
GEFOS, 2015b; TRIMELE, 2015b; techmcke specifikace jednotliviych zafizeni; LOCUS, 2015; LOCUS MAP,
2015; MICROSOFT STORE, 2015a; OSMAND, 2015; TAKOR. GROUP, 20153, 2015b)

Windows
Windows | Embeded | oo g0 c | Windows | Windows | Android | .
Mobile Handheld - 3 81 10 4 2 Vv i0OS | BlackBerry
6, 6.1, 6.5 | Professional P -
6.5
TerraSync * * * s " — — —
TerraFlex — P *® — — . " _
GPS
k.4 H B 0 B —_ — —
Pathfinder
ZENO N .
Field N - - o - -
ZENO
— —_ H 0 B —_ — —
Office
Locus — — — — - > _ _
Mappt — - — — - * — _
OSMARd — — — — — * - .
GeoGPS — — — ® * _ _ _

Pozn : * podporuje, — nepodporuje

* X 3

* *
* *
- ,

x
* 4 %
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Zdroj: Tajovsky, J. 2016, MU Brno
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