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Hydrometrie a měření srážek
– přehled metod



Hydrometrie a měření srážek

• Fyzikální a hydrochemické parametry
• Měření vodních stavů
• Měření průtoků
• Ledové jevy
• Měření srážek – srážkoměry, disdrometry, radarová detekce
• Monitoring podzemních vod



Nástroje a měřiče: 
funkce, přesnost, použití v terénu



Multiparametrická sonda HACH sensION 156

Sondy:
- konduktivita

(salinita, TDL)
- pH
- rozpuštěný kyslík

Zdroj: labstuff.eu



Velocity

Flow/Velocity:  Current Meter



Měření průtokuQ (m3.s-1) = F (m2) . V (m.s-1)



Měření průtoku hydrometrickou vrtulí
Délka a hloubky v profilu
Bodové rychlosti

Q (m3.s-1) = F (m2) . V (m.s-1)



Postup měření a výpočtu
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/Predmety/





Cable-way Installation





Další metody měření

Měrná nádoba
Měrný přeliv



Další metody měření
Měření plovákem



Další metody měření
Směšovací metoda: Q1.c1 = (Q1 + Q2) .c2

Hydrotechnický výpočet: v = c. √R .√I,      R = F/O



Další metody měření
Systém ADCP (ADCP =Acoustics Doppler Current 
Profiler) 
Princip měření je založen na Dopplerově jevu a 
slouží k měření rychlostí proudění a průtočné 
plochy a tím ke stanovení průtoku v měřeném 
profilu. 





Další metody měření

Příčná sonografie



Jak funguje hydrologická stanice
Měření vodních stavů
Srovnávací měření průtoků
Odvozování průtoků



Example 1:

Kalesto with Hydrosens-Midi Data logger 



Konsumční křivkaVztah mezi vodním stavem a průtokem
Empiricky odvozený vztah
Nejedná se o funkci, vztah je proměnlivý

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Rating_curve-cz.PNG


Monitoring podzemních vod



Range:

250mm

up to 1500mm



Standard tipping bucket
PLUVIO weighing principle



Meteostanice ZČU
měření srážek





Denní chod meteorologických prvků



Laserový monitoring srážek (disdrometr)

Zdroj: 

sci.ncas.ac.uk/diven



Princip měření srážek disdrometrem

Mocholí Belenguer, F.; Martínez-Millana, A.; Mocholí Salcedo, A.; Milián Sánchez, V.; Josefa Palomo Anaya, M. Disdrometer Performance 
Optimization for Use in Urban Settings Based on the Parameters that Affect the Measurements. Symmetry 2020, 12, 303. 
https://doi.org/10.3390/sym12020303 



Zdroj: sci.ncas.ac.uk/diven



Radarový monitoring srážek



Měřená radiolokační odrazivost Z má přímý vztah k okamžité 
intenzitě srážek v daném místě, což otevírá široké použití radaru 
v operativní hydrologii. Pro určování intenzity srážek I v závislosti 
na odrazivosti Z se obvykle používá Marshall - Palmerův vzorec 
tvaru

Z =a.Ib

s experimentálně zjištěnými konstantami (např. a=200, b=1.6). 
Pro spolehlivější výpočet intenzity srážek je třeba měřit 
odrazivost co nejblíže zemskému povrchu (avšak bez vlivu 
pozemních odrazů) - obvykle se používají data z hladiny 1 až 1.5 
km nad zemí, případně maxima odrazivosti ve vertikálním 
sloupci. 

Radiolokační odhady srážek 

Z [dBZ] 7 23 39 55

I [mm/h] 0.1 1 10 100


