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ELEKTRICKY PROUD V KOVECH

Nasledujici experimenty jsou ¢erpany z téchto zdroju a literatury:

1. SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stfedni Skole. Praha:
Prometheus, 1997. ISBN 8071960071.

2. Navody k sadam pro vyuku elektfiny od firmy Didaktik

3. Veletrh napadu ucitelt fyziky (vnuf.cz)
4. FyzWeb - Experimenty s Vernierem dle kapitol v uéebnicich pro ZS

ELEKTRICKY PROUD V KOVECH
1 JEDNODUCHY ELEKTRICKY OBVOD

POMUCKY:
1 propojovaci deska
2 modul baterie 1,5V
1 modul vypinac
5 modul ptimé vedeni 2
4 modul vedeni L S Tl 8
1 modul s objimkou E10 25Vi02 A

PRIPRAVA A PROVEDEN:I:

Zapojeni: Pro prvni pokus nahradime vypinac i oba zdroje pfimym vedenim. Do modulu s
objimkou E10 zasroubujeme Zarovku 2,5 V/0,2 A.

KROK 1: V obvodu, ktery tvofi jen Zarovka a vodice neni splnéna 1. podminka, Zarovka nesviti.
KROK 2: Misto dvou pfimych vedeni vlozime zdroje s monoclanky. Zarovka se rozsviti, jsou
splnény vsechny podminky pro prichod elektrického proudu.

KROK 3: Modul s pfimym vedenim nahradime vypinacem. Prlichod proudu miZeme ovladat
tim, Ze ménime druhou podminku vedeni elektrického proudu.

KROK 4: Zaménujeme primé moduly, které v zapojeni zbyly, s dalSimi prvky obvodu
(zarovkou, vypinatem a zdrojem). Funkce obvodu nezaleZi na poradi a orientaci, s jakou je
zapojena zarovka a vypinac. U zdroju je dulezité, aby byly zapojeny se stejnou orientaci
vzhledem ke kfivce, kterou obvod tvofi. Zapojime-li jeden ze zdrojl opacné, Zarovka nesviti.

VYSVETLENI:

Podminky pro prichod elektrického proudu jednoduchym obvodem: je zafazen zdroj
elektrického proudu (napfiklad monoclanek, baterie), obvod je uzavien, obvod obsahuje jen
prvky vedouci elektricky proud. V jednoduchém obvodu mlzZeme poradi jednotlivych soucasti
libovolné ménit. V obvodu vSak mohou byt zapojeny prvky, u kterych zalezi na orientaci
zapojeni (napfiklad zdroje).

POZNAMKY
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2 VODICE A NEVODICE

POMUCKY:

1 propojovaci deska 2 5Y /O 2A

1 modul baterie 1,5 V ' '

1 modul vypinac

1 modul s krokosvorkami "‘@"‘

4 modul vedeni L

1 modul s objimkou E10 + é

Razné materialy (tuha, papir, br¢ko, o

sklenéna ty€inka, drat, paratko, apod.) I - ?
-
|
l ]

PRIPRAVA A PROVEDENI:
Sestavte pokus podle nakresu. Do krokosvorek vkladejte rizné materidly a sepnutim spinace zjistéte,

zda se rozsviti Zarovka.

VYSVETLENI:
Pokud se Zarovka rozsviti, dany material proud vede. Pokud se Zarovka nerozsviti, pak dany material

proud nevede.

POZNAMKY

3 NEROZVETVENY ELEKTRICKY OBVOD

POMUCKY:
1 propojovaci deska
2 modul piimé vedeni
2 modul vedeni L
1 modul vedeni pferusené
2 modul pfipojeni
1 modul vypinac
2 modul s objimkou E10
2 zarovka E10, 2,5 V/0,2 A
zdroj stejnosmérného napéti 2,5 V
stejnosmérny ampérmetr s rozsahem
300 mA

RS
7 )

25VI02A

25V/0,2A

PRIPRAVA A PROVEDENI:
Zapojeni: Do modulll s objimkou E10 zasroubujeme Zarovky 2,5 V/0,2 A. Zdroj a ampérmetr

pfipojime podle obrazku.

KROK 1: Prerusime obvod nékolika zpUsoby: vyjmutim kteréhokoli modulu, vypnutim
vypinacem, odpojenim zdroje, povolenim jedné Zarovky. Proud v preruseném obvodu klesa
na nulu.

KROK 2: Zaménujeme moduly pfimého vedeni, vypinace, Zarovky a preruseného vedeni s
ampérmetrem. U modulu s ampérmetrem je pfitom nutné zachovavat polaritu. Je vidét, Ze
velikost proudu nezavisi na poradi prvk( v obvodu.
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VYSVETLENI:

V jednoduchém obvodu mlzeme poradi jednotlivych soucasti libovolné ménit. V obvodu viak
mohou byt zapojeny prvky, u kterych zaleZi na orientaci zapojeni (napfiklad zdroj,
ampérmetr). V nerozvétveném obvodu je proud ve viech mistech stejné velky.

POZNAMKY

4 ROZVETVENY ELEKTRICKY OBVOD

POMUCKY:

1 propojovaci deska ] 2
4 modul ptimé vedeni

€]
6 modul vedeni L &
2 modul vedeni T
modul vedeni preruSené =
modul pfipojeni &
modul Vypinaé 2x25V/0,2A

modul s objimkou E10

2 zarovka E10, 2,5 V/0,2 A

zdroj stejnosmérného napéti 2,5 V
stejnosmérny ampérmetr s rozsahem 400 mA

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zapojeni: Do modull s objimkou E10 zasroubujeme Zarovky 2,5 V/0,2 A. Zdroj a ampérmetr
pfipojime podle obrazku.

KROK 1: Prerusime obvod nékolika zpUsoby: vyjmutim kteréhokoli modulu, vypnutim
vypinaem, odpojenim zdroje, povolenim jedné Zarovky. Proud v celém obvodu klesa na nulu
jen tehdy, prerusi-li se obvod v nerozvétvené ¢asti.

KROK 2: Zaménujeme moduly pfimého vedeni (1, 2, 3, 4) s modulem pfipojujicim ampérmetr.
Je pfitom nutné zachovavat polaritu. Je vidét, Ze velikost proudu v nerozvétvené ¢asti obvodu
je vétsi nez proud v libovolné vétvi. S kvalitnim ampérmetrem (velmi nizky vnitfni odpor) Ize
prokazat, Ze proud v nerozvétvené ¢asti je roven souctu proudi v jednotlivych vétvich.

VYSVETLENI:

Elektricky proud v nerozvétvené ¢asti se rozdéluje do jednotlivych vétvi. Pokud se prerusi
obvod v jedné z vétvi, neznamena to preruseni toku proudu v ostatnich vétvich. Podobné
jako dvé Zarovky v pokusu se v domacnosti pripojuji k elektrické siti rizné elektrické
spotrebice.

POZNAMKY
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5 SCHODISTOVY VYPINAC

POMUCKY:
1 propojovaci deska
2 modul piimé vedeni
2 modul vedeni |

2 modul vedeni t — o :

2 modul pfipojeni L o —={ A= o —
2 modul piepinac 5 5 o
1 modul s objimkou E10 _ \ 4

1 zarovka E10, 2,5 V/0,2 A
zdroj stejnosmérného napéti 2,5 V

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zapojeni: Do modulu s objimkou E10 zasroubujeme zarovku. Zdroj pfipojime podle obrazku.
Zarovku mdzeme rozsvitit levym pfepinaéem a stejnym ji i vypnout. Stejnou funkci ma i druhy
prepinac. Prepinace mizeme ovladat i stfidavé. Vysvétlime prichod proudu Zarovkou ve
vsech ¢tyrech kombinacich poloh prepinaci.

VYSVETLENI:

Pouzitim prepinacu Ize sestavit obvod, ve kterém muzeme ovlddat stav zarovky postupnym
pouzitim obou prepinacl v libovolném poradi (1-1, 1-2, 2-1, 2-2). Toto zapojeni se pouziva v
pruchozich prostorach, kde neni dano poradi vstupu a vystupu (typicky na schodistich a
chodbdach)

POZNAMKY

6 SERIOVE ZAPOJENIi ZDROJU

POMUCKY:
1 propojovaci deska
2 modul baterie 1,5V
3 modul piimé vedeni
2 modul piimé vedeni se zdifkou
3 modul vedeni 1
1 modul vedeni 1 se zditkou
1 modul vypinac
1 modul s objimkou E10
1 modul preruSené vedeni
2 drzak s otvorem (Cerny hranol)
1 zarovka E10, 2,5 v/0,3 a
stejnosmérny voltmetr s rozsahem 3 v
stejnosmérny ampérmetr

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zapojeni: Do modulu s objimkou E10 zasroubujeme Zarovku 2,5 V/0,3 A. Zdroj, ampérmetr a
voltmetr pripojime podle obrazku.

PFi vypnutém vypinaci zmérime napéti mezi vyvody 1-2, 2-3, 1-3. Naméfime napriklad U1-2 =
1,62V,U2-3=1,58V, U1-3=3,2 V. Je vidét, Ze U1-2 + U2-3 = U1-3. Pak sepneme vypinac a
méreni opakujeme, zmérime i proud, ktery protéka zarovkou
(U1-2=1,38V,U2-3=1,42V,U1-3=2,78V, /=298 mA). | nyni pfiblizné plati U1-2 + U2-3 =
U1-3. Nahradime nyni levy zdroj pfimym vedenim, méfime napéti zdroje pfi vypnutém
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vypinaci (U1-3 = 1,56 V) a pfi sepnutém vypinaci i proud Zarovkou ((U1-3 =1,44V, / =215
mA). TotéZz méreni opakujeme pro levy zdroj (pravy zdroj nahradime pfimym vedenim): U1-
3=1,59V; U1-3=1,40V, /=212 mA.

VYSVETLENI:

Zdroje napéti je mozné zapojit do série vidy, kdyZz maji oddélené vyvody. Dosahne se tak
vyssiho napéti, pricemz plati, Ze vysledné napéti sériové zapojenych zdrojl je dano souc¢tem
jednotlivych napéti. To plati jak o napétich elektromotorickych, tak o svorkovych. Z pokusu
ddle vyplyva, Ze zdroj v uzavieném obvodu mad na svorkach nizsi napéti, nez je tomu u zdroje
nezatizeného. Z pokusu je mozné urcit, Ze vnitfni odpor levého zdroje je 0,6 Q, pravého
zdroje 0,9 Q a vnitfni odpor sériové zapojenych zdroju je 1,4 Q. Stejné, jako se pfi sériovém
zapojeni zdroju scitaji elektromotorickd napéti, se scitaji i vnitfni odpory. Je tedy zfejmé, Ze
sériové zapojovat zdroje nema smysl tam, kde je odpor zatéze mensi nez vnitini odpor zdroje.
Tyto pripady jsou vsak vyjimecné.

POZNAMKY

7 PARALELNi ZAPOJENIi ZzDROJU

POMUCKY:
1 propojovaci deska
2 modul baterie 1,5V
1 modul piimé vedeni
2 modul vedeni 1
2 modul vedeni 1 se zditkou
2 modul vedeni t se zditkou
1 modul vypinac
1 modul s objimkou E10
2 modul prerusené vedeni
2 drzak s otvorem (Cerny hranol)
1 zarovka E10, 2,5 V/0,3 A
stejnosmérny voltmetr s rozsahem 3 V
stejnosmérny ampérmetr

2,5VI0,3 A

=

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Do modulu s objimkou E10 zasroubujeme Zarovku 2, 5 V/0, 3 A. Ampérmetr a voltmetr
pfipojime podle obrazku. Do druhého modulu s prerusenym vedenim, ktery zatim do
propojovaci desky nezapojujeme, zasuneme drzaky s otvorem, do kterych upevnime
staniolovy prouzek o Sifce 2 mm.

KROK 1: Pfi vypnutych vypinacich zmérime napéti mezi vyvody 1-4, 2-4. Namérime napfiklad
Ul-4=1,61V,U2-4=1,58YV. Pak sepneme dolni vypina¢ a zmérime napéti na Zarovce a
proud, ktery ji protéka (napriklad U3-4 =1,33V, /=212 mA). Sepneme i horni vypinac, ¢imz k
Zarovce pripojime i prvni zdroj. Namérime napfiklad U3-4 =1, 38 V, / = 215 mA. Pak zapojime
ampérmetr misto horniho vypinace a dalSim vypinacem prerusime obvod Zarovky. Namérime
napfiklad 13 mA a mliZeme sledovat, Ze tento proud klesa.

KROK 2: Obnovime puvodni zapojeni, prepneme ampérmetr na vysoky rozsah (3 A) a misto
zarovky zasuneme modul s drzaky a aluminiovym prouzkem. P¥i vypnutych vypinacich
zmérime napéti druhého zdroje (U2-4 = 1, 56 V). Pak sepneme dolni vypinac a sledujeme
pokles napéti zdroje i protékajici proud (U2-4 =0, 52V, / =2,19 A). Vypneme dolni vypinac,
sepneme horni vypinac¢ a zméfime napéti paralelné zapojenych zdroji (U2-4 =1, 58 V).
Sepneme dolni vypinag, ¢imzZ k zatézi pfipojime oba zdroje zapojené paralelné. Zmérime opét
napéti na zatézi i protékajici proud (U2-4=0,70V, /=2,83 A)
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VYSVETLENI:

Zdroje napéti je mozné zapojit paralelné jen tehdy, maji-li pfiblizné stejné elektromotorické
napeéti. | pfi mdlo odlisSnych napétich protéka proud z jednoho zdroje do druhého i pfi
odpojené zatézi. Paralelni zapojeni zdroju lze uzivat jen tehdy, potrfebujeme-li zvysit proud do
zatéze, kterd ma odpor srovnatelny nebo mensi nez vnitfni odpor zdroja.

POZNAMKY

8 OHMUV ZAKON

POMUCKY:
1 propojovaci deska
4 modul ptimé vedeni
2 modul vedeni L
2 modul pfimé vedeni se zditkou
2 modul piipojeni
1 modul prerusené vedeni
1 modul vypinac
1 modul s rezistorem
stejnosmérny voltmetr
stejnosmérny ampérmetr
zdroj regulovatelného stejnosmérného
napéti do 12 V

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zapojeni: Zdroj, ampérmetr a voltmetr pripojime podle obrazku.

Pokus: Po sepnuti vypinace zvySujeme napéti zdroje po 1V do 11 V. Méfime proud i napéti.
Priklad méreni se Skolnimi demonstracnimi pfistroji DIAN s Cislicovou indikaci je v nasledujici
tabulce (U je napéti, / je proud, = - % je vypocitany odpor). Z tabulky je vidét, Ze nejvétsi
rozdil v pomérech proudu a napéti je mensi nez 1 %. Tabulka je s pridanim bodu

[0V, 0 mA] zpracovana graficky.

U/V | 1/mA |R/kQ PR

1 0,102 9,80 14
2| 0,204 9,80
3 0,308 9,74 0,8 +
4| 0,408] 9,80
5 0,511 9,78 06+
6 0,614 9.77
7 0,717 9,76 04+
8 0,820 9,76
9 0,923 9,75 021

10 1,02 9,80

11 1,12 982 0 - : : L k o

VYSVETLENI:

Neméni-li se teplota vodice, je pomér napéti a proudu konstantni. Tento pomér je oznaCovan
jako odpor vodice.

POZNAMKY
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9 ZAVISLOST PROUDU A NAPETIi PRO ZAROVKU

POMUCKY:
1 propojovaci deska
4 modul piimé vedeni
2 modul vedeni L
2 modul piimé vedeni se zditkou
2 modul pfipojeni
1 modul pierusené vedeni
1 modul vypinac¢
1 modul s objimkou E10
1 zarovka 6,3 V/ 0,3 A
stejnosmérny voltmetr
stejnosmérny ampérmetr
zdroj regulovatelného stejnosmérného
napéti

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zapojeni: Do modulu s objimkou zasroubujeme Zarovku 6,3 V/0,3 A. Zdroj, ampérmetr a
voltmetr pfipojime podle obrazku.

Pokus: Po sepnuti vypinace zvySime napéti na 0,5 V, pak zvySujeme napéti zdroje po 1V do 7
V. Méfime proud i napéti. Napéti 7 V nenechame na Zarovce dlouho, v tomto stavu je Zarovka
pretiZzena. Priklad méreni se Skolnimi demonstracnimi pfistroji DIAN s Cislicovou indikaci je v
nasledujici tabulce (U je napéti, / je proud, = - % je vypocitany odpor). Zavislost proudu na
napéti je pak zpracovana graficky.

U/vV | 1/mA | R/IQ 11mA
0,5 81 617 300
1 114 8,77 ol
2 164 12,2
3 205 14 6 200 4
4 241 16,6
5 273 18,3 i
6 302 19,9 |
7 329 21,3
50 4
0 } ; t f t 4 t
4] 1 2 3 4 5 ] T Wiy
VYSVETLENI:

Odpor zarovky neni konstantni. Jak vzrlistd napéti na Zarovce, vzristd i teplota vlakna.
ProtoZe odpor kovovych vodicl s rostouci teplotou roste, odpor Zarovky vzrista. Zavislost
proudu na napéti neni proto linearni, jak by tomu bylo u konstantniho odporu.

POZNAMKY

Pokus mizeme doplnit tim, podobné méfime zavislost proudu a napéti na Zarovce, ze které
jsme odstranili bariku a vlakno ponofili do vody nebo oleje a tim chladili. Vyjde opét linearni
zavislost.
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10 ZAVISLOST ODPORU VODICE NA JEHO DELCE

POMUCKY:
1 propojovaci deska
10 modul pfimé vedeni
2 modul vedeni L se zditkou
4 modul piipojeni
1 modul prerusené vedeni
1 modul vypinac
1 modul s objimkou E10
2 drzak s otvorem (Cerny hranol)
1 zarovka E10,2,5V /0,3 A
deska s odporovym dratem
stejnosmérny voltmetr 3 V
stejnosmérny ampérmetr 300 mA
zdroj stejnosmérného napéti 2,5 V

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Do modulu s objimkou E10 zasroubujeme Zarovku 2,5 V/0,3 A. Zdroj, ampérmetr a voltmetr
pfipojime podle obrazku. Do drzaka, které jsou zasunuty v odpovidajicich modulech pro
pfipojeni utdhneme napjaty odporovy drat bez povrchové izolace. Nemame-|i dostatek
modul(l s pfimym vedenim, miZeme pouzit misto nich moduly pfimého vedeni se zdirkou,
pfipadné moduly s vedenim T.

Zapojime vypinac a zmérime proud vodi¢em a napéti na jeho koncich. Délka vodice odpovida
v tomto pripadé sesti modulim. Vypneme vypinac. Pouzivame-li jako voltmetr univerzalni
pristroj, mUZzeme v tomto stavu zméfit odpor vodice prepnutim do funkce ,ohmmetr". Po
skonceni tohoto doplrikového méreni pfepneme pristroj opét do funkce ,,voltmetr" s
odpovidajicim rozsahem. Zaménime modul s pravym drzakem a modul pfimého vedeni vlevo
od tohoto drzaku. Povolime svorku drzaku a drat opét napneme. Jeho délka se tim zkratila na
délku 5 modulll. Sepneme vypinac a opét zmérime napéti i proud. Méreni opakujeme az do
délky odporového dratu odpovidajici jedinému modulu. Vysledek méreni zapisujeme do
tabulky. Priklad méfeni s odporovym dratem priiméru 0,125 mm je v nasleduijici tabulce,
pripojen je i graf ziskany z této tabulky (x je délka vodice v délkach modulu, U je napéti na
vodidi, / je proud vodiéem, = - % je vypocitany odpor vodice a R, je odpor zméreny
ohmmetrem. K méfeni byly pouzity demonstracni pristroje DIAN s digitalni indikaci.

R/IQ
x/modul |U/V [I/mA |R/IQ |R,/Q
6 2,38 79| 30,1 9% 7
5 2,34 94 24,9 24 4 25 &
4 2,27 115 19,7 19,5 .
3 2,10 141 14,9 14,5 T
2 1,67 168 9,9 9,7 15 1
1 1,07 212 5,0 5,0 a2
5 4
0 : : : =
0 2 4 3 x / modul
VYSVETLENI:

Odpor vodice s konstantnim prifezem je pfimo umérny délce vodice.

POZNAMKY
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11 ZAVISLOST ODPORU VODICE NA OBSAHU PRI€ENEHO REZU

POMUCKY:

1 propojovaci deska

2 modul vedeni L se zdifkou

4 modul ptipojeni

1 modul preruSené vedeni

1 modul vypinac

1 modul s objimkou E10

1 zarovka E10,2,5V /0,3 A
Deska s odporovym dratem
stejnosmérny voltmetr 3 V
stejnosmérny ampérmetr 300 mA
zdroj stejnosmérného napéti 2,5 V

25VI03A

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zapojeni: Do modulu s objimkou E10 zasroubujeme Zarovku 2,5 V/0,3 A. Zdroj, ampérmetr a
voltmetr pripojime podle obrazku. Do drzaka, které jsou zasunuty v odpovidajicich modulech
pro pfipojeni utdhneme napjaty odporovy drat bez povrchové izolace tak, ze precnivajici kus
je na jedné strané (na obrazku vpravo).

Pokus: Sepneme vypinac¢ a zmérime protékajici proud i napéti na vodici. Precnivajici kus dratu
otocime kolem vystupujiciho Sroubu pravé svorky a napjaty oto¢ime kolem Sroubu levé
svorky. ZvétSime tak obsah prlrezu dratu dvakrat. Opét zmérime proud i napéti. Zbyvajici kus
dratu omotavame stridavé kolem pravého a levého Sroubu a postupné mérime vzristajici
proud i klesajici napéti. Pokud k méreni napéti pouzivdme univerzalni pfistroj, je mozné v
kazdé situaci vypnout vypinac a provést kontrolni méreni odporu ohmmetrem. Po kazdém
takovém méreni musime pred opétovnym sepnutim vypinace obnovit pavodni funkci
voltmetru. Pro odporovy drat s prlmérem 0,125 mm jsou vysledky méreni v nasledujici
tabulce (n je pocet vodicl mezi drzaky, U je napéti, / je proud, = - % je vypocitany odpor a R,
je odpor naméreny ohmmetrem).

R/Q

nal Uy [FlifmA | RIQ | R, [Q 5
1 1,04 212 4,91 4,9 :
2 0,60 242 2,48 2,8 1
3 0,44 252 1,45 1,9 3
4 0,34 258 1,32 1,4
5 0,27 262 1,03 1,1 BT

;

0

Obrazek ukazuje pfiklad grafického zpracovani.

VYSVETLENI:
Odpor dratu je nepfimo umérny obsahu jeho pri¢ného rezu.

POZNAMKY
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14 SERIOVE ZAPOJENi ZAROVEK

POMUCKY:
1 propojovaci deska .
2 modul piimé vedeni - i
2 modul ptimé vedeni se zditkou @( L —1
2 modul se zarovkou : E 10V/0.05A
2 modul vedeni L B2 @
1 modul vypina¢ [UL A T
b ] W
I

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zapojime vSe podle obrazku. Nejdfive zapojime jen jednu Zarovku, pozdéji nahradime jeden modul
vedeni druhou Zarovkou.

Uzavieme spinac a vSimneme si intenzity svétla Zarovky. Poté spinac rozpojime a vloZime do
propojovaci desky misto modulu vedeni druhou Zarovku. Opét uzavieme spinac a vSimneme si, ze
intenzita obou zZarovek je mnohem nizsi, neZ byla intenzita jedné zZarovky, kterou jsme méli zapojenou
pred tim.

Pokud zvysSime napéti na dvojnasobek, dosdhneme zhruba stejné intenzity jako v prvnim pripadé, kdy
byla v obvodu zapojena jen jedna Zarovka.

VYSVETLENI:

Pro sériové zapojeni dvou Zarovek plati, Ze potfebujeme dvojndsobné napéti nez v pripadé pro jednu
zarovku.

POZNAMKY
Pokud jedna z Zarovek praskne, obvod zhasne. Proc€ ve tfidé nezhasnou vSechna svétla, kdyz

praskne jedna Zarovka.

12 SERIOVE ZAPOJENIi REZISTORU

POMUCKY:
1 propojovaci deska
3 modul piimé vedeni
2 modul pfimé vedeni se zditkou
2 modul pfipojeni
1 modul vedeni L
1 modul vedeni L se zditkou
1 modul vypinac
1 modul preruSené vedeni
2 modul s rezistorem 100 Q
1 modul s rezistorem 500 Q
1 modul s rezistorem 1 kQ
stejnosmérny voltmetr s rozsahem 3 V
stejnosmérny ampérmetr
zdroj stejnosmérného napéti 3 V
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PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zdroj stejnosmérného napéti 3 V a ampérmetr pfipojime podle obrazku. Pocatecni pfipojeni
voltmetru je podle obrazku, dalsi mozZnosti jsou v popisu pokusu.

1. Varianta: Sepneme vypinac a zméfime napéti mezi vyvody 1-2, 2-3, 1-3. Sou€asné zméfime
i proud, ktery protéka obvodem. Mame-li k dispozici na misté voltmetru univerzalni pfistroj,
vypneme vypinac a zmérime odpory ve stejnych pozicich, v jakych jsme predtim méfili napéti.
Po skonceni tohoto méreni prepneme funkci univerzalniho pfistroje opét na voltmetr.
Ménime rezistory v levé pozici (R.) i v pravé pozici (R,) a opakujeme méreni. Sestavime
tabulku, ve které uvedeme vypocitané dilci i celkové odpory (Rw, Rey, Rey) i hodnoty zmérené
ohmmetrem (Ro,Rro0,Rco) Ovérime platnost souctl. Priklad méreni je v nasledujici tabulce. Pfi
tomto méreni bylo pouZito Skolnich demonstracnich méticich pristroji DIAN s Cislicovou
indikaci.

RIQ|RAQ| UiV | UptV [ UtV | LI mA | Ry / Q| Red Q| Ry Q| Rigl Q | Rep 1 Q| R/ @

100 100 1,49 1,48 2,98 15,2 98 97 196 98 98 197
100 500 0,51 2,44 2,95 5,22 98 467 565 98 468 566
500 100 2,44 0,51 2,95 5,22 467 98 565 468 98 566
100 1000 0,28 2,70 2,98 2,88 97 938| 1035 98 935 1032
2. Varianta: Misto modulu s vyvodem 2 zapojime treti rezistor a zakryjeme ampérmetr.
Zmérime napéti U3 a ze souctu odport v predchozi tabulce vypocitame teoretickou hodnotu
proudu. Odkryjeme ampérmetr a porovname teoreticky ziskanou hodnotu s mérenou.
Celkovou hodnotu odporu mlzeme pfi vypnutém vypinaci ovéfit i ohmmetrem. Priklad

, . . , Ui13 2,98 . ,
vypoctu ze zmérenych hodnot: 7 = = = 1,98mA , nameérenad

R1+ R2 + R3 98 + 467 + 938

hodnota proudu je 1,99 mA, z toho je celkovy odpor 1497 Q. Tato hodnota se jen nepatrné

liSi od souctu: 1503 Q a od udaje ohmmetru: 1500 Q.

VYSVETLENI:
Vysledny odpor rezistorl zapojenych za sebou (sériové) je vétsi nez odpor kteréhokoli z
rezistorl a je dan souctem odporu jednotlivych rezistord.

POZNAMKY

13 PARALELNIi ZAPOJENIi REZISTORU

POMUCKY:
1 propojovaci deska r=
2 modul piimé vedeni [ O
2 modul piipojeni

4 modul vedeni L Dem
2 modul vedeni L se zditkou }[]
1

2 modul vedeni T se zditkou

1 modul vypinac

1 modul preruSené vedeni

2 modul s rezistorem 100 Q

1 modul s rezistorem 500 Q

1 modul s rezistorem 1 kQ
stejnosmérny voltmetr s rozsahem 3 V
stejnosmérny ampérmetr

zdroj stejnosmérného napéti 3 V

N had ¥
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PRIPRAVA A PROVEDENI:

Zdroj stejnosmérného napéti 3 V a voltmetr pfipojime podle obrazku. Pocatecni pripojeni
ampérmetru je podle obrazku, dalsi moznosti jsou v popisu pokusu. Nad moduly 1 a 2
zasuneme moduly s rezistory 100 Q.

1. Varianta: Sepneme vypinac a zméfime napéti (U) a proud (/) v pozici ampérmetru podle
obrazku. Pak zaménime stfidavé modul s ampérmetrem za moduly s pfimym vedenim 1 a 2.
Zmérime tak proudy |; a l,. Z téchto udaji spocitame odpory rezistoru (Ry, R;) i celkovy odpor
kombinace (R). Mdme-li na misté voltmetru univerzalni ptistroj, vypneme vypina¢ a zmérime
vsechny 3 odpory ohmmetrem (Rio,R20, R3,). Porovname vysledné odpory s teoretickou
hodnotou & =% . Pokus opakujeme pro dalsi kombinace odporu. Vysledky zapisujeme
do tabulky. Pfiklad méreni (R, a Re jsou hodnoty na modulech v levé a pravé pozici) s pfistroji
DIAN s digitalni indikaci:.

RIQ|RIQ |UIV | HmA [ imA | L/mA [R/Q [RI/Q[RIQ[R/IQ [RolQ [Ry/Q [ RIRQ
100 100 | 2,91 59,7 30,4 30,2| 95,7 96,4 | 48,7 98 98 49 48,0
100 500| 2,95 36,6 30,4 6,29| 97,0 469 | 80,6 a8 468 81 80,4
100| 1000| 2,95 33,6 30,4 3,18 | 97,0 928 | 87,8 97 935 87 87,8

2. Varianta: Zvolime kombinaci 500 Q. a 1000 Q a pokusime se do tabulky ziskané predchozim
mérenim doplnit Udaje teoreticky pomoci hodnot odporl z poslednich dvou radek predchozi
tabulky. Ziskané udaje ovérime mérenim (ampérmetr pfitom ponechavame na stejném
rozsahu 30 mA). Priklad zpracovani tohoto pokusu je v nasledujici tabulce (Udaje v
podbarvenych policcich jsou vypocitané pro predpokladanou hodnotu napéti 2,95 V):
RIQ|RIQ|UIV [IImA | I/mA | L, /mA [ [/mA [ f/mA [ L/mA [Ro/Q [Re/Q |R/Q|RIQ
500] 1000] 2,95 9,5 6,3 3.2 468 935] 312 312

VYSVETLENI:
Vysledny odpor rezistoru zapojenych vedle sebe (paralelné) je mensi nez odpor kteréhokoli z
1

1 1
; ia d4 —_—=—t—
rezistoru a je dan vztahem R R R

POZNAMKY

18 DELIC NAPETI

POMUCKY:
1 propojovaci deska
1 modul piimé vedeni
1 modul piimé vedeni se zditkou
2 modul se zarovkou 1
2 modul vedeni L se zd’itkou
1 modul s rezistorem 500 Q
1 modul s rezistorem 1 kQ
2 modul s rezistorem 100 Q
1 modul spinac
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PRIPRAVA A PROVEDENI:
Zapojime vse podle obrazku. Nejdfive naméfime voltmetrem celkové napéti U v bodech A a C.
Celkové napéti nastavime na 6 Volt(l. Potom méfime v odporech jednotliva dil¢i napéti.

VYSVETLENI:
Soucet dil¢ich napéti je roven celkovému napéti: U, +U, =U .
Déleni napéti je takové, Ze dil¢i napéti naméfime v odporu s vyssi hodnotou odporu.

POZNAMKY

Experimenty jsou ¢erpany z téchto zdroju a literatury:

1. SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stfedni Skole. Praha:
Prometheus, 1997. ISBN 8071960071.

2. Navody k sadam pro vyuku elektfiny od firmy Didaktik

3. Veletrh napadu ucitell fyziky (vnuf.cz)
4. FyzWeb - Experimenty s Vernierem dle kapitol v uéebnicich pro zS
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