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,:iﬁu : tllgg organicke
" Chemie 3

" biochemie
o

2
Uhlovodiky

(zakladni principy analyzy uciva a
jejich vztah k volbé cilt vyucovaci
jednotky)




= Zékla%?%ejjednoduéél' organicke

slouceniny, od nichz odvozujeme ostatni
= Prvni seznamovani s organickou chemii
= Moznost aplikativniho vyuziti uCiva




g
- Uhlczvﬂi'l‘:?

- slozeni, prehled, homologie, izomerie

- alkany (charakteristika, prehled,
vlastnosti, vyznamneé alkany)

keny (adice, polymerace, ethen)
Kyny (ethyn)

kadieny ( butal,3dien, kaucuk)
- areny (delokalizace, aromaticita




-

. ma 15a+k tematu uhlovodiky]

Uhlovodiky
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“pochopenl vyjimecneho postaveni

uhllku%‘qg slouc

- prehled uhlovodikd a jejich vyuziti

m SS — pochopeni vztaht mezi strukturou
a vlastnostmi ve vSech souvislostech;
(ne popisné ucivo)
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=
%nost uciva — zapalovac s butanem
(bu an'hﬁina), modely sloucenin apod.

= Experimen Ini podpora vyuky — model

zazehoveho motoru (princip funkce), hustota
propanbutanove smesi, adice (odbarveni
bromove vody), ...apod.

= Prakticke zamereni uciva (benzin, zpracovani
ropy, makromolekularni produkty atd.)




\'/ym jeho"struktura

wé charakteristika (alkany, otevreny
re zeéﬂg‘loduché vazby, -an, C.H,.., )
0z

m Dflkau

ni a priklady (Pokus: svicka pod
kadinkou, parafin, oleje, benzin, asfalt atd.)

= Rozdéleni uhlovodikll (modely)

= Vlastnosti: @) homologicka rada; b) vliv delky
retézce; c) horlavost; d) hustota; e)
reaktivnost [Experimentalni podpora; ]




Orlavosti benzinu —

' w vyVvoj moedelu aparatury
&

* Model 1. generace - papirovy

Model 2. generace - PMMA

=

Zdroj obrazku: LOS, P. a kol.: Chemie se nebojime;
Scientia, Praha, 1997, ISBN 80-7183-027-5
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deozaznamu (pouzity freeware VirtualDub)
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Foto: Roman Hasek




irtualDub - BENZIN

Foto: Roman Hasek




je zbarveni plamene?
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http://docplayer.cz/4189513-Chemicka-technologie.html
http://dum-zahrada.okhelp.cz/forum/viewtopic.php?f=10&t=296&p=418




éﬁédmrim‘éntu (aplikace)

|

i&e . zapaleni smesi jiskrou svicky

= Sm’mﬁ 2. prvni faze spalovani -

nesvitivy plamen — dokonalé (dlvody —
dostatek kysliku, spaluji se uhlovodiky
lehcli, s kratSim retézcem...)

m2CH, + 250, — 18H,0 + 16CO,




3 = Snimek 3. dalgi faze spalovani — svitivy
‘ plamen — nedokonalé (nedostatek

\'A."A 4

kysliku, spalovani uhlovodikt tézsich...)

2C,H,,+ 90, — 18H,0+ 16C
2CH,, + 170, — 18H,0 + 16CO

B Aplikace - katalyzator v automobilech




n

“Katalyzator v automobilu
# i

keramicky nosicé

virsiva Pt
(katalyzator)

Zdroj obrazku: Bilek, M., Rychtera, J.: Chemie na kazdém kroku. Ucebnice chemie pro
9.roénik ZS. Moby Dick, Praha, 2000, 200 s. (ISBN 80-86237-05-2)
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'Dﬁl aplikace — aditiva (natural




- dmlichavka — nesvitivy plamen

2C, Hg, + 1210, — 82H,
2C,H,, + 410, — 82H,

2C,H,, + 810, — 82H

O + 80CO,
0 + 80C

L0 +80CO

m Svitivy a nesvitivy plamen kahanu na

propan-butan




‘ocento uhliku
mol ach uhlovodiku
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Paraffin
Pentan

Zdroj obrazku:https://shideplayer.cz/slide/2295019/




reaktivni slouceniny;

\' A AA

(pficina™= pritomnost nasobné vazby)

= Marcelin Berthelot — prima syntéza
ethynu (1860)

- meznik ve vyvoji

organické chemie

Zdroj obrazku: https://cs.wikipedia.org/wiki/Marcellin_Berthelot a
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ethyn




ematlky nenasycene

HIO‘ ‘ y
.y

m Alkeny— ethen (adice, polymerace)

= Alkyny — ethyn (acetylen)

m Alkadieny — 2 methyl-buta-1,3-dien
(prirodni a synteticky kaucuk)




17 Priprava ethenu — ¢dst aparatury

Zdroj obrazku: KOLAR, K. a kol.: Chemie (organicka a biochemie) pro gymnazia II; SPN
Praha, 1997, ISBN 80-85937-49-2
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‘%7‘ avVa ethynu

[T 19 Model molekuly ethinu

@@ O

20 Aparatura K pripravé
ethinu (acetylenu)

~

1

N\
bromova
voda

Zdroj obrazku: KOLAR, K. a kol.: Chemie (organické a biochemie) pro gymnazia II; SPN Praha,
1997, ISBN 80-85937-49-2 (obrazek ze starSi u¢ebnice — proto — spravn¢ ethyn)
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IKaCe
o ,
2 — autogen...syceni
3

injektor

/7

svarovaci misici komora dyza

Zdroj obrazku:
https://search.seznam.cz/obrazky/?q=autogen& fulltext&mm=2 &sourceid=fulltext&thru=hint#utm content=ncobrazky&ut
m_term=autogen&utm medium=hint&utm source=search.seznam.cz&id=9f5986a39¢816b16&docld=9077fea28fd29b7f
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Dalsi aplikace - karbidka
i

acetylen
etin

karbid |
vapenaty | &

Zdroj obrazku: Bilek, M., Rychtera, J.: Chemie na kazdém kroku. Ucebnice chemie pro 9.rocnik
7ZS. Moby Dick, Praha, 2000, 200 s. (ISBN 80-86237-05-2)
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bromova

Zdroj obrazku:

http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://reichmann.wz.cz/chemie/index soubory/image3851.jp
g&imgrefurl=http://reichmann.wz.cz/chemie/index soubory/Page371.htm&usg= UK7KGL6TaGp
WIE1rIbUzI2ldJEg=&h=446&w=618 & sz=22 &hl=cs&start=1 &um=1&tbnid=rT1yDaSMAuJ4XM:
&tbnh=98 &tbnw=136&prev=/1mages%3Fq%3D%2522p%25C5%2599%25C3%25ADprava%?2Bace
tylenu%2522%26um%3D1%26h1%3Dcs%261r%3D%26sa%3 DN

281740



merni material prirodniho nebo syntetického

ici se welkou" pruznosti, tedy schopnosti se

ke yvyrazne deformovat a poté opét zaujmout

puvodni tvar Jeto tedy tzv. elastomer. Kaucuky jsou zakladni

SUrOVANOW. pro vyrobu pryzi, nespravné¢ oznacovanych 1 jako

guma. Pryz v z kaucuku vulkanizaci, coz je teplem nebo

katalyzatory podporovana reakce vulkanizacniho inidla (napf.
siry nebo si sloucenin).

ol
T

Zdroj:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kau%C4%8 Duk




'MdtI‘ »

wnost uciva — polyethen PVC, surovy
kaucuk ne pryzove vyrobky, fikus, modely

moIe“

m Experlmentalnl podpora vyuky —adice
(odbarveni bromove vody), priprava ethenu,
oriprava ethynu, horeni ethenu a ethynu ...

Praktické zamereni uciva (svareni acetylenem,
karbidka, makromolekularni produkty atd.)




T p-
Davy Edmund-— popis ( z karbidu
drasli 27?7

= 1860 Berthelot — pfima syntéza

m 1862 Wohler — z karbidu vapniku

Zdroj obrazki:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Marcellin_

Berthelot l
https://cs.wikipedia.org/wiki/Friedrich 1800-1882

W%C3%B6hler




S, Uhlovodik z velrybiho tuku —

areny‘h‘

m SS ~Areny zakl. charakteristika, zdroje,

priprava, vlastnosti
- Areny — reakce a vyuziti




rie — 1825 benzen poprve pripraven
strukturu navrhl F.A. Kekulé

u Pokus — zapaleni benzenu (mozno i

poly,s'n) podobnost plamene s horicim

ethynem — usuzovani na podobnou strukturu
(historie wWvoje nazorl na strukturu arent)

m Areny jsou uhlovodiky obsahujici v molekule
benzenove jadro

= VVyznamneé areny — benzen, toluen, styren,
naftalen




"
F A. Kekulé (1)

‘ Y 4
R20 — 18 FA. Kekule von Stradonitz

™

Zdroj: https://de.wikipedia.org/wiki/August Kekul%C3%A9 a https://cs.wikipedia.org/wiki/Benzen a
https://pl.wikipedia.org/wiki/Benzen




ecky chemik — zakladatel org. chemie
sloucenin

» Mj. se zabywval teorii vaznosti (Ctyrvazny uhlik,

retézeni atd.)

= 1865 navrzeni struktury benzenu (pripravil ho
poprve 1825 Faraday z velrybiho tuku)

= 1859-1861 ucebnice org. chemie — chemie
sloucenin uhliku

= Nejvyznamnéjsi dilo — ,,Chemie derivatd
benzenu®




— pochopeni vyjimecného postaveni arenu

hég\_/;allw aromaticita
- pr rend a jejich vyuziti

- areny a ochrana zdravi
m SS — rozsitené spektrum nejbé&znéjsich arend

- obohaceni o specifické reakce arent a jejich
vyznam pro strategii chemického préimyslu




| Mdti‘ =
3zornost uciva — polystyren, toluen,

naftalen, obr. mol satni, rusnik muzejni,
kozoj@ ecny

= Experimentalni podpora vyuky —
cadivost plamene jako dtkaz slozeni

= Prakticke zameéreni uciva — polystyren,
barviva (uméle indigo), umélé
pryskyrice, umela vlakna (polyestery)




Zdroj obrazku: MARAN, J.: Nasi brouci; SNDK, Praha, 1963, 1. vyd.
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1. Rusnik muzejni (Antbrenus museorum L.). Drobny, pouze 2 a#
3 mm velky broucek, obavany skudce sbirek hmyzu. Jeho larvy se vyvije:
ji v suchém preparovaném hmyzu. Nejsou-li sbirky céastéji dezinfikovany,
mohou tito brouci zniéit uplné i velké, védecky cenné sbirky.

2. Kozojed obecny (Dermestes lardarius L.). Nejznaméjsi druh na-
sich koZojedu. Vyskytuje se ¢asto v pfibytcich. Jeho larvy se vyvijeji v ko-
zeSinach, ve vlnénych latkach a napadaji i sbirky pfirodnin. Casto zpiiso-
buji velké skody.

3. Kozojed skvrnity (Attagenus pellio L.). Béiny druh koZojeda
v domacnostech. Jeho larvy Ziji na vlnénych latkach a na koZesinach a mo-
hou napadnout a zniit i sbirky pfirodnin. Dejte tedy pozor na tohoto 4 aZ
4,5 mm dlouhého broucka!

Zdroj textu: MARAN, J.: Nasi brouci; SNDK, Praha, 1963, 1. vyd.
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i€ Loschmidt tzv.
popisujici  tvar

opnost atomu uhliku
tvorit vzajemn zbami prstencoveé

molekuly._.*a R 12410 J.J. Loschmidt 1821

Zname je jeho graficke znazornéni
molekul. Prace ale byla tehdejsi védou
ignorovana. Objev je pripisovan jinému
védci. August Kekule (1829-1896)
zvetejnil své zavéry o jadru benzenu az
4 roky po Loschmidtovi

Karlovy Vary —
1895 Viden

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Johann_Josef Loschmidt




