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Didal ;lka organicke
Cchemie a biochemie

> 11

Kvasny proces,

enzymy, vitaminy, hormony

(metodika zprostredkovani uciva s
podporou historie objevovani)




P
Motivace ~ -
» Ukazka z filmu DZungle (David
Atenborough) (22 — 27 min) rozkladny

proces

m Experiment:

vapenna voda

kvasinky

25% roztok cukru

Z.droj obrazku: BILEK, M., RYCHTERA, J.: Chemie na kazdém
kroku + laboratorni cvi¢eni; MOBY DICK, Praha, 2000)




Proces
L B .. ,
= rozkladny chemicky dej, pri kterém
errozkladaijirlatky slozitéjsi (cukry, tuky,
%ny) na latky jednodussi (alkoholy,
Ky m?&)ﬁravidla za vyvoje plynnych
produktt (

oniak, voda, oxid uhlicity) a
energetickych zmen

= Podlehaji mu latky rostlinného a zivocisného
pUvodu

m V prirode dochazi k rozkladu odumrelych
organismu a do prirody se vraceji latky, ze
kterych byly organismy vytvoreny
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%_a: kvasinky, bakterie, plisn€,
houby?kﬁré vylucuji enzymy
» Enzymy — katalyzatory kvasného

procesu (biokatalyzatory)

m Kvasny proces popsal Louis Pasteur,
enzymy, jako pravou pricinu kvasneho
procesu identifikoval Eduard Buchner




LoisyPasteur (1822 — 1895)

ﬁpuzsk{/ biolog, chemik a lekar
= Zakladhstereochemie, mikrobiologie

a imunologie
= Objevitel vakcin proti slezinné snéti a
proti vztekliné

= Vyznamne vyzkumy v oblasti kvaseni,
popsal metodu tepelné sterilace — tzv.
pasteraci
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R ,Vyklo}) e S bakteriemi
a vrat'te zpct

Zdroj: Louis Pasteur — Wikipedia (anglicky) - upraveno




Pasteur v laboratofi (1885)

Zdroj:Louis Pasteur - Wikipedia




.-Efuérclﬂais Buchner (1860 — 1917)

N Néw chemik a zymolog; Nobelova cena za
chemii 1907 za praci na fermentaci bez
kvasinek

(existence enzymdi)

/droj: Eduard Buchner — Wikipedia




~ Enzymy (fermenty)
ﬁ‘ny — zpravidla dusikaté latky

koloidﬁFmvahy (chemicky bilkoviny
nebolatky podobné bilkovinam)

= Vznikaji v zivocisnych i rostlinnych
organismech

= Mohou pusobit i mimo Zivé organismy
= PIni funkci katalyzatord




astaesti enzym

#'Bezbarvé nebo bilé praskovité latky
= Rozpo@tﬁl' se ve vode a ve zredenych
roztocich elektrolytd

= Takeé je lze ziskat z zivé tkané

m Katalyzuji rozkladnée reakce, ale i reakce
synteticke, oxidacni, redukcni apod.




Iés‘ enzyma (2)

%usobem — c€a 37°C ( resp. za obycejné
= Pri 0°C cinnost ustava (chladnicky a

mraznicky)

= Pri 65° az 80°C se rozkladaji (pasterace,
sterilace)

m Usmrcuji se tzv. enzymatickymi jedy
(HCN, Cl, , oxid arsenity, alkohol,
formaldehyd)




Vybrané enzymy
ﬁ — tuky na glycerin a vyssi mastné

kysellncf‘

= Amylasa — skrob na jednodussi cukry

m Sacharasa, maltasa, laktasa — na
jednoduché cukry stepi sacharosu,
maltosu, laktosu

= Trypsin a pepsin - bilkoviny




bevasné"procesy

Lihove kvaseni — alkoholasa - jednoduché cukry na alkohol a
5 ﬁ "l ,

_ ' (anaerobni proces)
C6H1206-_*2 3 OH I ZCOZ
Mlecné kvf‘i — laktasa (z laktosy kyselina mlécna)

(anaerobni proces)

CH,,0 --»2 CH;-CHOH-COOH

Maselne kvaseni — butyrasa (cukry, skrob, kyselina mlécna
se meéni na maselnou — anaerobni proces)
2CH,-CHOH-COOH-->CH,-CH,-CH,-COOH+2C0, +2H,

Schematické vyjadreni kvasnych procest je pouze priblizné
vzhledem k vzniku smésnych produktt (viz ---)




vasne procesy (2)
r— -

3 kvaseni — mycoderma aceti meni etanol na
ovou

2---> CH3'COOH = Hzo

= Citr kvaseni — plisen Aspergillus niger meni
glukosu na kyselinu citronovou (aerobni proces)
R
| 2C6H1206 +302 ""/2 CHz— COH - CH2 + 4HZO
| | |
KCOOH COOH COOH y

m Kvasinky — drobnohledné jednobunécné rostliny bez
chlorofylu (vlastné houby)




omeloge

m E%hrajl' vyznamnou roli takeé ve specifikaci
chemickych reakci v prostredi bunek (enzymologie)

VétsSina biochemickych procesti ma vysokou aktivacni

energii a 0 by za ,mirnych" podminek bez katalyzator(
neprobihaly

= Ucinny biokatalyzator musi: - sniovat aktivacni energii
- mit specificky ucinek (katalyzuje jen jednu reakci)

- mit substratovou specifitu

- mit regulovatelnou ucinnost (reguluje i rychlost reakce)




it'a latiny

N L nezbytne pro zivot, zdravi a rUst, které
jem energie

- V|tam|ny ustne ve vode (B, C, H, P)

= Vitamin rozpustne v tucich (A, D, E, F, K)

= Avitaminosa — zdravotni problémy vyvolané
nedostatkem vitamin(

= Hypervitaminosa — zdravotni problémy vyvolané
prebytkem néekterych vitamint (A, D, K,)




Zdroj: PEC, P., PECOVA,
D: Ucebnice stiredoskolské
chemie a biochemie; nakl.
Olomouc, 2001, 1. vyd.,
518 s.

0,01-0,025 Metabolismus vapniku a fosfatd Antirachiticky vitamin

= 1 Koagulace protein (srazlivost krve) Protisrazlivy vitamin

| 27 Proces vidéni Ochrana ocniho epitelu,
! antixeroftalmicky vitamin

Redukeni Cinidlo nékterych Antiskorbuticky vitamin

monooxigenas

Koenzym karboxylaci Kozni defekty

0,003 Redukce nukleotidti Antianemicky vitamin

Pfenos monouhlikatych Stépt Terapie rdznych anémii

Koenzymy oxidoreduktas Antipelargicky vitamin

Prenos acyll Kozni a vlasové poruchy

Metabolismus aminokyselin Nervové nemoci, deprese

Koenzymy oxidoreduktas Kozni poruchy

Metabolismus sacharidd Antineuriticky vitamin
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fomeny

me jsou chemicke latky, které ridi
ji prubeh reakci v organismu

= \/ytvareji si je vsechny mnohobunécné

organismy (vcetne rostlin)
= U cloveka jsou to produkty zlaz s vnitrni
sekreci

m Maji rizné struktury, nékteré znamejsi
uvadime vzorcem na dalsi strané
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Tyr-Phe-Glu-Asn vasopresin
I I
H-Cys — S — S —Cys - Pro —Arg -Gly-NH,

-

Zdroj: PEC, P, PECOVA, D: Uéebnice
sttedoSkolské chemie a biochemie; nakl.
Olomouc, 2001, 1. vyd., 518 s. Testosteron

19/19

Progesteron

Estradiol




