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SDidaktika organicke
ﬁ emie a biochemie

- . 12
Spécificke ucivo pro stredni
skoly

(analyza obsahu se zamérenim na
specifikovany typ studia)




“St¥edni odborné skoly a stredni
dSOI‘ |ISE o

- R P pro stre fednirodborné vzdélavani — znaéné mnozstvi
i (nejsou zpravidla vseobecné vzdélavaciho zaméreni)

Obo svy‘fynlhnjllstem
= Obory s maturitou

Chemie vﬁmci . Prirodovedného vzdelavani® — varianta , A"
3 ,,B“
A" — obory s vy§§|'mi néroky na chemické vzdélévém’

Povmne pocty hodin chemie + moznost hodin
disponibilnich (o poctu rozhoduje zpravidla reditel skoly dle
materialniho vybaveni a personalniho zabezpeceni)

Vyucuje se ,bézna chemie" se specifikaci na obor




ST Swyucnimplistem: 2954H01 Cukrar, 3158H01 Krejdi,
@1 Reznik-uzenar, 3356H01 Truhlar apod.
S maturitou: 2942M01 Analyza potravin, 3141M01
Textilnical', 2M01 Vinohradnictvi, 4144M01

Zahra I, 4141M01 Agropodnikani apod.

V nekterych pripadech je pro kvalifikovanou vyuku
vyzadovano studium ,odborneé chemie" prislusneho
zamereni (VSCHT, maturita prislusného zamereni apod.)

Chemii pro jednotlivé obory je treba vyucovat se
specifikaci na jejich zamereni — viz RVP — ,vybraneé
prvky a jejich anorganicke slouceniny, resp. ,organicke
sloucCeniny v beézném zivoté a odborné praxi* apod.
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Nm vyuzivat prirodovednych poznatkd v profesnim i
ob zivote

Klast si otazky 0'okolnim svete a vyhledavat k nim relevantni,

na diikazech zaloZené odpovédi

Naroky jednotlivych obori na prirodovedné vzdelavani a jeho
soucasti jsou rozdilne. Skola si zvoli variantu fyzikalniho a
chemického vzdelavani minimalné na Urovni uvedené v
poznamkach k ramcovému rozvrzeni obsahu vzdélavani
(muUze si tedy zvolit i variantu s vyssimi naroky)

Jako priklad vybereme obory s orientaci na ,vyrobu a
zpracovani textilu®




EﬁéCi‘viiw pro ,textilni* obory

R

%tvoﬁ' vseobecneé orientovany zaklad chemie
= Dale by se studenti meli orientovat v problematice:

- prirodnich, polosyntetickych a syntetickych materiall

na vyrobu vlaken

- prostredku pro Upravu vlaken a textilu: Slichty,
apretury, belici prostredky, prostredky proti skodlivému
hmyzu;

- barviva
- praci prostredky
- prostredky k odstranovani skvrn
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, (Specificke pro textilni obory)

1 Wyt _matﬂ({/ prehled zakladnich pojmU

charakterizujicich- makromolekularni latky (prirodni,
ﬁtické i syntetické)

V ramci pGWejv{/znamnéjél'ch makromolekul podporit
aplikatiwﬂ?i uciva (pro obory orientované na textilni
obory ro ucivo o poznatky souvisejici se syntetickymi
vlakny a jejich udrzbou (charakteristika vlaken, praci
prostredky, belici prostredky, tuzici prostredky, barviva
apod.)

Jako nedilnou soucast prezentované problematiky vnimat
vliv na zdravi Cloveka a zivotni prostredi (tridéni odpadu a
likvidace plastl)




Motivace

% Ukazky poznavanych latek (PE, PVC, PS, PAD, PET,

PAN, pryskyrice....) vcetné granulatti a _
U ke zpracovani, ukazky belicich prostfedkd,

pracich edkt, rozpoustédel, vzornikl k barveni

vlékelmo .

Experimenty — priprava fenoplastu, vznik
polyamidoveno viakna, rozpustnost polystyrenu,
priprava lepidla z A:)Iastu, rozlisovani plastu, dukaz
chloru v PVC apod...

Priklad vyuziti v praxi — tvarnost PMMA (organické
sklo), lahve z PET, dvouslozkove polyesterove a
polyepoxidove pryskyrice, vyroba p;}ize, synteticka
vldkna rliznych druht, viskozové vlakno apod...




.

' ¢ o'struktura

el a kladmho typu s podporou
)48 entl; charakter pﬁro nich a
syntetick¥ch polymeru

2. Kré oby projekt — PIasty a jejich

3.

vliv ne wotm prostred
| aboratorni prace — rozllsovanl

nejbeznejsich typd vlaken; mozno
srovnavat prirodni, polosyntetlcka a

synteticka viakna, apod .(viz tabulka)



alyza tematiky-rozdeleni a rozsah
P § ,..
- m Z3 uktura:
"Makromolekularni latky (srovnani s vlastnostmi latek
olekularnich; viz tabulka halogenderivat();
Pri m"i%etické makromolekularni latky (molarni

hmotnost >"#0 000 g/mol)
- Prindﬁzniku makromolekul (polymerace,

polykondenzace, polyadice, kopolymerace)
- Nejznamejsi plasty a jejich vyuziti
- Synteticka vlakna
- Plasty a zivotni prostredi




Iny ,Linearni polyestery"(priklad )

viny: k. tgrgftalové a ethylenglykol
hzace) [-OC-(©)-COOCH,CH,0-],
polyethylentereftalat)
ani — polotovar PET se roztavi a zvlaknuje
dné se dlouzi (pro zvyseni pevnosti) a
nésled‘@deﬁ' a stabilizuje

= Vlastnosti: velka pevnost a taznost, znacna odolnost
proti oderu (2x vyssi nez u viny), p=1,38 g/cm?,
odolava kyselinam i louhtim, odolna proti ptisobeni
svétla a tepla (do 150°C ?), navlhavost 0,4-0,5%,
Spatne se barvi;

m Obchodni oznadeni: CR - tesil, zahrani¢i - terylen,
dacron, trevira, terlenka ...

m Princip zpracovani — viz nasleduijici slide
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Zpracovani linearnich

BN

polyestert
| W oY (polyethylentereftalatu)

e K)S. TEREFTALOVA'

b[_pm ETYLTEREFTALAT | <l

| Zdroj: DOLEZAL, V.: Plastické
— hmoty; SNTL, Praha, 1965, 2. vyd.,

PREESTERFIKACE | 296 s
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el

LISOVANI (DO BALIKU STRIZE)
Obr. 40. Linedrni polyestery (polyetyléntereftalit)
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Trubicka k dukazum plastickych hmot; 1 zkouseny vzorek, 2 plamen
mikrokahanu, 3 reagencni papirek navlhéeny vodou, 4 kapalné
produkty tepelneho rozkladu, 5 zatka

Zdroj experimentu: TRTILEK, J. a kol.: Skolni chemické pokusy; SPN Praha, 1973, 1. vyd., 312 s.
14-541-73 (Obr. s. 284)
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Prehled zakladnich zkousek bé&Zné&jsich vlidken

Vidkno

Spalovaci zkouska

Reakce produk-
tu rozkladné

kys. mravenci

Rezpustnost v

‘ [ '
‘ ‘ destilace | (859%) nebo gz;?;:n? % acetonu
J ‘ l octové (100%)
vina spaluje se pomalu, uhelnati | alkalicka E nerozp. (barvi se Zluté) | nerozp.
hedvabi ' a charakteristicky pachne ' ‘ j
| | |
‘ {
viskézova ! hofi rychle, pichnou po spaleném neutralni az | nerozp. Nerozp. | nerozp.
vldkna | papiru a zanechévaji mélo popela slabé kyseld | i
| | |
| I |
acetylcelulézovd vldkna hofi §patné (nehofi plamenem) za } slabé kysela | rozp. (rozkldd4 se) | rozp.
(acetatové hedvabi) obéasného mirného praskéni; 3kvafi se k ; |
v kuli¢ku a je citit zdpach kyseliny ; i ;
octové i .
| |
| | :: |
polyamidova vlakna : tavi se, hofi §patné, Skvafi se v tvrdou alkalicka | rozp. rozp. f Nerozp.
{ kulicku a zapachaji po spdleném !
| rohu 1 3
| | |
| T }
|
polyakrylonitrilova | hofi, netavi se neutralni nerozp. rozp. | nerozp.
vldkna {
{
j |
polyesterové vldkna | hofi §patné, tavi se neurtrdlni | nerozp. nerozp. nerozp.
' az kyseld ‘

Nam¢ét pro laboratorni praci

TRTILEK, J. a kol.: Skolni chemické pokusy; SPN Praha, 1973,

1. vyd., 312 s. 14-541-73
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Skolni experiment: Vznik
polyamidového vldkna
typu Nylon—6 (Horni vrstva v

kadince je roztok kyseliny adipové v
hexenu. Dolni vrstva je vodny roztok
hexamethylendiaminu. Na rozhrani
téchto roztokl vznika polyamid, ktery
vytahneme natacenim na sklenénou
tyCinku jako vlakno)

Ukézka z: BENES, P. a kol.: Zaklady
chemie 2; Fortuna, Praha, 1995, ISBN
80-7168-205-5
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AMID KYSEUNY KYSELINA HEXAMETYLEN

UNDEKANOVE  KAPROLAKTAM  ADIPOVA_ DIAMIN DISOK YANAT v

MSMOVI; ¥ S[LWIW B g o t\% Zdroj: DOLEZAL, V.: Plastické
Bivs v POLYURETAN hmoty; SNTL, Praha, 1965, 2. vyd.,
296 s.

of = 4
i oﬁ;& CHE polymerace
2 N NH —— [=NH(CH,)CO-],
| CH, / '
“\CH,—CH,

kaprolaktam polykaprolaktam

VY TLACOVANI
TRUBEK

Chemismus polymerace
it 6-kaprolaktamu
-- \ (u nas prumysloveé
gy /tv; e V}’frébéné ovlékno pod
_ BV o nazvem silon cca do
Ot 36 Bolpsidgudiiatin petyureany 90tych let)
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Prehled dalezitych typi polyamidd

Oznacteni

Strukturni vzorec
bez koncovych skupin

Vychozi monomer

. Vychozi suroviny

Obchodni
oznadeni

|

L

Ultramid BM

Polyamid 6 —[—NH(CH,);CO—],— 6-kaprolaktam fenol (cyklohexan)
' | (benzen) Durethan BK
i Grilon
| Akulon
1 Silon
Polyamid 7 —[—NH(CH,){CO—1,— { enantolaktam etylén (telomerace)
Polyamid 8 —[—NH(CH,),CO—],— | kapryllaktam cyklooktatetraen
Polyamid 9 —[—NH(CH,),CO—],— kyselina 9-amino- etylén (telomerace)
1 pelargonovi
Polyamid 11 —[—NH(CH,),,CO—],— kyselina 11-amino- ricinovy olej Rilsan
| undekanova !
Polyamid 12 —[—NH(CH,),,CO—],— | laurolaktam butadien
Polyamid 6,6 —[—NH(CH,)NHCO(CH,),CO—],— hexametyléndiamin, fenol, benzen | Nylon

Polyamid 6,9

Polyamid X,6 |

| —[—NH(CH,)NHCO(CH,),C0—],—

—[—NHCgH;NHCO(CH,),CO—1,—

| kyselina adipové

| hexametyléndiamin,

kyselina azelainova

m-xylyléndiamin,
kyselina adipova

fenol, benzen,
ricinovy olej

dinitril kyseliny

. ftalové, benzen,
| fenol

Ultramid A
Maranyl-Nylon
A 100 M

Zytel 101,
~102, ~103,
~105

Ultramid S
Maranyl-Nylon
B100 M

Zytel 31, ~33
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Zdroj: DOLEZAL, V.: Plastické hmoty; SNTL, Praha, 1965, 2. vyd., 296 s.




Zaftizeni na odstfedivé odlévani kontaktnich
cocek z hydrogelu (vystaveno v NTM)

Otto Wichterle (1913 — 1998), stal u zrodu polyamidoveho vldkna
typu 6, které se u nas vyrabélo pod nazvem silon

Zdroi: Otto Wichterle — Wikipedie (wikipedia.org)
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