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,gi aktika organicke
r nie a biochemie
‘ 13

- I,naky a slozeni zivych
soustav

(zprostredkovani uciva se
zamérenim na dynamiku procest
v zivych organismech)




atiky-rozdeleni a rozsah
Jrazny rozdlil rozsahu i obsahu mezi Grovni Z$ a 53
evyucuje v komplexni podobé
SS
Co j hemie
Slozeni zivych soustav
Aminokyseliny, peptidy, bilkoviny
Sacharidy
Lipidy
Enzymy, vitaminy, hormony
Biochemicke déje




Mti y prehled zakladnich latek

ich“problematiku ,,zivota™ (staticka biochemie)
] l ] a\/ = ] ] V 4 V 4 \Y4 = A4 ’

ﬁu popisu odlisit jednotlive urovne studia zivych

rganismovou, bunecnou a molekulovou)
Vybavit stuhékladm’mi pojmy z oboru dynamické

biochemj%)y yli pripraveni pro pripadné celozivotni
I

vzdélavani, ale také k predvidani moznych dopadd
praktickych aktivit lidi na prirodni prostredi; (neni soucast
RVP)

m Vest studenty k ochrané zivotniho prostredi, svého zdravi i
zdravi ostatnich lidi;

Smérovat studenty k vyuzivani rliznych prirodnich objektt a
procesl pro plnohodnotné naplriovani vlastniho zivota pri
soucasném respektovani jejich ochrany




-

.~ Vlotivace

-~

ZiViotjakosl6Zity fenomén, zakladni Zivotni projevy,
mm' pohledy na vznik Zivota,

Fotosynte jeji vlivy na zivotni procesy (obnovitelnost a
uchovévéﬁ%"gil', energeticke bilance zivych organismd,

funkce dyehani apod.)

Ukazky poznavanych latek a diskuse nad jejich
zvlastnostmi (bilkoviny, nativita, sacharidy, lipidy, enzymy
(kvasinky), vitaminy, obrazova podpora problematiky
(kolobéhy biogennich prvk( v prirodé, schémata bunék,
fosilie jako dlikaz evoluce apod.)

Experimenty — dikazy C, H, O, N v prirodnich zdrojich,
myslenkovy experiment pripravy tzv. prapolévky, nativita
bilkovin apod...)




rWI‘q’dlo struktura SS (1)

Biochemie — b/os — zivot; chemie — veda o latkach a jejich
D | (studium biologickych objektt chemickymi
metodami)

Zivot — nezbytna pritomnost bilkovin a nukleovych kyselin;

Zivy organismus — zakladni funkcni jednotka biosféry; proces
vazany na VySoce organizovane struktury, v nichz probiha
latkova vyména (metabolismus)

Zivotni projevy — pohyb, schopnost rozmnozovani,
drazdivost, rlst, schopnost poutat energii ze zdrojl, slozeni z
bunek;

Vznik zivota — vychodisko , prapolévka™ s naslednym
vytvorenim a vznikem nukleovych kyselin;




Princip zarizeni, ve kterém MILLER a
Y napodobili princip vzniku
,.Z1votaschopnych molekul* z tzv.

primitivni atmosfery (elektrické vyboje do
primitivni atmosfery — H, + CH, + NH; + H,0)
Zdroj obrazku: BEAZLEY, M.: Rostliny a bezobratli;
Albatros, Praha, 1989, 1. vyd., 121 s.
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ad a jeho struktura SS (1)

-

- so’ugav; biogenni prvky C, H, O, N;
-souE;v—y muzeme studovat na rtiznych Urovnich:
ismova (predevsim biologie)
- Uroven bunécna (bunécna biologie)
- Groven molekulova (predevsim biochemie); pomoci d&jd na
molekulove urovni se snazi vysvetlit biologické projevy hmoty
= Vzajemnym propojenim téchto pristupll je mozné ziskat
obraz o komplexnim biologickém svété

m Chemickymi reakcemi v aparaturach se snazime napodobit
reakce bunécné (zpravidla je, ale nutna vyssi teplota a tlak)

m Bunécné reakce probihaji za ,,BIO" podminek




vodiku v organickych slouceninach

'A
* o
Ny

CuSO, . 5H,0

N

CuSO, bezvoda

-’

) ) 2 Zdroj obrazku: BUCHAR, E.,

vapenna—m\- OTCENASEK, L.: Chemie pro 10.

voda == roénik; SPN, Praha, 1958, 159 s. s
== tpravou dle KOLAR, K.: Chemie pro

gymnazia I1. SPN, 1997.
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r.i

Biochemické déje (1)

|

= ,BIO" podminky (podpora nativity)

= Poc mt@girné“ — teplota a tlak, pH kolem
7, vodgf.o stredi;

= Stoprocentni vytezek (zajist'uji
biokatalyzatory - enzymy);

m Reakce probihaji rychle a efektivné
m Bunka — zakladni stavebni jednotka




| 1

cytoplazmaticka
i membrana
# : hladké endoplazmatické
' retikulum

jadro

jaderko

f v ‘ jaderna membrana
7 I E K\\ cytoplasma

drsné endoplazmaticke
retikulum

. ribozom

Golgiho aparat

mitochondrie

Zdroj obrazku a upraveno
dle: BEAZLEY, M.:
Rostliny a bezobratli;

, T R— Albatros, Praha, 1989, 1.
lysozomy TOTT— vyd., 121 s.
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» nl Y 4 \V4
iochemické déje (2)
L T
ml;smus — soubor chemickych procest, které
| '&cgganismu

= Anabolismus™= soubor biosyntetickych procesd,
ktery'/n'. organismus vytvari z latek jednodussich

latky slozitejsi (vetsinou redukce, redukcnim Cinidlem
je tzv. aktivni vodik — znacime [H])

= Endergonomicky dej — je zapotrebi dodavat energii

= Autotrofni organismy — syntetizuji si vsechny
potrebne latky

m Heterotrofni organismy — organicke latky prijimaji z
vnejsiho prostredi




Biochemické déje (3)
-h'p“ ezec — heterotrofni organismy ,poziraji*

jiné organismy za ucelem ziskavani potrebnych org.

sIouc“:en.

m Zacatek potravniho retezce — autotrofni organismus

= Hlavni znak zivych systém( — potreba trvale ziskavat
ENERGII

m Energie je treba na: - syntézu organickych latek,
mechanickou praci, osmotickou a elektrickou praci,

teplo, svételnou praci, informacni a regulacni praci;




gje (4) -

odavatel energie
NH,

N
L 0] 0 0] :>
1 | | | N
O -P-0-P-0-P-0O-CH,
| | |

O O O

Adenosinmonofosfat AMP AMP
Adenosindifosfat ADP ADP >
Adenosintrifosfat ATP
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‘oxid uhligity + voda + sacharid + kyslik

6CO,+ 12H, 730 kI'}> C.H,,0, + 60, + 6H,0
DYCHANI

6CO, + 24[H] + n(ATP + H,0) — CH,,0, + 6H,0 + n(ADP + P.)




Potravina

Obsah Zivin %

Energia

Jablko

; _ Sy kJ/100 g

Hovadzie maso RN 1o N Nl e e I/ 512
Bravéové maso ii [ sl e o i il ] b fie] 1411
Hydina ﬁ e re e i g o i) 559
Peéeriova salamaﬁ | T T A IR 1751
Makrela ﬁ . 558 35 P 15 2 s R 1 [ B I | 981
Vajce N e e 664
Maslo 'i I 3167
Plnotu¢né mlieko O i 0 s st 1 1 1 e [ l 269
Razny chlieb e 917
Cestovina W e I T o ’3."‘vl|1-rfj.-‘3‘-—l'~'-II-'E'J':II o | 1541
o 1 e B B 301
Karotka h@?jﬂlllil]lil_llll_lliIWQ
Soiciica S | S e e T T 1| 1390

e e e e 238

N bielkoviny

Viz.: GREB, E., kol.: Chémia pre zakladné Skoly, Slov.PN, 1995

T tuky
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1 rohlik =
42 g =
cca 385 kJ




'é{lgé d&je (5)

vék — aerobni chemoorganotrofni organismus

ergie — velke molekuly vzniklé
ci nizkomolekularnich organickych latek
. lipidy a bilkoviny

us — rozkladny dej, pri kteréem vznikaji
latky jednodussi a zpravidla energie — ma nékolik fazi
- Hydrolyticke Stépeni zivin az na stavebni jednotky
Rozklad jednotek na dvouuhlikaté stepy (acetylCoA)
- Rozklad stepu na CO, a [H] v Krebsove cyklu
- Oxidaci [H] pomoci O, v dychacim retézci spojenou
se syntézou ATP




aich chemoorganotrofi (¢lovek)

Faze

polysacharidy bilkoviny

Traveni l

monosacharidy aminokyseliny mastné kyseliny+glycerol

Stépeni l

acetleoA

Citratovy cyklus [H] + CO,

(Krebsuv)
Dychaci retézec

H,0 =l odpadni produkty
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