EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturaini a investiénl fondy

Operatni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev projektu:
Internacionalizace, spoluprace, inovace, reflexe a evaluace v pfipravé budoucich ucitel(

F "

Registracni Cislo:
CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_068/0015764

Toto dilo podléha licenci Creative Commons 4.0 ve varianté BY-SA

©@® 0O



f“q‘ -
iIdaktika chemie 3
L.

I‘

-
1




terat ke studiu:

ACHMANN, E., HOFMANN, V. Obec.
ika chemie. 1. vyd. Praha : SPN, 1981.

» BILEK, M:#Didaktika chemie — vyzkum a
vysa‘O&oIské vyuka. Hradec Kralove, nakl.

M&V, 2003.

= DOULIK, P.: Aktudlni problémy vybranych
oborovych didaktik. UJEP Usti n. Labem,
2009.

m KASPAR, E.: Didaktika fyziky - obecné otazky



rpedagogicke praxi. SPN Praha, 1975.

=K, B. Ka pitoly z didaktiky chemie. 2012. ISBN 978-80-7080-
736-1. —
SLAVI ceni v soucasné skole: vychodiska a nové metody
pro prax amPortal, 1999. ISBN 80-7178-262-9
S JANIK, T., NAJVAR, P., KNECHT, P. Transdisciplindrni
dida : Citelskem sdileni znalosti a zvysovani kvality vyuky
napric obory. Brno, Masarykova univerzita, 2017. ISBN 978-80-
210-8568

BILEK, M., (RYCHTERA, J.). Psychogenetické aspekty didaktiky
chemie. Gaudeamus Hradec Kralové, 2001.

JANIK, T. Uloha fakultniho cviéného ugitele a fakultni cvi¢né $koly
v priprave budouciho ucitele. PdF MU Brno, 2002, ISBN 80-866-
33-01-2

BURGEROVA, J. Internet vo vyucbe a $tyly uéenia. Predov, 2001,
105 s., ISBN 80-968630-3-7




| cgemie pro ZS a SS

n m RYCHTERA, J.: Chemie krok za krokem +
la | cviceni; MOBY DICK, Praha, 1999
FLEMR, vr.h,iD'b“EK, B.: Chemie (obecnd a anorganickd)
I pro gymnazia; SPN Praha 2007
KOLAR, K.: Chemie pro gymnézia II. SPN, 1997.
Pfipadné jiné ucebnice pro ZS prip. SS s dolozkou MSMT
GREB, E., kol.: Chémia pre zakladné skoly, Slov. PN,
1995
Apod. — dle sylabu




’rogram (1)
1. Vybr jeti oborowych didaktik (aplikacni,
tegracnlkomunikacni, informacne — komunikacni,

me%cké)
2. Ve yzkum v didaktice chemie (metody a
zamereni) \ﬂ.

3. Psychogﬂetické zakonitosti zakova poznavani ve
vyuce chemie

4. Pojmove mapy meze a moznosti uplatnéni ve
vyuce chemie, strukturacni a zpétnovazebni funkce
5. Historie vyvoje ucebnice chemie, pojeti ucebnic,
prace s ucebnici

6. Styly uceni zakt a vyuka chemie




g n I'II.I A\ A 4 n n A\ A 4
ﬁleltovane na zaka (aktivizace zaka
prost"ied mgeile, uciva, uloh, metod, hodnoceni)

8. zaka ve vyucovaci hodiné chemie I

principy a red»zice

9. Motivace zaka a historie chemie

10. Chemicky experiment jako faktor motivace,
prirodoveédna paradoxa

11. Vybrané aspekty vizualizace uciva chemie

12. Hospitacni procedury a vyuka chemii, Posticova
pozorovaci tabulka

13. Reflexe vyuky chemii a sebereflexe ucitele chemie
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{ @ (Zjednodusené schema)

w ")becna DCh

Obecna dldaktlka chemie - v nejobecnéjsi rovine se
didaktika chemie zabyva specifickymi otazkami
Kchovy a vzdelavani realizované na poznatcich
emie jako vedni discipliny.

hranicni disciplina, ktera
stavi na zakladech chemickeho poznani a poznavani,
ktere jsou zdrojem vychovne vzdelavaciho =
uciva (Pachman, 1981)




ktlka 1 chemie?(1)

va a B|Iek 201 5) « V. soucasnem pojeti oborovych

eni mozne vystacit (si) s charakteristikou

oboro ve d/d%ako pruniku pedagogiky a daného oboru,
ale je nut lovat souvislosti a vazby mnohem sirsl. Je
treba bra uvahu | poznatky z teorie poznani, filosofie,
etiky, sociologie, dejin, metodologie pribuznych oborﬁ,

psychologie, informatiky atd." Co mysli jmenovani autori
.pranikem pedagogiky a daného oboru?".

(Pfeifer a kol. 2002) ,Didaktiku chemie charakterizuje jako
interdisciplinarni vedni disciplinu s sirokym spektrem vztaht
se zviastnim zretelem k chemii a k pedagogice".
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tika chemie?(II)

teorie poznani

filosofie
metodologie véd ——
antropologie

sociologie

chemie

didaktika
chemie

pedagogika

déjiny
chemie a techniky

fyzika véetné
biologie jejich
matematika | didaktik

psychologie, nap¥. psy-
chologie ufeni, vyvojova
psychologie

Obr. 2.1 Vztahy oborové didaktiky ,,Chemie* k jinym v&dam (upraveno dle W.

Kohnleina) [5]

Zdroj schématu: BILEK, M.: Didaktika chemie — vyzkum a vysokoskolskd vyuka.
Hradec Kralové, nakl. M&V, 2003;







]E didaktika chemie?(I1I)
_ -
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atiku informatizace vzdelavani a
vzdela ecialne informatizace pripravy
ucit_e#)r/ dnich ved, stezi mohou resit jen

cisti prirodovedci ci pedagogove, ale mela by
byt domenou ucitelt a didaktikd prirodnich
ved." (Holada, 1996)*

m *HOLADA, K., (1996): Tendence prirodovedneho vzdelavani a
pripravy ucitell na n€j; In Hledani ucitele, PedF UK, Praha,
1996, 292 s., ISBN 80-96039-09-9




o' e‘tha chemie?(1V)

- - chovy je cely clovek se vsemi svymi
vztahy Ki tecnosti, Jde tedy o predmet
zkoumani maximainé sloZity, mnohondsobné

polarizovany, vyzadujici interdisciplinarni

spolupraci vsech véd o Sovéku" (KUCEROVA,
1994)

m  KUCEROVA, S., (1994): Filosoficko-historicky pfistup k otdzkam vychovy. In MANAK, 1J.
a kol. Kapitoly z metodologie pedagogiky. Brno, MU, 1994




? Je Jidaktika | chemie?(zaver?)

7 divoc Iedn‘osti a jednoduchosti budeme vyuzivat
puvodniho zjednoduseného schématu.

nazoru to poznani a prezentovani
interdisciplinarity oborovych didaktik nem{ize vyznamné
ovlivnit, protoze'zakladem pro efektivni vyuku chemii
zUstane icky obsah uciva didakticky transformovany
do srozumitelné a pochopitelné podoby zaktim prislusnych
vekovych kategorii.

W ,/ze tedy rici, ze zatimco discipliny chemicke poskytuji
predevsim obsah uciva a pedagogika vymezuje jeho cilove
zamereni, didaktika chemie predevsim naznacuje moznosti
realizace (principy vyberu a strukturace uciva, volbu
prostredkd vyuky apod.)" (PACHMANN, HOFMANN, 1981)




ike chemie vedni disciplina?

oft 2di je nezbytneé znat nebo formulovat
OVIda]ICI kritéria

Si atributy védy:
a) ma p _ﬂ vyzkumu
b) ma odpovidajici metodologii
c) ma svoji historii
d) ma definovan vztah k jinym védam
e) ma odpovidajici pojmovy aparat

f) 7.0
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.ﬁi‘a chemie vedni disciplina?

P%Wzkumu — zabyva se specifickymi otazkami
vyC elavani realizované na poznatcich chemie
jako vedy m‘.

Hranic”:m"ipll'na (prtinik chemie a pedagogiky s podporou

dalSich ve schématech vyjadrenych obor()

Zminovana interdisciplinarita ovlivhuje i metodologii
vyzkumu (zaklad pedagogicky vyzkum — ucitel a zaci)
Historie didaktiky — zdokumentovana v dostupné literature
Ma zakladni a soustavneé upresnovany pojmovy aparat




prifedoveda vychazi z predpokladu:*

ického popisu vysledkt (vlozeného do
geometriw prostoru kartezianskych

souradnic?)

b) dokonalé teorie ve smyslu poznani podstaty
¢) dokonalé praxe ve smyslu aplikace dokonalé teorie

*SLAVIK, J., JANIK, T., NAJVAR, P., KNECHT, P. Transdisciplindrni
didaktika. O ucitelskem sdileni znalosti a zvysovani kvality vyuky
napric obory. Brno, Masarykova univerzita, 2017. ISBN 978-80-210-
8568-8 (s. 60)




anitni'veda: problem v uchopenr
ich lidskych zalezitosti jako u moderni

zakonu 'W( jednani)

m Rozpor meézi narokem na setrvalou platnost teorie
(a tedy i na jeji prediktivni silu) a nestabilni
variabilitou lidske praxe, ktera je podminkou pro
autorskou individuaci, tvorivost a osobitost lidskych
jedincd *

*SLAVIK, J., JANIK, T., NAJVAR, P., KNECHT, P. Transdisciplindrni

didaktika. Brno, Masarykova univerzita, 2017. ISBN 978-80-210-
8568-8 (s. 60)
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/ybrana pojeti oborovych didaktik

Defino oznacne (,konec konct™) obsah pojmu

didaktika chemie zlistava narocné
Pre utecnost je mozno pozorovat, ze vzhledem k jeji

interdisciplinarite se obtizne hleda zakladni (nosna)
discipling, a urcuje jeji charakter

Od dob J. A. Komenského Ize vnimat radu pokust o
konstituovani relativne samostatné discipliny s vyhranénym
pedagogickym poslanim

Zaklad — OBECNA DIDAKTIKA a z ni se konstituuiji didaktiky
oborove?

Pres vyznamny vliv prirodovedneho charakteru predmeétu
(chemie) je didaktiku chemie mozno povazovat za vedu
sociohumanitni




*_" 1a didaktika
—

-
eenardidaktika — ,,zakladni pedagogicka
iplina, ktera usiluje o vedeckou reflexi,
bjasneni procestl vyucovani a
uceni ve vsech stupnich a formach vzdélavani

an to zaklade prispiva k jejich
zkvalitnovant® (Janik, 2016)
http://www.akreditacnikomise.cz/attachments
[article/279/didaktika obecna a oborova Jan

ik.pdf - cit. 21.2.2016)




neiace a systemizace didaktik
- —

~ i Didaktiky

Obecnd B Specialni

didaktika didaktiky

Predmétové Oborové  Didaktiky druhu
didaktiky  didaktiky a stupnu Skol

Zdroj: Pricha, J.,(2006): Piehled pedagogiky: Uvod do studia
oboru; Praha, Portal, 272 s., s. 111, ISBN 80-262-0872-3




ojeti oborovych didaktik

adicni nazev dle J.A. Komenskeho
a W. Ratkeho (1571-1635)

m Oméda 0 vyucovani a uceni, které se
us je ve skolnim prostredi

= Ve vztah L'hhitému oboru a predmétu — oborova

(predmetova) didaktika

= Aplikacni pojeti — 70 leta minulého stoleti

= ,,Chape tzv. predmetovou didaktiku pouze jako
konkretizaci obecne didaktiky ve vyuce prislusného
Skolniho predmeétu a jako prakticky dusledek k
nému se vztahujiciho védniho oboru™ *

* *Brockmeyerova- Fenclova, J., Capek, V., Kotasek, J.: Oborové didaktiky jako samostatné
védeckeé discipliny. Pedagogika roc. XLX, 2000, s. 23-27
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1a pojeti g_lgorovych didaktik

_Aplikacni poj ! teoreticke odvozovani poznatku
Z obecné didaktiky s vymezenim ,predmétu" jako
Z ripadu obecneho, tj. skolni vyuky
chapane VM Cl prevazne jen pomoci obecnych
didakticky@l kategorii. Oborove digaktiky byly tak

specialnimi pedagogickymi (didaktickymi)
disciplinami a vztahovaly se k danemu vyukovemu
predmetu, primarné konstituovanemu ucebnimi
plany zakladnich a strednich skol". (Bilek, 2003)*

* BILEK, M.: Didaktika chemie — vyzkum a vysokoskolska vyuka. Hradec Kralové,
nakl. M&V, 2003.




m K
ovladnout

ojeti oborovych didaktik

[ akceptuje interdisciplinarni

chemii, ale i dalsi Siroké spektrum

vednich dis€iplin (pedagogika, psychologie,

informatika,

kybernetika

sociologie, filosofie, historie,

, matematika, biologie, fyzika, jazyky....)

= Sire znalosti a dovednosti ovlivhuje vyrazné autoritu

ucitele

= Nejen tyto discipliny ovladnout, ale je i aplikovat !!!

= Toto pojeti
Pfeifera, Ko

koresponduje se schématy Pachmana,

Nnleina atd.
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PACHMAN, E., HOFMANN, V. Obec. didaktika chemie. 1. vyd. Praha : SPN, 1981.



jeti oborovych didaktik

Kacni - pFéﬁﬁétem oborove didaktiky je cely
redkovani vysledkt a metod poznani daného
0 jednotlivetl i spolecnosti vedeny vzdélavacim
jedna se o tzv. didaktickou komunikaci oboru

(Brockmey&&ZOOO)*
Uzlove body problemove struktury oborové didaktiky (*)

Vzdélavaci dimenze oboru a jeho studium z hlediska komunikace a
sdélitelnosti

Didakticky systém oboru (pojeti vzdélavani, formulace cilé a obsaht oboru)
Projekt vyuky oboru (soustava vyukovych prostredk()

Vyukovy proces oboru (interakce mezi ucitelem, zakem a vzdélavacim
obsahem)

Vysledky vyuky oboru, jejich zjistovani, mereni a hodnoceni
Uplatnéni vzdelavani v oboru (transformace vzdélani do zivotnich a
spolecenskych situaci)




[Lansky*] nové se
iS€iplina — technologie vzdelavani (Tv) (viz
nsky 7.)
elavani — ,rodna sestra" obecné didaktiky
Metodolg%.e;ﬁhodisko Tv — vzdelavaci kybernetika

Vzdelavaci kybernetika (tvori ji ctyri subdiscipliny) —
kyberneticka pedagogika, systéemova didaktika, vzdélavaci
informatika, informacni didaktika

= Vice:
*BILEK, M.: Didaktika chemie — vyzkum a vysokoskolska vyuka. Hradec Kralové, nakl. M&V,

2003.
* LANSKY, M., FIALOVA, L.: Vzdélavaci kybernetika ve vyzkumu a ve vyuce. Dobfichovice,
KAVA-PeCh, 1994
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METO OL@E

TECHNOLOGII

TECHNOLOGIE
VZDELAWA NI

Mista technologie vzd&lavani v &dsti systému pedagogickych véd (LANSKY, M., FIALOVA,
I.: Vzdélavaci kybernetika ve vyzkumu a ve vyuce. Dobtichovice, KAVA-PeCh, 1994




pojeti oborovych didaktik

: -Ls) <t didaktiky chemie (Hellberg, Bilek*)
= Vychazl staty prirodovédné orientace chemie
Chemicky experiment — nejvyznamnejsi metodologicky

na kého poznavani

Pro zkoumani cheémickych vlastnosti latek nebo jevl je
nezbytné spojeni empirickych a teoretickych postupt s
realnym experimentem

Schéma mista zakladnich nastroji metodologie poznavani
prirodni skutecnosti v procesu prirodovedného vzdélavani*

*HELLBERG, J.: Elementy metodologie védeckého poznavani v didaktickém systému
chemie vSeobecné vzdeélavaci skoly. (Doktorska disertace) Hradec Kralové, 1983.
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Empiricko-induktivni droveri Teoreticko-deduktivni Groveri
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{ Empiricky | F Teoreticky | T & s
| poznatek ‘ | poznatek (model) .SE
S S ECEE | it loleiived &
gume: A
alzifikace ey
9 c) korekce 9 'g:q..;s B
b) b) FF g
a) a) . EJ_}.
vytvatent Pfechod od empirické k teoretické analyze 7 vytvafen teoretické
empirické hypotézy > ; hypotézy
formulace otézel pfidani smyslu k zadané
pro experiment otazce pro real. experiment
fizeny teorii
teoretické zdivodnéni
i > formulace otazek
teoretické zdivodné&ni
™ \experimenlélnlho uspofadani
~
konstrukee experimentainiho . =
uspofédani 'S
a realizace experimentu ~ 5 &
N teoretické zdiivodn&ni
technologi 10 zaiizeni
/ v oblasti vyroby
e - =
C 0’) ’ - "tvir&i situace” P roc?
? Smyslové-konkrétni mysleni i - zésah utitele Intelektualné-konkrétni mysleni
: K

Misto zdkladnich néstrojii metodologie poznavani ptirodni skutecnosti v procesu piirodovédného
vzdélavani*
*HELLBERG, J.: Elementy metodologie védeckého poznavani v didaktickém systému chemie

vSeobecné vzdélavaci Skoly. (Doktorska disertace) Hradec Kralové, 1983.
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periodicky systém: Zakladni
tematika nezbytna mj. pro
smysluplné a logické
usporadani u€iva chemie

https://cs.wikipedia.org/wiki/Dmitri) Ivanovi%C4%8D_ Mend%C4
%9Blejev




