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Ucebnice chemie,
historie vyvoje ucebnic chemie,
prace s ucebnici




terat ke studiu:

\( koI.(2061): Psychogeneticke aspekty
emie; Gaudeamus, Univerzita HK, 133 s.,

ISBN 80-
PRfJCh.. (1998): Ucebnice: teorie a analyzy

edukacniho média; Paido, Brno, 1998, 148 s. ISBN
80-85931-49-4

SOLOVIEV, J.I.,: Stanovlenije chimii kak nauka.
Izdavatelstvo NAUKA, Moskva 1983 g., 463 s.

GREB, E., kol.: Chémia pre zakladné Skoly, Slov.PN,
1995
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e‘s@dek‘v{/uky vymezujici a
vyucovaneho predmetu,

m zaky prv
f

=V Iiteratu% je uvadena rada definic, v nichz je
mozne identifikovat tri zakladni znaky, které se
opakuji; Ucebnice je:

a) materialni prostredek vyuky

b) prostredek vymezuijici obsah uciva

c) edukacni konstrukt




T e

= ,Uceb rthniim’ publikace uzplisobené k didaktické
Kemunikaci'svym obsahem a strukturou. Ma fadu typd, z

gjrozsirenejsi je skolni ucebnice. Ta funguje 1. Lako
prVerskurikula, tj. prezentuje vysek planovaneho obsahu
vzdelant; O didakticky prostredek, tj. je informacnim

zdrojem pro zaky a ucitele, ridi a stimuluje uceni zaka*
(Préicha, et al., 2009)

,Jcebnice chemie jako didakticka pomticka je komplexnim
literarnim podkladem, ktery soubornou textovou formou a
s vyuzitim rady dalSich prostfedkl (schémata pokust,
obrazk vKrobnlch zarizeni, diagramy a grafy vyjadrujici

Zi

urcite fyzikalni, chemické Ci vyrobni souvislosti aj.)
informuje zaky o celkovem ucivu a naznacuje cesty k jeho
osvojovani, dava podklady k opakovani, procvicovani a
utridovani uciva a tak umoznuje jeho upevneni."
(Pachmann, 1981)
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’/‘-’f ridlni prostredek vyuky

Iuerﬂamrljl-n

& VYLCOVach matody
» arganizatni formy
& vyudavaci zasady

Didaktické prostrediy

mMaiteranms

viyudovack pomuacky

o Zakgvske pomucky (potreby)
fejich vybaveni
icka technika

Obr. 5 Podle Geschwindera

&l I‘II. I-JI Qs )
Ucebnice — textova forma pomucky
s podpurnymi, konkrétné nazornymi
prostiedky vyuky




TPV — technicwsti‘edky UP — ucebni pomucky (MDP)

Vybaveni uceben \ Demonstracni  Zakovské

Didakticka | ~ pomiicky  pomiicky
technika (ucebnice)

Zprostiedkovatele informace Nositelé informace (zdroje)




K\A/mezujici obsah uciva

&lavaci programy — vymezuji zavazne
ramce vzdelavani na statni Urovni; jedna se o
d ly normativniho typu; vymezuiji obsahy v
podobe ra ych osnov;

= Ucebnice = soucast kurikularnich projektd,

podptrny material pro Zaky i ucitele; mély by byt v
souladu s kurikularnimi dokumenty

= UCitel — ucebnice je inspirativni material, ridi se
obsahem, rozsah prizplsobuje dle charakteru tridy
a zakQ; vyuziva ke ztvarnéni vyucovaci jednotky i
dalsi literarni zdroje (ucebnice)




fedek vymezuijici obsah uciva
‘ _—

p.publikace s odbornym charakterem

= Nezbytlg% ani dovednosti pracovat s ucebnici,

ziskavat relevantni informace z textu, vyuzivat
orientacni aparat (rejstrik, Cislovani kapitol),
aplikovat zpétnovazebni komponenty apod.
(prispevek ke ctenarské gramotnosti jako
predpoklad k dalsimu vzdélavani — pripadna
rekvalifikace)




| konstrukt

icky text, specialné konstruovany pro

ucel covani a uceni
m j&: @) aparat prezentace uciva (vykladovy

text — sdélhl' poznatkdt, teorii, ilustrace, modely,

historie atd.)

b) aparat rizeni uceni — pokyny k provadeéni
zakovskych pokust, grafické symboly k orientaci v
textu, cviceni, otazky a ukoly k aplikaci vedomosti,
vysledky cviceni a vypoctl atd.

c) aparat orientacni — nadpisy, Cislovani kapitol, obsah,
rejstrik, odkazy apod.




Aparat Aparat
prezentace uciva ! fizeni uceni orientace

(

[ verbalni } verbalni J

\_

~

L . j

{ obrazové

[ obrazové J

/

ZDROJ: PRUCHA, J. (1998): Ucebnice: teorie a analyzy edukacniho média; Paido, Brno, 1998, 148 s.
ISBN 80-85931-49-4
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15 Alkoholy a karboxyloveé
kyseliny — charakteristické skupiny —
R AT Motivacni stranka k

f | .
v o\F & tematice alkoholy a
HEERCs S ) R N karboxylové kyseliny;

Molekuly uhfovodikov obsahuju iba
a vilastnosfami tychto létok existuje
mimoriadne vyrazny vzfah.

Etanol je déleZitd zakladna latka.

Pouziva sa na vyrobu alkoholickych
napojov, ale ovela viac etanolu sa
spotrebuje v priemysle. Etanol patri
do skupiny alkoholov. Alkoholy tvoria
homaologicky rad podobne ako
alkany.

S organickymi Kyselinami sa ¢asto
stretdvame v prirode. Na pritemnost
kyselin nas upozorfiuje kysia chuf
ovocia alebo octu.

Alkoholy aj organické kyseliny
obsahuju charakteristické  skupiny.
ktoré uréufii ich viastnosti a reakiivitu,

Ukazka z ucebnice - GREB, E., kol.: Chémia
pre zédkladné Skoly, Slov.PN, 1995
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OrientaCni
aparat

Vysvétlujici
schéma

Regulacni text

Obrazy
doplnujici
vyklad

Obr. 180.1 Struktra a rozpustnosf. Etanol sa v désledku sv
Struktary rozpusfa vo vode a v benzin:

Vlastnosti etanolu

Hexan: nepolarny _ Voda: polarna

HHHHHH E
H-b-6-¢-&-C-6-n 2 (. |
TR 2 bf
H HHHH B
A = A
l Rozpusta sa
Rozpusta sz Etanol |
Y ¢
H—(F—CIE—OPH
Hydrofébna H H Hydrofilna

e

Vyskusame rozpustnosf etanolu vo vode
a v benzine.

a) Do malého mnoZstva elanolu pridame malé
mnoz2sivo voraviky.
riedime vodou.

.J6d rozpustime vo vode a v etanole. Porovname.
) Listy rozotrieme a polejeme etanolom. Sledujeme
farbu kvapaliny.

[1p.a Do varngj banky dame trochu piesku. Pridame asi
*“110 ml etanolu a dvajndsobné mnoZstvo koncentro-
vanej kyseliny sirovej. Banku zohrejeme. Vznikajuci
plyn odvadzame rirkou pod vodou a urobime skusku
bromovou vodou. (Ochranné okuliare! Ochranné
rukavice!)

Obr. 180.2 Pouzitie etanolu ako rozpusfadia (viavo) a naplne do
teplomeru (vpravo

¢ -

* Alkoholovy
EXTRAKT
ARNIKY _

nerozpuétaji. Spravanie sa etanolu je preto prekva
pujtice. Priéinu rozpustnosti etanolu v dvoch tak roz-
dielnych rozpistadiach musime hfadat v stavbe
molekuly etanolu

Rozpustnost etanolu vo vode sposobuje hydrofilna
(viaze vodu) skupina —OH. Tak ako molekula vody
aj tato skupina je polarna a mbze vytvarat vodikove
vazby.

Rozpustnost etanolu v benzine spésobuje pritom-
nost alkylu v molekule etanolu. Jeho stavba zodpo-
veda alkylovym skupinam v molekulach uhfovodi-
kov: je nepolarna a hydrofébna (odpudzuje vodu)
(obr. 180.1).

Vseobecne plati: ,podobné sa rozpustia v podob-
nom*®. Znamena to, Ze latky sa rozpusfaju v takych
rozpusfadlach, ktorych molekuly maju podobnu
Strukturu (teda aj polaritu) ako rozpistana latka

Charakteristické skupiny. Viastnosti etanolu suvi-
sia s pritomnostfou poldrnej hydroxylovej skupiny.
Skupiny atémov v molekule, ktoré uréuju viastnosti a
reakcie latok, nazyvame charakteristické skupiny.
V etanole nie je skupina —OH pritomnéa vo forme
i6nu (ako je to u hydroxidov), ale viaze sa vazbou
elektronovym parom

Pouzitie etanolu. Etanol uréeny pre priemyselne
vyuzitie sa denaturuje: pridaju sa latky, ktoré spéso-
bia jeho neprijemnl chuf a voru. Nedaju sa odstra-
nif jednoduchou destilaciou. Denaturovany lieh
(96% etanol) mozno spoznaf podla véne

V priemysle sa spotrebuje velmi vela etanolu. Etanol
je rozpustadio farbiv, Zivic a olejov. V kozmetickom
priemysle sa pouziva etanol na rozpustanie aroma-
tickych latok (C.2), napr. kolinske vody, viasové a
plefové vody. Etanol tvori stéast cistiacich a dezin-
fekénych prostriedkov, je konzervacény prostriedok
pre biologické preparaty a pouziva sa aj na pripravu
lie&iv (obr. 180.2). Teplemer na meranie nizkych tep-
I6t ma napl zo zafarbeného etanolu (teplota topenia
-114 OC) (obr. 180.2). V niektorych krajinach (napr.
v Brazilii) sa vyraba etanol kvasenim cukru z cukro-
vej trstiny a pouziva sa ako pohonnd latka. Tech-
nicky etanol sa vaésinou pripravuje adiciou vody na
etén. Pasobenim kyseliny sirovej vznikaju z etanolu
opét tieto dve latky (!D.3)

Ukazka z ucebnice - GREB,
E., kol.: Chémia pre ZS,
Slov.PN, 1995
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OrientaCni
aparat

Obrazy k uloham

- podpora konkrétné

nazorného mysleni

Obr. 192.4 K llohe 11

dakticka vybavenost

Obr. 192.1 K dlohe 2

Zo zodpovedajlcich homolo-
gickych radov odvod vSeobecny
molekulovy vzorec alkoholov a
monokarboxylovych kyselin.

Opis pdsobenie etanolu na
¢loveka (obr. 192.1)

3. Dospelému ¢loveku, ktory vazi
80 kg, spdsobl pozitie 28 ml isté-
ho etanolu zvySenie obsahu alko-
holu v krvi na 0,5 %/oc. Aké mnoz-
stvo etanolu spdsobi rovnaky
obsah alkoholu v krvi miadistvého,
ktory vazi 50 kg?

1. Hustotu kvapaliny mozno ur¢it
hustomerom. Pozostava zo skle-

Molekulova hmotnosf 92u

Teplota varu 290 “°C

192

Obr. 192.2 K Glohe 4

nej rarky, ktora je zatazena kis
kami olova (obr 192.2)

a) Cim sa hustomer hibsie ponori,
tym je hustota kvapaliny mensia.
Odévodni.

b) Pre¢o sa moze takyto hustomer
pouzif na uréenie obsahu etanolu
v alkoholickych napojoch? Porov-
naj hustotu vody s hustotou eta-
nolu.

a) Porovnaj reakciu etanolu a
vody so sodikom a pomenuj pro-
dukty reakcie.

b) Vysvetli, preco sa da zistif
struktirny vzorec etanolu pomo-
cou tychto dvoch reakeii.

Preto je etanol vhodny pros-
triedok na odstranenie zvyskov
sodika v laboratériu?

Vypotitaj molekulove hmot-
nosti butanu, propanolu a glykolu
(etandiolu). Porovnaj molekulové
hmotnosti a teploty varu. Preco je
vacsi rozdiel v teplotach varu?

Ozna¢ a pomenuj charakteris-
tické skupiny propanolu, propan-
triolu a kyseliny propanove;.

). Tak ako v skupine alkanov
existuju aj v skupine alkoholov
rozne latky s rovnakym molekulo-

id

( CH3—CH,—CH,—OH |

1-propanol

‘ CH,—CH—CH
OH

2—propanol

Obr, 1923 K (lohe 9

vym vzorcom, ale odliSnym Struk-
tirnym vzorcom.

a) Ako sa nazyva tento jav?

b) Vysvetli nazvy oboch zlicenin
uvedenych na obr.192.3

c) Zostav zodpovedajlce Strukiir,
ne vzorce pre zli¢eniny s mole-
kulovym vzorcom C4H,OH a
pomenuj ich

Kyselina pentanova (valérova)
je kvapalina s neprijemnym za-
pachom
a) Zostav molekulovy a Struktiurny
vzorec, vyznac alkylovy zvysok a
karboxylovu skupinu
b) Ktora ¢ast molekuly je hydrofil-
na a ktora hydrofébna?
¢) Vysvetli rozpustnost latky vo
vode a v benzine pomocou Struk-
tury molekuly.

Na obr.192.4 je model mole-
kuly latky, ktora ma vysoku teplotu
varu.

a) Uréi charakteristické skupiny a
pomenuj zlG€eninu.

b) Zostav molekulovy a Struktarny
vzorec a over uvedenu molekulo-
vi hmotnost latky

c) Charakteristické skupiny urcuji
vlastnosti latok. Zdévodni to na
tomto priklade.

Otazky a ulohy
- soucast
zpétnovazebniho

aparatu

Ukazka z ucebnice -
GREB, E., kol.: Chémia
pre 7S, Slov.PN, 1995
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tence ucebnice — nauceni obsahu

- * obsahovou stranku + aparat k
D | obsahu

n Priori_tﬁiuhena zakim!

= Dllezita je podpora procesu porozuméni
textu
= UCebnice je takeé informacnim zdrojem pro

planovani a realizaci vyucovaciho procesu
ucitell




= vwWznamny prostredek
e -—

Samo prace s ucebnici — nacvik osvojovani
verﬁm a obrazove iInformace z pisemnéeho zdroje

= Me cetba textu a jeho reprodukce

- Cetba textu povidani otazek
- Cetba textua vyhledavani hl. myslenek

- Cetba dvou textl o téze véci a srovnani
- vysvétleni zavert obsazenych v textu
- strukturni analyza a systemizace fakt

- vlastni stanoviska k danemu obsahu — srovnani a
hodnoceni

- samostatne zavery, kriticky pristup, rozvinuti
myslenek z textu




~Samostatna prace s ucebnici
i it‘ 1S
— s d Vyuziti ucebnice pri vyucovani

azev hodiny (prirazeni k obsahu)

= Osnova (zékladni pojmy)
= Cetba'textu zaky — a) informativni

b) studijni — postupné zpracovani s
vypisky

m Reprodukce textu s podporou osnovy

m Reprodukce textu bez podpory




ce chemie - historie

-_—
| efﬂlre (1616—1669) francouzsky
emik — chemie je veda, odlisuje ji od

%aléﬁich ved
= Uée_b‘w'e emie 1660 (Kurs chemie)

= Jedna z prvnich znamych

m 1661 odchazi do Londyna a stava se
clenem Londynské kralovské spolecnost

= Chemie — 3 pohledy a) filosoficka b)
medicinska c¢) farmaceuticka




Ucebnice chemie - historie

= Robert'Boyle — 1661
o SkeEtick{/ chemik

= Prvni definice prvku
m*(162/7-1691), z 15det|

= V 8 letech recky

a latinsky

m 1639 cesta po Evropé
m 1649 zaklada si chem.
lab.

Zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Boyle
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Uéébnice chemie - historie
e NIC EMERY - u¢ebnice —

1675 — Cours de Chymie (francouz)

\%% ckolika vydanich 1 prekladech

Farmaceutické ‘medicinské zameéreni
Rostlinna fise — byliny, mechy, houby,

. A 2 CoI R 5T
plody, kvety, semena, pryskyftice, Stavy, RSB avEE)

oleje apod.; Mezi rostlinné produkty CRIS
fadi cukr, vino, vinny kamen, mydlo,

opium, terpentyn, pryskytici benzoe,

kafr, papir, tabak

Zdroj: Nicolas Lemery — Wikipedie (wikipedia.org)
SOLOVIEV, J..1.,: Stanovlenije chimii kak nauki. Izdavatelstvo NAUKA,
Moskva 1983 g., 463 s.
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sier (1743-1794)

o

Jraite elementire de Chemie"-
ucebnice zakladt chemie; nova chem.
symbo a s oxidacni teorii

£ ful © . N - e
E'L £ 'M3ESN-T9A T R E
D BSCHE VLB
PRESENTE DANS UN ORDRE NOUVEAU http://historyofecience.free fi/Lavoisier-Friends/a_tab6 hydrogen production.html
ET D APRES LFS DECOUVERTES MODERNES;

Vyroba vodiku.

Obrazek z "Histoires et Mémoires" de I' Académie royale des sciences, 1781.

ZDROJ OBRAZKU: SOLOVIJEV, J..1.,: Stanovlenije chimii kak

nauki. [zdavatelstvo NAUKA, Moskva 1983 g., 463 s.

Turyaovnsiic aucr knueu A. JJTasyasve
; o e . e o



mie — historie (Rakousko-Uhersko)
‘ _—

n pitk Presl (1791-1849)

~ L1835 napsal soubor spisu ,,Chemie

zkusna®, poloZil zéklady Eeského

chemického nazvoslovi
m Karel Slavej Amerling (180/7-1884)

= 1851 Lucebni zakladove hospodarstvi a
remeslnictvi

m Chemie pro skoly (pro ucitele)




