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Test  DI1SŠ(13)u
zadání

1) Žáky vedeme k dovednosti využívat umístění jednotlivých prvků v řadě napětí kovů (Beketova řada) ke zhodnocení, zda některé reakce mohou proběhnout, či nikoliv. Není žádoucí, aby se naučili pořadí všech prvků v řadě zpaměti. Měli by ale znát přibližné seskupení jednotlivých prvků (např. vlevo stojí alkalické kovy, vpravo od vodíku stojí ušlechtilé kovy, …).
Úkol zní: Pokuste se seřadit tyto prvky tak, jak stojí za sebou v řadě napětí kovů:
Sn, Au, Mg, H, Na, Cu

2) Při probírání s-prvků můžeme uvést některé pokusy jako modelové, jak se chovají tyto prvky nebo jejich sloučeniny. Vyberte správné příklady
a) Oxid hořečnatý připravíme zapálením hořčíkové pásky a následně reakcí s vodou dokážeme jeho kyselinotvorné vlastnosti pomocí pH papírku
b) Zapálené hořčíkové hobliny uhasíme postříkáním vodou – ochlazením hořícího hořčíku pod jeho zápalnou teplotu.
c) Sodík uchováváme pod vodou, protože na vzduchu se velmi rychle oxiduje.
d) Při zavádění oxidu uhličitého do vápenné vody vzniká sraženina uhličitanu vápenatého, která se postupně rozpouští, protože přechází téměř nerozpustný uhličitan vápenatý na podstatně rozpustnější hydrogenuhličitan vápenatý.

3) Předložíme žákům k zamyšlení následující možnosti, necháme jim vybrat a následně zdůvodnit, proč vybrali svoji verzi. Při elektrolýze vody v Hoffmanově přístroji postupujeme takto:
a) Přístroj naplníme destilovanou vodou a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 
b) Přístroj naplníme asi 10% kyselinou sírovou a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 
c) Přístroj naplníme asi 10% hydroxidem sodným a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 
d) Přístroj naplníme asi 10% hydrogenuhličitanem sodným a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 

4) Najděte si tabulku v prezentaci č. 7. Na základě údajů uvedených v tabulce vyvoďte závěr:
Srovnáme-li poloměr atomu s1 a s2 prvku ze stejné periody – např. 11Na a 12Mg , nebo 19K a 20Ca, má vždy s1 prvek větší poloměr než prvek s2. Vysvětlete, co to způsobuje.

5) Najděte si tabulku v prezentaci č. 7. Na základě údajů uvedených v tabulce vyvoďte závěr:
Vysvětlete, co to je elektronegativita a co způsobuje, že u s1 prvků ve skupině (stejně jako u s2 prvků) zhora dolů hodnota elektronegativity klesá

6) Úkol pro žáky - Prvky p6 se dříve označovaly názvem INERTNÍ. Zjistěte, co znamená tento název a proč byly přejmenovány na plyny VZÁCNÉ.

7) V současnosti se objevuje mnoho nových materiálů o kterých jsme ještě nedávno mnoho nevěděli. Mezi tyto nové materiály patří FULERENY. Najděte informace o těchto látkách, jaké kmají vlastnosti a k čemu se používají nebo se předpokládá jejich použití.

8) Mezi relativně bezpečné pokusy patří pokusy s oxidem uhličitým. Řadu z nich můžeme provádět jak se studenty SŠ, tak se žáky ZŠ. Uveďte alespoň čtyři pokusy, kterých se účastní mimo jiné i oxid uhličitý a ke každému z nich napište, co z provedeného pokusu mohou žáci nebo studenti vyvodit.

9) O vodíku se hovoří jako o palivu budoucnosti. Hlavním důvodem, proč se mu říká palivo budoucnosti je, že:
a) Je ho jednoduché vyrobit a skladovat. 
b) Je to nejlehčí prvek, proto je hlavním důvodem to, že pohonné hmoty nezatíží významným způsobem vozidlo.
c) Neznečišťuje životní prostředí.
d) Voda vzniklá spálením vodíku se potom vypustí do odpadu. V budoucnosti se počítá s tím, že stopové prvky, které tato voda obsahuje, se z ní budou vyrábět. 

10) Modrá skalice –  (síran měďnatý pentahydrát)  (zmíněná v kapitole „Motivace“) je velmi známou látkou i mezi veřejností proto, že se používá k:
a) Postřikům proti některým druhům plísní.
b) Přidává se do některých perlivých nápojů.
c) Používá se při výrobě pitné vody.
d) Používá se k úpravě vody v bazénech. 

Test  DI1SŠ(13)u
řešení
1) Žáky vedeme k dovednosti využívat umístění jednotlivých prvků v řadě napětí kovů (Beketova řada) ke zhodnocení, zda některé reakce mohou proběhnout, či nikoliv. Není žádoucí, aby se naučili pořadí všech prvků v řadě zpaměti. Měli by ale znát přibližné seskupení jednotlivých prvků (např. vlevo stojí alkalické kovy, vpravo od vodíku stojí ušlechtilé kovy, …).
Úkol zní: Pokuste se seřadit tyto prvky tak, jak stojí za sebou v řadě napětí kovů:
Na, Mg, Sn, H, Cu, Au

2) Při probírání s-prvků můžeme uvést některé pokusy jako modelové, jak se chovají tyto prvky nebo jejich sloučeniny. Vyberte správné příklady
a) Oxid hořečnatý připravíme zapálením hořčíkové pásky  - tato část platí
a následně reakcí s vodou dokážeme jeho kyselinotvorné  vlastnosti pomocí pH papírku – neplatí – reakce je zásaditá.
b) Zapálené hořčíkové hobliny uhasíme postříkáním vodou – ochlazením hořícího hořčíku pod jeho zápalnou teplotu. Neplatí ! Při hoření hořčíku vzniká vysoká teplota, při které se dopadající voda rozkládá na vodík a kyslík, což ještě více podporuje hoření.
c) Sodík uchováváme pod vodou, protože na vzduchu se velmi rychle oxiduje. Neplatí !  Voda reaguje se sodíkem za vzniku hydroxidu sodného a vodíku. Uchováváme jej pod petrolejem.  
d) Při zavádění oxidu uhličitého do vápenné vody vzniká sraženina uhličitanu vápenatého, která se postupně rozpouští, protože přechází téměř nerozpustný uhličitan vápenatý na podstatně rozpustnější hydrogenuhličitan vápenatý.

3) Předložíme žákům k zamyšlení následující možnosti, necháme jim vybrat a následně zdůvodnit, proč vybrali svoji verzi. Při elektrolýze vody v Hoffmanově přístroji postupujeme takto:
a)    Přístroj naplníme destilovanou vodou a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 
b)    Přístroj naplníme asi 10% kyselinou sírovou a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 
c) Přístroj naplníme asi 10% hydroxidem sodným a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 
d) Přístroj naplníme asi 10% hydrogenuhličitanem sodným a zavedeme na elektrody zroj proudu o napětí 12-24 V. 

4) Najděte si tabulku v prezentaci č. 7. Na základě údajů uvedených v tabulce vyvoďte závěr:
Srovnáme-li poloměr atomu s1 a s2 prvku ze stejné periody – např. 11Na a 12Mg , nebo 19K a 20Ca, má vždy s1 prvek větší poloměr než prvek s2. Vysvětlete, co to způsobuje.
Vysvětlení: Mezi jádrem (+) a obaly (-) existují přitažlivé síly. Čím je ve slupce více elektronů, tím je v jádře více protonů a zvětšují se přitažlivé síly mezi jádrem a obaly. Proto se velikost atomu v periodě zmenšuje.


5) Najděte si tabulku v prezentaci č. 7. Na základě údajů uvedených v tabulce vyvoďte závěr:
Vysvětlete, co to je elektronegativita a co způsobuje, že u s1 prvků ve skupině (stejně jako u s2 prvků) zhora dolů hodnota elektronegativity klesá.
Schopnost poutat vazebné elektronové páry při vzniku chemické vazby je u různých atomů prvků rozdílná. Mírou této schopnosti je bezrozměrná elektronegativita prvků χ. Zjednodušeně řečeno, čím vyšší je elektronegativita prvku, tím více k sobě přitahuje vazebné elektrony. (viz. WIKIPEDIE)
s-prvky mají jediný valenční elektron. Každý s-prvek ve skupině pod sebou má valenční s-orbital stale dál a dál od jádra. Proto se schopnost přitahovat tento elektron se vzrůstající vzdáleností od jádra zmenšuje.

6) Úkol pro žáky - Prvky p6 se dříve označovaly názvem INERTNÍ. Zjistěte, co znamená tento název a proč byly přejmenovány na plyny VZÁCNÉ.
V době, kdy byly tyto plyny objevovány nebyly známé žádné jejich sloučeniny. Proto se jim říkalo „netečné – inertní“. 
Ve druhé polovině minulého století se však začalo dařit jejich sloučeniny postupně připravovat. Takže „inertnost“ přestala platit. Proto toto označení bylo nahrazeno jinou vlastností – „vzácné“.
7) V současnosti se objevuje mnoho nových materiálů o kterých jsme ještě nedávno mnoho nevěděli. Mezi tyto nové materiály patří FULERENY. Najděte informace o těchto látkách, jaké kmají vlastnosti a k čemu se používají nebo se předpokládá jejich použití.
Vysvětlení - Fullereny jsou molekuly, tvořené atomy uhlíku uspořádanými do vrstvy z pěti- a šestiúhelníků s atomy ve vrcholech, která je prostorově svinuta do uzavřeného tvaru (nejčastěji do tvaru koule nebo elipsoidu). Vzhledem k této struktuře jsou mimořádně odolné vůči vnějším fyzikálním vlivům.  (viz. WIKIPEDIE)     
	Fullereny jsou zatím stále velmi drahé a jejich výroba časově náročná, nicméně jsou velkým příslibem do budoucnosti a jejich využití se předpokládá v mnoha oborech.
Jednou z jejich základních vlastností je schopnost mnohonásobných adičních reakcí. Předpokládá se proto tedy, že by svojí schopností vychytávat volné radikály mohly sloužit jako léky proti stárnutí, či se uvažuje o možnosti využít jejich antioxidační schopnosti do mnoha materiálů a polymerů. V biofarmaceutice by mohly najít široké uplatnění jako neuroprotektory například proti Alzheimerově nebo Parkinsonové chorobě. Rovněž by mohly sloužit jako inhibitory AIDS proteázy, nebo jako léky proti arterosklerose. Jejich široké využití se také předpokládá v elekronice a optice, například do solárních panelů, transistorů, nebo jako ochrana před elektromagnetických zářením. (WIkiSkripta) 
https://www.wikiskripta.eu/w/Nanotechnologie_v_medic%C3%ADn%C4%9B//Fullereny

8) Mezi relativně bezpečné pokusy patří pokusy s oxidem uhličitým. Řadu z nich můžeme provádět jak se studenty SŠ, tak se žáky ZŠ. Uveďte alespoň čtyři pokusy, kterých se účastní mimo jiné i oxid uhličitý a ke každému z nich napište, co z provedeného pokusu mohou žáci nebo studenti vyvodit.
a) Příprava CO2  - fyzikální vlastnosti
b) Přelévání CO2  - fyzikální vlastnosti
c) Vlastnosti suchého ledu – sublimace, nafukování balónku, …
d) Reakce octa a sody – plnění balónků, „vážení“ CO2, …
e) Vydechování CO2 do vápenné vody – důkaz CO2 ve vydechovaném vzduchu
f)  Demonstrace vodního hasicího přístroje, …     

9) O vodíku se hovoří jako o palivu budoucnosti. Hlavním důvodem, proč se mu říká palivo budoucnosti je, že:
a)    Je ho jednoduché vyrobit a skladovat. 
b)    Je to nejlehčí prvek, proto je hlavním důvodem to, že pohonné hmoty nezatíží významným způsobem vozidlo.
c) Neznečišťuje životní prostředí.
d) Voda vzniklá spálením vodíku se potom vypustí do odpadu. V budoucnosti se počítá s tím, že stopové prvky, které tato voda obsahuje, se z ní budou vyrábět. 

10) Modrá skalice –  (síran měďnatý pentahydrát)  (zmíněná v kapitole „Motivace“) je velmi známou látkou i mezi veřejností proto, že se používá k:
a) Postřikům proti některým druhům plísní.
b) Přidává se do některých perlivých nápojů.
c) Používá se při výrobě pitné vody.
d) [bookmark: _GoBack]Používá se k úpravě vody v bazénech. 
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