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Praktikum
skolnich pokusi /- &

ELEKTRICKY PROUD V KAPALINACH A PLYNECH

Nasledujici experimenty jsou ¢erpany z téchto zdroju a literatury:

1. SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stfedni Skole. Praha:
Prometheus, 1997. ISBN 8071960071.

2. Veletrh napad ucitell fyziky (vnuf.cz)

3. FyzWeb - Experimenty s Vernierem dle kapitol v uéebnicich pro ZS

ELEKTRICKY PROUD V KAPALINACH

Pomcky:
destilovand voda
ampérmetr (3 mA)
spinac
rozkladny ¢lanek s uhlovymi elektrodami
zdroj ss napéti (0 V az 10 V)
spojovaci vodice

Pfiprava a provedeni:

Do Cisté vanicky radné ocisténého rozkladného ¢lanku s Cistymi uhlovymi elektrodami
nalijeme destilovanou vodu. Elektrody pfipojime pfes miliampérmetr ke zdroji proménného
stejnosmérného napéti. Napéti zdroje postupné zvysujeme na cca 8 V. Ru¢ka ampérmetru
zUstava v nulové poloze.

Vysvétleni:

Destilovana voda nevede elektricky proud, tj. je elektrickym izolantem (dielektrikem).
POZNAMKY

Chemicky cisté kapaliny jsou vétSinou celkem dobrymi izolanty.

Pokud destilovana voda neni dokonale €istd, prochazi pfi vyssich napétich slaby proud (viz
elektrolyty).

Obycejnd voda (nikoli destilovana) neni elektrickym izolantem (viz elektrolyty).

Tekuté kovy (napf. rtut) jsou dobrymi elektrickymi vodici.

Elektrolytem rozumime roztok kyseliny, zasady, soli nebo téz taveninu. Vodivost
elektrolytu je podminéna ionty vzniklymi elektrolytickou disociaci. lonty nesouci kladny
naboj nazyvame kationty, ionty nesouci zaporny naboj jsou anionty.
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VEDENI PROUDU ELEKTROLYTY

Pomcky:

destilovana voda

ty¢inka na michani

fenolftalein

spinac

kuchyniska sal (NaCl)

rozkladny ¢lanek s uhlovymi elektrodami
ampérmetr (do 30 mA)

zdroj ss napéti (0 V az 10 V)

spojovaci vodice

Pfiprava a provedeni:

Do vanicky nalijeme vodu z vodovodu a sepneme spinac. Miliampérmetr ukaze prlichod
proudu. Do vody nasypeme s(il a promichdme. Proud se zvétsi. Misto vody z vodovodu
nalijeme do vani¢ky minerdlni vodu = dalsi vzrast proudu. Do vody vsypeme sl a
rozmichame. Proud opét vzroste.

Ke kladné elektrodé se premistuji ionty Cl", zde se vybijeji a Plynny chldr se ¢astecné ve vodé
rozpousti a dilem vybubldva (ovérte Cichem). K zdporné elektrodé jsou pritahovany ionty Na*,
zde reaguji s vodou na hydroxid sodny a unikajici vodik. Vznik hydroxidu prokaze fialové
zbarveni lihového roztoku fenolftaleinu ktery k elektrodé vkapneme.

Vysvétleni:

Molekuly kuchynskeé soli (NaCl) jsou ve vodé disociovany na kladné ionty Na* a zaporné ionty
ClI". Vodny roztok kuchyriské soli tudiz vede elektricky proud.

Ve vodném roztoku chloridu sodného jsou obsazeny sodné a vodikové kationty, chloridové a
hydroxidové anionty. lonty Na*a CI" se uvolriuji do roztoku pfi rozpousténi chloridu sodného.
lonty H30" a OH" vznikaji Stépenim molekuly vody. P¥i elektrolyze se uvolfiuji jako bublinky
dva plyny — vodik a chlor. lonty H" a CI jsou tim odstraniovany z roztoku. V kadince zlstavaji
ionty Na" a OH" a vznika tak hydroxid sodny.

2H"+2e > H,

2CI-2e > Cl,

2 Na"+2 OH - 2 NaOH

POZNAMKY

Velikost protékajiciho proudu | zavisi:

na napéti zdroje U,

na koncentraci iontl a jejich pohyblivosti
na ucinné plose elektrod S,

na vzdalenosti elektrod u,

na druhu elektrolytu.
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DVA DRUHY NABOJE

Pomcky:
Hofmann(v pfistroj
zdroj ss napéti 24 V
ss ampérmetr
spojovaci vodice
fotograficka miska
spinac
gumova zastéra
zfedéna kyselina sirova (1:10)
zkumavka s drzdkem
Spejle
zapalky
pryzova hadicka

Pfiprava a provedeni:

HofmannUv pfistroj peclivé proplachneme a ddme do fotografické misky. Otevieme kohouty
v postrannich trubicich. Do kulovité nalevky stfedni svislé trubice nalijeme zfedénou kyselinu
sirovou tak, aby v postrannich trubicich dosahovala aZ ke kohoutiim postrannich trubic.
Kohouty uzavieme.

Zapojime do série Hofmann(v pfistroj, stejnosmérny zdroj napéti, ampérmetr a spinac (viz
obrazek). Spina¢em uzavieme obvod a nechame probihat elektrolyzu pokud se trubice

s katodou nenaplni plynem.

Pozorujeme, jak na obou platinovych elektrodach vznikaji plyny, na katodé vodik (H;) a na
anodé kyslik (0,).

PFi zjistovani druhu vzniklych plynd postupujeme takto: K hornimu konci trubice s kyslikem
pripojime opatrné pryzovou hadi¢ku. Tou vpustime (po otevieni kohoutku) vznikly kyslik na
dno zkumavky. Kohoutek uzavieme, zkumavku oddalime a pfitomnost kysliku dokazeme
vloZeni doutnajici Spejle ktera vzplane.

Potom nasadime Usti trubice s vodikem umistime zkumavku dnem vzhtru a vodik do ni
pomalu vypustime. Zkumavku oddalime a pak ho zapalime. Dojde k malé explozi, jejiz
intenzita zavisi na poméru, v jakém je vodik smichan se vzduchem.

Vysvétleni:

Objemy vylouéenych plyn( pfi stdlém proudu jsou pfimo umérné Casu, tzn. téZ proslému
naboji (coz souvisi s prvnim Faradayovym zakonem).

Pomér objemu vodiku a objemu kysliku je pfiblizné 2 : 1 (coz potvrzuje druhy Faradaylv
zakon).

Pti pripravé ziedéné kyseliny sirové se vzdy lije kyselina do vody, nikoli naopak.

Hofmannuv pristroj davame do fotografické misky kvtili ochrané stolu, pop¥. i naseho
odévu pred ucinky ndhodné vyteklé ziedéné kyseliny sirové, napft. pfi uvolnéni zatky
ptistroje.

POZNAMKY
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DVA DRUHY NABOJE

Pomucky:
lihovy kahan
zapalky
spojovaci vodice
tmavé bryle
spinac
zarovka 25 W / 240 V s objimkou
sklenéna trubicka

dvé tyCinky (napf. médéné)

U-jédro listkové a kratké I-jadro listkové ™ 500 12 000 @ '
upinaci zafizeni —f— *——-E—-—J
dvé Holtzovy svorky SRR T A B

civka 1 200 zavitt
civka 12 000 zavitud

Pfiprava a provedeni:

Zapojeni provedeme podle obrazku. V sekundarnim obvodu pfipojime k civce o 12 000
zavitech zarovku, Holtzovy svorky a médéné tyCinky s navléknutou sklenénou trubickou.
Konce tycinek jsou ve vzdalenosti asi 2 cm.

Nebezpeci urazu elektrickym proudem !

Primarni civku zapojime na sit 220 V. V sekundarnim obvodu proud neprochazi, ackoli napéti
na civce je vysoké diky transformaci nahoru. Kdyz trubicku zahtivame lihovym (nebo
plynovym) kahanem, pozorujeme, Ze po urcité dobé zac¢nou uvnitf skla béhat ,,jiskérky" a
zarovka se rozsvécuje na dlikaz, Ze se sklo stalo vodi¢em. Pozor, jakmile ve skle toto nastane,
prestaneme trubicku zahfivat.

Vysvétleni:
Za normalni teploty je sklo velmi Spatnym vodi¢em elektrického proudu. Je to vsak
prechlazeny roztok, ktery se pti zahtati zacne chovat jako elektrolyt, tj. stava se vodivym

POZNAMKY

DVA DRUHY NABOJE

Pomucky:
citron
jablko
brambora
ss voltmetr
rozkladny ¢lanek
spojovaci vodice
elektrody z rliznych kovli
spinac
10% vodny roztok kyseliny sirové
gumové rukavice

Pfiprava a provedeni:

Do vanicky rozkladného ¢lanku nalijeme zfedénou kyselinu sirovou. Do tohoto elektrolytu
vloZzime dvé elektrody ze stejného kovu a pfipojime je k voltmetru. Nezjistime Zadnou
vychylku.
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Elektrody vyjmeme, oplachneme vodou a misto nich vloZzime do elektrolytu jednu elektrodu
zinkovou, druhou médénou. Obdrzime tak Voltav ¢lanek Cu-H,SO4-Zn. Zméfime jeho
elektromotorické napéti (asi 1 V), pficemz médéna elektroda je anodou, zinkova elektroda
katodou. Clanek je nestaly, jeho napéti postupné klesa, protoZe se ¢lanek polarizuje.
Postupné sestavujeme elektrochemické ¢lanky s rGznymi elektrodami a pokazdé zméfime
elektromotorické napéti. Presvédcéime se, Ze tentyz kov muze byt pfi témze elektrolytu
(H,S0O,) jednou anodou (napf. Fe ve dvojici Fe-Cu), podruhé katodou (napr. Fe ve dvojici Al-
Fe).

Do rozfiznutého citronu, jablka nebo brambory zabodneme médénou a Zeleznou elektrodu,
ke kterym pripojime voltmetr s rozsahem do 300 mV. Na pfistroji zjistime pfislusna napéti.

Vysvétleni:

Elektromotorické napéti ¢lanku s elektrodami ze stejného kovu je nulové.
Elektromotorické napéti Voltova ¢lanku je pfiblizné 1 V. Voltlv ¢lanek je nestaly.
Elektromotoricka napéti galvanickych ¢lankd s rdznymi elektrodami jsou rdizna.

POZNAMKY

SEKUNDARNI ELEKTROCHEMICKE ZDROJE NAPETI (OLOVENY AKUMULATOR)

Pomucky:
| ]

rozkladny clanek s olovénymi elektrodami /ﬁ—t\ :
smirkovy papir \-/ I -

ss zdroj napéti (6 Vaz 10 V)
ampérmetr

voltmetr

spina¢

zarovka (napf. 2,5v /0,3 A)
10% -ni vodny roztok H,S0,

spojovaci vodice ~ | -' *

Pfiprava a provedeni:

Rozkladny ¢lanek naplnime zfedénou kyselinou sirovou. Olovéné elektrody dobfe ocistime

smirkovym papirem, oplachneme destilovanou vodou a vloZzime do elektrolytu.

Pokus provedeme ve Ctyrech krocich:

1)Voltmetrem zjistime elektromotorické napéti ¢lanku tvoreného olovénymi elektrodami a
roztokem H2S04. Pokud byly elektrody dobre ocistény, ukaze voltmetr nulovou vychylku.

2) nabijeni

Sestavime obvod ze sériové spojeného rozkladného ¢lanku, ampérmetru, spinace a zdroje
stejnosmérného napéti. Zvolime takové napéti zdroje, aby obvodem prochdzel proud asi
0,5 A. Proud nechdme prochazet nékolik minut.

3) vybijeni
Misto zdroje zapojime do obvodu 7arovku. Zarovka sviti a ampérmetr ukazuje vychylku.
Rozkladny ¢lanek je nyni sekundarnim zdrojem napéti. Proud se rychle zmensuje.

4) Obnovime zapojeni obvodu podle obrazku a nechame opét
nékolik minut prochazet nabijeci proud. Voltmetrem zméfime elektromotorické napéti
Clanku — zjistime, Ze ma hodnotu asi 2 V. Potom rovnéz za pomoci voltmetru uréime
katodu (-) a anodu (+). Desky vyjmeme, oplachneme cistou vodou a ukazeme, Ze katoda je
Sedd (Pb), zatimco anoda je hnédocervena (Pb02).

5/12



Vysvétleni:

Pfi nabijeni akumulatoru probihaji tyto reakce:
na anodé (+) PbSO, + 2 H,0 + SO, = PbO, + 2 H,S0, + 2e’
na katodé (-) PbSO, + 2 H'Pb +H,50,-2¢"

Pii vybileni akumulatoru vznika:

na anodé (+) PbO+ 2 H'+ H,50,-PbS0,+ 2H,0 - 2¢”

na katodé (¢) Pb + SO, 2= PbS0, +2e

Nabijenim se dvé stejné olovéné elektrody ¢lanku zméni (Pb a Pb0O;) a tim vznikne zdroj
elektrického napéti.

1. Je zfejmé, Ze pfi nabijeni mizi z roztoku voda a tvofi se kyselina sirova, tj. koncentrace
elektrolytu se zvysuje, zatimco pf¥i vybijeni akumulatoru je tomu naopak, koncentrace
elektrolytu se snizuje.

2. Zatimco primarni elektrochemicky ¢lanek se po delsim uzivani stane nepotiebnym,
¢innost sekundarniho elektrochemického ¢lanku lze jednoduchym zptisobem obnovit.
Ucinnost olovénych akumulatord dosahuje az 85 %.

POZNAMKY

ELEKTROGRAFIE

Pomucky:

plastova desticka formatu A6
hlinikova fdlie (alobal)
filtracni papir

nazky

stanovované vzorky kovl
plocha 4,5V baterie

vodice s krokosvorkami.

5% dusicnan draselny (KNOs),
destilovand voda

Pb,+ 10% Kl Pbl, Zluta

Pfiprava a provedeni:
Plastovou desticku formatu A6 obalime hlinikovou folii a vytvorime tak vodivou podlozku, na

kterou polozime obdélnik filtracniho papiru navlhéeny 5% roztokem KNQOs. Desticku pfipojime
pomoci vodice a krokosvorky k zapornému pdlu baterie, anodou je pfimo analyzovany kovovy

vzorek polozeny na filtracnim papire s elektrolytem, ktery taktéz uchytime do krokosvorky.
Vzorkem piSeme po papiru jako tuzkou. Rozpoustéjici se vzorek za sebou zanechava
barevnou stopu.

Vysvétleni:
Dochazi k rozpusténi a zreagovani potfebného mnozstvi vzorku s ¢inidlem za vzniku barevné
skvrny.
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POZNAMKY
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iont
. Feq|[Fe(CN)gls
Feht 5% KiFe(CN -
¢ 5% el O Berlinska maodf
Cuy|Fe(CN)gf
24 50 &
Cu 5% KilFe(CN)| Hatchettova hnéd
AgyCrOy
Ag' 5% KaCrO 5 »
g ¥ Relle Cervenohnédi
; Pbl;
Pb# 10% KI -
% Zlutd
Modrofialovy peroxokemplex Si{t(;bctks SC:(é’
g o ‘ oy i s pridat kapku
Cr 5% H,0, CrO(Oy)s, ktl!l;])’ se rtszkhc[:\ na zele 0.1M.HCI a
nou chromitou sii pak HiOs
Slabe alkalic-
Nzt 1% dimethylgly- Ritfovocerveny komplex ké, piidat
! oxim v ethanolu bis(dimethylglyoximato)nikelnaty kapku 2,5%
NH,OH

Alkalické
3 1% alizarin % 3 . . y = s
AP v otl | Cerveny dimethylglyoxim nikelnaty | pfidat kapku
elhanoin
2,5% NHLOH

VEDENI ELEKTRINY V PLYNECH

Pomucky:
Brown(v elektrometr
novodurova ty¢ a srst
svicka a zapalky
kulovy konduktor
spojovaci vodice

Pfiprava a provedeni:

Zelektrovanou tyci nabijeme elektrometr. Pfi dobré izolaci zistane vychylka elektrometru,
kterd indikuje napéti mezi konduktorem a zemi, v ¢ase konstantni.

Ke konduktoru pfiblizime hofici svicku tak, abychom se ho rukou ani plamenem nedotkli.
Vychylka poklesne na nulu, ¢imZ je ukazano, Ze napéti pokleslo na nulovou hodnotu.

Vysvétleni:
Za normalnich podminek je vzduch elektrickym izolantem. PGsobenim ionizatoru se stane
vodivym.

POZNAMKY

Pomcky:
Ruhmkorffiv induktor
akumulator 6 V
Indukéni elektrika
spojovaci vodice

Pfiprava a provedeni:

Vybije¢e Ruhmkorffova induktor nastavime do vzdalenosti asi 2 cm az 5 cm. induktor
pfipojime k akumulatoru. Po uvedeni induktor do chodu pozorujeme, Ze mezi vybijeci dochazi
k opakovanému jiskrovému vyboji. Pfeskok jiskry je doprovazen vznikem zvukové viny, kterou

vnimdame jako praskani.
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Pokus opakujeme s indukéni elektrikou, popf. s van de Graaffovym generdtorem. Pfi vhodné
vzdalenosti elektrod dochazi k preskoku elektrické jiskry. Z délky jiskry mizeme odhadnout
hodnotu napéti mezi elektrodami, uvazime-li, Ze elektricka pevnost vzduchu je asi 3 kV-mm™.
Vlozime-li na chvilku do cesty jiskrovému vyboiji tenky list papiru a pak se na tento list
podivame proti svétlu, objevime v papiru velmi malinké otvory.

Vysvétleni:

Dosahne-li velikost intenzity elektrického pole mezi vybijecimi elektrodami hodnoty
elektrické pevnosti vzduchu, dojde k probiti vzduchu jiskrou. Mezi elektrodami vznikne
jiskrovy vyboj.

Elektrickym vybojem vSeobecné rozumime elektricky proud v plynech.

POZNAMKY

OBLOUKOVY VYBOJ

Pomucky:
civka 600 z, civka 300 z a upinaci zafizeni
obloukova lampa
ochranné sklo nebo tmavé bryle
U-jadro listkové
I-jadro listkové
¢ocka nebo objektiv v drzaku
spojovaci vodice

Pfiprava a provedeni:

Sestavime transformator (primarni civka 600 z, sekundarni 300 z). Do vzdalenosti asi 5 cm od
styku uhlikd umistime objektiv, kterym budeme oblouk promitat na sténu. Pokud nema
obloukova lampa tmavé ochranné sklo umisténé pred uhliky, nasadime si ochranné tmavé
bryle.

Primarni civku transformatoru pfipojime na sit 240 V. Regula¢nim Sroubem obloukovky
priblizime uhlikové elektrody k sobé tak, aby se lehce, ale vodivé dotykaly. Po rozzhaveni (1-2
s) elektrod v misté dotyku je tymz Sroubem od sebe oddalime na vzdéalenost asi3 mm az 5
mm. Mezi elektrodami se vytvori obloukovy vyboj vyzafujici oslnivé bilé svétlo. Posunem
objektivu zaostfime obraz vyboje na sténu.

Vysvétleni:

V dUsledku pfechodového odporu v misté dotyku se uhlikové elektrody prochdazejicim
proudem silné rozzhavi. Pfi teplotach radové tisice stupnli Celsia se na vzniku obloukového
vyboje podili predevsim termoemise rozzhavenych elektrod (té, ktera je v daném okamziku
katodou) a tepelnd ionizace vzduchu v jejich okoli. Silné ionizovany plyn, v némz probiha
vyboj, se nazyva plazma.

POZNAMKY

Ultrafialové zareni a vysoce intenzivni svétlo vyzarované obloukem i elektrodami vazné
poskozuje zrak, proto si chranime oci tmavymi brylemi nebo ochrannym sklem.
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VZNIK KORONY

Pomucky:
TeslGv transformator

Pfiprava a provedeni:

Sepneme spinac Teslova transformatoru. Pozorujeme, jak na hornim pdlu sekundarni civky
Teslova transformatoru vznika silny trsovity vyboj — kordna.

ProtozZe v sekundarni civce Teslova transformatoru vznikaji vysokofrekvencni proudy, které
neskodi lidskému télu, mUZzeme vzit do ruky kli¢e, kousek dratu, ofezanou tuzku apod. a
chytat trsovity vyboj do vlastniho téla. MiZeme se také pfibliZit vybojovou trubici, jejiz jednu
elektrodu drZzime v ruce a tase rozzafi.

Vysvétleni:
Teslav transformator slouzi k ziskavani vysokého elektrického napéti vysoké frekvence.
POZNAMKY

ELEKTRICKY VYBOJ V TRUBICICH SE VZDUCHEM O RUZNEM TLAKU

Pomucky:
sada vybojovych trubic se vzduchem . i
rdzného tlaku (vakuova stupnice)
Ruhmkorffliv transformator
jeden az dva akumulatory
spojovaci vodice

Pfiprava a provedeni:

Pokus usporadame podle obrazku. Vybijeci elektrody Ruhmkorffova transformatoru
nastavime do vzdalenosti asi 5 cm, pfipojime akumulator a spojime vodici jiskristé s prvni
vybojovou trubici. Vétsi elektrodu (zpravidla horni) zapojime jako katodu, protoze katoda se
vice zahftiva.

Uvedeme do chodu Ruhmkorffav transformdator a pozorujeme vyboj v prvni trubici, ve které
je vzduch o tlaku asi 1300 Pa. Pozorujeme vzhled vyboje, Faraday(v tmavy prostor, Cervenavy
anodovy sloupec). Vypneme transformator a zapojime postupné dalsi trubice ze sady.

Vysvétleni:

Vzhled a charakter vyboje zavisi na tlaku plynu ve vybojové trubici. Pfi tlaku radoveé jednotky
pascalu vyboj zmizi a nazelenalé svétélkovani vnitfrniho povrchu trubice je dlikazem vzniku
katodového zareni.

POZNAMKY
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VLASTNOSTI KATODOVEHO ZARENI

Pomucky:
katodova trubice s kovovym kfizem
katodova trubice se slidovym koleckem
(mlynkem)
trubice pro ukdazani tepelnych Gcinkl
Braunova trubice
spojovaci vodice
Ruhmkorffiiv induktor
ty¢ovy magnet nebo feritova magnetka
akumulator 6 V

Pfiprava a provedeni:

Pokus provedeme v nékolika krocich, abychom demonstrovali jednotlivé vlastnosti
katodového zareni:

Katodovou trubici s kiizem pripojime k vybijecim elektrodam Ruhmkorffova induktoru. Po
jeho spusténi pozorujeme na sténé trubice za kfizem zelenavou fluorescenci skla a ostry stin
krize.

Je-li obraz nezretelny, prepneme komutator Ruhmkorffova induktoruu.

Pokus opakujeme a ke katodové trubici s kifizem priblizime ty¢ovy magnet nebo feritovou
magnetku (ze strany, shora, zeptredu) a pozorujeme vychylovani stinu ktize. Zaznamename
vysledky dil¢ich pokust, které naznacuiji, Ze katodové zareni je proud zaporné nabitych ¢astic.
Ke stejnému zaveéru o podstaté katodového zareni dojdeme sledovanim vlivu elektrického
pole na toto zareni. Misto trubice s kfizem pouzijeme Braunovu trubici, kterou pripojime k
vybijecim elektrodam Ruhmkorffova induktoruu. Na luminiscenénim stinitku trubice
pozorujeme stopu — misto dopadu katodového zareni.

K Ruhmkorffovu induktoru pfipojime katodovou trubici s mlynkem, ktery se mlze lehce
otacet a soucasné posouvat po sklenénych kolejnic¢kach. Po zapojeni transformatoru se
mlynek pUsobenim katodového zareni roztoci a vykonava posuvny pohyb po kolejnickach.
Abychom ukazali tepelné ucinky katodového zareni, pripojime k Ruhmkorffovu induktoru
trubici s pliSkem uprostfed. Dopadajici zareni pliSek rozzhavi.

Vysvétleni:
Katodové zareni je proud elektrond. Sifi se pfimocare, vychyluje se v magnetickém a
elektrickém poli, ma mechanické, tepelné a fluorescencni ucinky.

POZNAMKY

PRINCIP RUZKOVE BLESKOJISTKY

Pomcky:
U-jadro listkové
kratké jadro
upinaci zafizeni
civka 600 z
civka 12 000 z
dvé Holtzovy svorky
svicka
spojovaci vodice
dva draty razkové
bleskojistky
zapalky




Pfiprava a provedeni:

Z bezpecnostnich dlvodu zvoli ucitel takové usporadani pomtcek, ve kterém bude mit pfi
provadéni pokusu bleskojistku co nejblize k sobé, transformator ddle od sebe, a spojeni
transformatoru s bleskojistkou bude realizovdno co nejkratSimi, nekfiZicimi se vodici, které se
nebudou dotykat desky stolu ani jiného dalSiho zafizeni.

Sestavime transformator s primarni civkou 600 z a sekundarni civkou 12 000 z. Draty rlizkové
bleskojistky upevnime do Holtzovych svorek. Nejmensi (dolni) vzdalenost dratl bleskojistky
zvolime asi 5 mm. Sekundarni civku transformatoru spojime s Holtzovymi svorkami.

Primarni civku pfipojime k sitovému napéti 230 V. V sekundarni civce se indukuje vysoké
napéti, mezi rizky bleskojistky vSak nevznikne samostatny vyboj. Vyboj vyvoldme ionizaci
vzduchu plamenem svicky. Vyboj vznikly mezi draty na nejuzsim misté bude stoupat vlivem
ohratého vzduchu po dratech vzh(ru, az dosahne takové délky, Ze se prerusi.

Vysvétleni:

Pokusem modelujeme dvé posledni faze ¢innosti bleskojistky: vyboj mezi rizky bleskojistky a
zanik vyboje. Na rozdil od redlné situace (viz pozndmku €. 3) je vyboj vyvolan ioniza¢nim
Cinidlem.

PFi pokusu je tfeba velké opatrnosti, aby nedoslo k dotyku s holymi ¢astmi vedeni —
NEBEZPECi SMRTELNEHO URAZU!!!

V praxi je bleskojistka upravena tak, Ze jeden rlzek je pfipojen k venkovnimu elektrickému
vedeni, zatimco druhy je uzemnén. Nejmensi vzdalenost mezi rlizky je takova, Ze vyboj i pfi
vysokém napéti rozvodné sité nenastane. Vznikne-li pti atmosférickém vyboji ve vedeni
vysokonapétovy impuls (tj. udefi-li do vedeni blesk), vznikne mezi rizky bleskojistky vyboj,
kterym se naboj blesku odvede do zemé, napétovy impuls zanikne a vyboj se pferusi.

POZNAMKY

Bonusové experimenty

ELEKTROFOREZA v brambote

Pomcky:

brambor

kapatko

vodice zakoncené banankem
zdroj stejnosmérného napéti 30 V
nGz

Jodid draselny (KI)

fenolftalein

destilovana voda

Pfiprava a provedeni:

Do brambory pomoci noZe nebo jiného Spi¢atého predmeétu vyhloubime tfi jamky — dvé po
strandach a jednu shora, do které kapneme asi 3 kapky pripraveného roztoku Kl. Do
postrannich jamek zasuneme bananky vodicl, které pfipojime ke zdroji napéti 10 V. Po
nékolika minutach elektrolyzy vodic¢e odpojime a brambor roziezeme v roviné elektrod. V
okoli anody se utvorila modra skvrna od vylouceného jédu, ktery zabarvil Skrob. Na katodé
vznikl KOH, jehoz pfitomnost prokazeme kapkou fenolftaleinu.

Vysvétleni:
Timto jednoduchym pokusem jsme se presvédcili, Ze ionty se pohybuiji v elektrolytu podle
svého naboje k pfislusnym elektrodam.

POZNAMKY
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ELEKTROFOREZA v kiidé

Pomucky:

krida

uhlikové elektrody

kadinka

klesté

filtracni papir

vodice s krokosvorkami

zdroj stejnosmérného napéti 30 V
Manganistan draselny (KMnO4)
destilovana voda

Pfiprava a provedeni:

K pokusu si pfipravime roztok manganistanu draselného o minimalni koncentraci 0,1 mol/I
tak, Zze v 50 ml destilované vody rozpustime 0,8 g KMnO,. Cim koncentrovanéjsi roztok
pouzijeme, tim lépe bude barevny vysledek patrny. Pokus mlzZeme predvést také s roztoky
oranzového dichromanu draselného (K,Cr,0;) nebo modrého siranu médnatého (CuSQO,) o
vyssich koncentracich.

Do kadinky nalijeme tolik pfipraveného roztoku KMnO, (konc. 0,1 mol/I), abychom ponofili
cely kousek kfidy pod hladinu. Kfidu nechame v roztoku alespor 10 minut, aby dostate¢né
nasakla barevnym roztokem, poté ji vytahneme a poloZime na filtracni papir. Okapanou kfidu
presuneme na nevodivou podlozku a pfiloZime na ni uhlikové elektrody spojené se zdrojem
napéti alespori 15 V. Elektrody pfikladdme na jednu stranu kidy asi 2 cm od sebe. U¢inkem
elektrického proudu nastane pohyb fialovych aniontli MnO,4- smérem k anodé, coz se projevi
charakteristickym zbarvenim kfidy pod elektrodou. Naopak pod katodou se kfida odbarvuje,
pozorujeme tak dvé odlisné skvrny.

Vysvétleni:
Timto jednoduchym pokusem jsme se presvédcili, Ze po vloZeni stejnosmérného napéti se
manganistanové anionty nahromadily pod anodou a vytvofily tmavé fialovou skvrnu.

POZNAMKY

Nasledujici experimenty jsou ¢erpany z téchto zdroju a literatury:

1. SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stfedni Skole. Praha:
Prometheus, 1997. ISBN 8071960071.

2. Veletrh napadu ucitelt fyziky (vnuf.cz)

3. FyzZWeb - Experimenty s Vernierem dle kapitol v uéebnicich pro ZS
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