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— skeho moedus, modulus — znamenalo
plisob, predobraz...

= Dvé pojeti model(:

5

ko prirodni nebo umely objekt, jehoz
ucelem je, azit urcitou cast slozité skutecnosti

zjednodusene (schematicky, idealizované) a

nazorne. Tim Se stava snadne&ji dostupnym pro
smysloveé vnimani a myslenkové procesy
(zpristupnovani uciva, psychodidakticka
transformace apod.)

Model jako interpretace matematicke teorie,
urciteho deduktivniho systému (vhodny pouze pro
vysSi vékové kategorie zakul)



Jeskynni
malba stara
15000 let —

Sipy na
malbé
zvirete 777

(zdroj: vlastni foto autora, jeskyné Niaux v jihozapadni Francii )




Model a historie

=

Anaximandrova

predstava Zem¢
— 547 pf. n. 1.

Zdroj Obrazku:
PATURI, F.,R.:
Kronika techniky,
Fortuna Print, Praha,
1993, str. 48.




I;’ ﬂ* ‘historie

amls!!ﬂ/eu kdyz jich neni, uziti
' ah =[6)rmio |z' emat nebo obrazd, porlzenych
i¢ely kol kymi" A podobne nazorné pomucky
veci, kdyz jich nemtzeme miti
‘'samych) y tedy byti porizeny pri vsem, co
se ma pozhati, aby Skoly je mély po ruce"

(Komensky, Didaktika velka, kap. XX.)

m Z citace lze usuzovat, ze zakladem pro smyslove
vhnimani (viz. ,,Poznavaci proces") by mely byt v
prvni rade veci same, potom jejich modely nebo
obrazy a nakonec teprve slova.




modelovani
: ﬂénggzmanitosti modell

mnelzegstanevitsjiednoznacnou definici pojmu
tim ani jednoznacnou definici pojmu

= Model je.produkt lidske cinnosti pripadné

lidske mysli a tuto Cinnost Ize oznacit jako
modelovani

m Konkrétni typ modelu vyzaduje uziti specificky
koncipovane modelovani

m Modelovani je tedy proces slouzici
psychodidakticke transformaci a vedouci k
zpristupnovani myslenkove narocného uciva
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Obr. A Schema procesu zpristupnovani ve smyslu nahrazeni realnehc
objektu modelem

o~
e

- Wa stnosti | Viastnosti |
Viastnost Il Froces Viasthnosti ll

Vztahy, principy P Ep——— Vztahy, principy
! ; zpfistupfovani P
Pucrl:-,r! oy 3 K P ocity, motivy
Aplikace Aplikace

Po provedené upravé realneho objekiu na model se schéma na obr. A
z2meéni do podoby na obr. B

Obr.B Schéma procesu vizualizace
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Aplikace Fre Aplikace
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1.

ro ucely pedagogicke
e

obj ekt, obraz obJektu vzpominkova nebo fantazijni
p%a ktere maji alespon jednu shodnou

vlastnos iginalem (pod pojmem vlastnost
rozumime vzhled, rozmer, funkci, barvu...obecné

zpravidla takovou soucast objektu, kterou chceme
Doznat)

. je oprosten od rady nepodstatnych podrobnosti,
teré v pripadech prtizkumu na objektu samém,
complikuji vlastni poznavani

. slouzi k snadnéjsimu ziskavani informace o objektu,
pripadne k ziskani znalosti o podstate objektu




3ce modelovani

‘nemuze byt modelem, stava se jim
rvesvewztahu k subjektu, ktery jej pouziva k
redkovanemu poznavani (viz schéma)

Poznani prime O
- or r ﬁ ~ o
poznavajici poznavany

subjekt objekt

Poznani
4 . [zomorfismus (na
zprostredkovane

zakladé ¢eho je M
modelem O)
(shodnost, podobnost ?)

Ptevzato s Upravami z VACHEK, J., LEPIL, O.: Modelovani a modely ve vyucovani fyzice; SPN Praha,
1980, 224 s.




| Registrujici
smysl

BILEK, M., kol.: Vliv dynamickych
pocitacovych modell na
porozuméni procestl z oblasti
mikrosvéta u zaki zemi
visegradskeho trojahelniku

Vznik
predstavy

Zapis
do pam¢ti




Klasifikace model&

'Roje Iu z hlediska
tridéni a klasifikaci

pouziti urCuje i kritéria

1 Je vztah mezi modelem a originalnim

obJektem zastupuj

= Tento vztah se méni podle:

- prostredkt jimiz byl moc

=

el vytvoren

- povahy objektt, které jsou modelem zobrazovany

= Podle formy (zptsobu) jakymi jsou objekty a jevy
modelovany : - materialni (realné existujici)




y uERIALNi.—
Prost odogné (makety, prostorove modely)

b) Fyzicky podobne (modely majici fyzikalni charakter
D ti s originalem)

c) Matematlci%dobne (analogove modely,

funkcionalni ky erneticka zarizeni apod.)
2. MODELY IDEALNI

a) Obrazne (ikonicke) modely idealizace, analogie, stalé
modelove predstavy

Smisené (obrazné znakove) nacrtky, schémata, grafy,
mapy, strukturni vzorce

Znakove (symbolické) interpretovane znakove
systemy




mu, molekul a déju

_—
ji wznamnou roli modely atomi a

obtizné poznatelny mikrosvét
transform e z divodu ,,myslenkového
zprlstupwan do podoby makroskopickych
systémd

= Dosud se pouzivaly kulickove, trubickoveé nebo
kalotove modely (zpristupnuiji stereochemii molekul)

m Tuto transformaci je ale mozné podporit pocCitacem

m Program pro grafické modelovani PC Spartan PRO
vychazi z kvantoveé-chemickych vypoctt




ficke modely

r, ‘yﬂ menzionalni — velikost a tvar
molekuly + n€jaka vlastnost

‘&t elektronova hustota, elektrostaticky
potenC|aI jadreny pomoci barevne skaly (pr.
cerven rva zaporné hodnoty elektrostatickeho

potenc a u, modra kladne hodnoty)

®m Moznosti: - znazorneni struktury sloucenin (slide C.
20 a 21)

- energeticke diagramy vnitrnich rotaci v molekulach
- substitucni efekt v molekulach
- modelovani prtibéhu reakce (viz slide ¢. 22)




Model zapisovace
prubéhu chemickeho
déje umoznujici
zaznam vysledku
kvantitativné pojatcho
experimentu

(foto a autor Jiti Rychtera)
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BILEK, M.,
RYCHTERA,
J.,: Chemie na
kazdém kroku,
MOBY DICK,
Praha, 2000,
200 s.




Struktura DNA - velky model

Model vceli délnice

18/25

Modely z
katalogu
,,CONATEX*
ucebni
pomucky




Inkove a kalotove modely
—

Zdroj obrazku: PACHMAN,
E., HOFMANN, V. Obec.
didaktika chemie. 1. vyd. Praha
: SPN, 198]1.




Obr. 125: Shlukovani polar-
nich molekul
vody

Ruzné piiklady
modeltl molekul
vody

Zdroje obrazk:

BILEK, M. a kol.: Vybrané aspekty vizualizace uéiva piirodovédnych predméti; M&V 2007, 1. vyd., 180 s.
BILEK, M., RYCHTERA, J.,: Chemie krok za krokem, MOBY DICK, Praha, 1999, 200 s.

LOS, P. a kol.: Nebojte se chemie; Scientia Praha, 1998, 2. vyd., 91 s.

20/25



[ -
f Glycerol

BILEK, M. a kol.: Vybrané aspekty vizualizace u¢iva
prirodovédnych predméti; M&V 2007, 1. vyd., 180 s.
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=

Esterifikace

BILEK, M. a kol.: Viybrané aspekty vizualizace u¢iva piirodovédnych
predméti; M&V 2007, 1. vyd., 180 s.
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pe -~ N YA, U e Zdroj obrazkii: NODZYNSKA, M. (2012):

A vy Bt . : Wizualizacja w chemii 1 nauczaniu chemii;
f . - el Uniwersytet Pedagogiczny, 2012, Krakow,
‘ L. vyd., 230 s.

Takze ten rysunek chlorowodoru sugeruje, Ze para elektronowa tworzaca wigzanie chlor-
-woddr krazy po orbicie chloruy, a orbital atomowy wodoru pozostaje pusty.

P + ¢ > @306

Reakcja pomigdzy tlenkiem wapnia i woda (tzw. gaszenie wapnia) — zaréwno tlenek wapnia,
jak i powstajacy w tej reakcji wodorotlenek majg nieuwzglednione na rysunku wigzania jo-
nowe. A jezeli juz rysujemy wodorotlenek wapnia jako czgsteczke - to katy nie sg wlasciwe.

o) £ P A8
3 ‘ - 3
L_J < : ;
5 = o : —

Modelowanie reakcji za pomoca $miesznych rysunkéw ma wiele zalet, jednak rysowanie wia-
zan w postaci ,raczek” jest zbyt sugestywne i niesie dalsze btedne konotacje - bo np. co robi
atom wegla z dwoma ,wolnymi” ragczkami, gdy tworzy tlenek wegla(11)?
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Scheéma rozpousténi KCI ve vode
Zobrazeni pievzato z: VACIK, J. a kol.: Chemie I (pro L. roénik gymnazii); SPN, Praha, 1984, 224 s.
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