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Oparadni program Vyzkum, vivel a vadélavani

DIMENZOVANI ELEKTRICKEHO POHONU

Volba druhu pohonu
Podle slozitosti a nakladnosti 1ze d¢€lit pohony:

. a nahradni dily)
a) pohony bez ménicu

b) pohony s ménici

Pt1 volbé pohonu je tfeba prihlizet na nasledujici hlediska:
a) Technické hledisko - rozhodujici je druh motoru, pozadavky na fiditelnost,
energetické pozadavky (napéti, velikost, spousténi), prostiedi (teplota, vlhkost, vy-
busSnost, hluk, chvéni), konstrukéni pozadavky (motor s pfevodovkou, rozméry
elektrického zatizeni vzhledem ke konstrukénim a stavebnim moznostem).
b) Ekonomické hledisko - zde je nutné zhodnotit hlediska

- produktivity pohanéného zatizeni,

- pofizovaci naklady (nejen cena zafizeni, ale velkou Cast tvoii naklady na sta-

vebni upravy, instalaci a uvedeni do provozu, servis, zaruka),
- néklady na provoz (zahrnuji nédklady na spotfebovanou energii, udrzbu, opravy

a nadhradni dily)

Navrh typové velikosti motoru
Pti navrhu typové velikosti motoru je nutné dodrzet nésledujici dvé kritéria:
a) Momentova schopnost motoru musi zajistit pozadovanou funkci zafizeni, tj.

Mmax motoru >Mmax zdtéze
(neplati, pokud chceme vyuzit momentu setrvacnosti)

b) Otepleni izolace motoru nesmi piekrocit dovolenou hranici. Pfi jejim piekro-
ceni se vyrazné sniZuje Zivotnost izolace.

Vmax motoru < Udovolens motoru
Ptipustné otepleni (Udovotend mororu) Motoru je dano pouzitou izolaci vinuti. Soucasné

je tfeba mit na zfeteli, Ze motor, ktery je ptedimenzovany pracuje se Spatnou u¢in-
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nosti n a se Spatnym ucinikem cos ¢, naopak poddimenzovany motor ma nizkou
Zivotnost.

Urceni vykonu motoru je jednoduché pii trvalém chodu s rovhomérnym zatize-
nim. Vykon motoru pak odpovida vykonu pracovniho stroje. Pfi proménném (ra-
zovém) zatizeni musime volit vykon motoru s ohledem na momentovou pfetizitel-
nost a dovolené otepleni. Pokud motor pracuje jenom kratkou dobu, lze jej kratko-
dobé pretizit s dodrzenim vyse popsanych podminek.

Oteplovani (ochlazovani) izolace stroje je slozity pifechodovy stav. ZjednoduSené
lze predpokladat, Ze probihd podle exponencidlni funkce casu s velkou ¢asovou
konstantou (desitky minut u malych, dobfe chlazenych stroji a az hodiny u vel-
kych zavienych strojii) a Ze exponencialy smétfuji k asymptotam piedstavujicim

ustalené otepleni. Tento ustaleny stav je amérny ztratdm ve stroji.

Rovnice pro teplotu motoru vychazi z rovnice pro energetickou rovnovahu (ener-

gie ztrat motoru se rovna souctu energie vyzarené a energie vydané na otepleni):
t t
L= Uy eXP(——) + Ve L —exp(——))
TU TU

kde ty je tepelna Casova konstanta, vy je ustalena teplota a vg je teplota pocatecni.

velikost a provedeni stroje | tepelna ¢asova konstanta [min]
malé 5-22
stfedni s cizi ventilaci 20-40
velké s cizi ventilaci 30-50
uzaviené, s vlastnim chlazenim 60 — 120
nevybusné 120 - 240

Tabulka — Tepelné casové konstanty pro riizné typy motorii

Je zieymé, ze ztraty budou rtizné pii meénicim se zatizeni. Rovnéz je nemozné, pro-
vadét pi1 navrhu motoru vzdy kompletni teplotni vypocet. Jsou proto uréeny meto-

dy, které navrh vykonu (momentu) motoru znacné¢ ulehcuyi.
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Urceni vykonu podle charakteru zatéze

Skutecna prace pohonu se ¢asto piiblizuje k urcitym typickym prib&htim. Proto je
mnoho pribéhl standardizovano v normach. Ur€eni typového vykonu je pak dle
potifebného vykonu pii ¢innosti a dobou sepnuti (ptipadné¢ pomérem doby sepnuti a
doby klidu). Pii jednoduchych cyklech je i ureni jednoduché. Pii ¢astém spinani
vSak dochazi ke ztratam v rozbéhu a brzdéni. Pak je nutné brat v tivahu i tuto sku-
teCnost. Zakladni prib&hy jsou rovnéz urceny pro provoz bez méni¢i kmitoctu ne-
bo pro motory s cizi ventilaci. V pfipadé pohonu s mé€ni¢em a vlastni ventilaci do-

chazi ke snizenému ochlazovani a dimenzovani pohonu je tfeba fesit jinak.

S1 - Trvalé zatiZeni - jmenovity moment (vykon) motoru se voli stejny nebo
nejbliZze vys$si, nez jsou parametry zatéze.

S2 - Kratkodobé zatiZeni - doba zatizeni tp je kratsi nez tii Casové konstanty otep-
leni, pak se motor ochladi na teplotu okoli.

S3 - Pierusovany chod - motor se rozbiha a zastavuje v kratkodobych cyklech.
Zatézovatel z = tp/ti.

S6 - Prerusované zatiZeni - motor se nezastavuje v cyklu kratsim nez 10 minut.

Rozdil proti pfedchozimu je v nenulové zatézi pii odlehceni.



Metoda ekvivalentniho proudu, momentu a vykonu

Pti urCovani potfebného vykonu elektromotoru pi1 proménlivém zatiZzeni postupu-
jeme tak, ze nahradime toto zatizeni takovym konstantnim zatizenim, ze otepleni
motoru na konci uvazovaného cyklu budou stejna. Pomoci metody ekvivalentniho

proudu lze odvodit vztah:

Zde |;, t; jsou hodnoty proudu v daném i-tém cCasové useku a T¢ je celkova doba
cyklu. Pokud pouzijeme stejnosmérny motor S cizim buzenim, asynchronni motor

pracujici v linedrni oblasti, plati pro moment pfima imeéra k proudu a lze psat:

pro vykon:




