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'Didaktika organické

chemie a biochemie
-

9
Lipidy
(metodika zprostredkovani uciva o

lipidech se zamérenim na
vyznamne reakce)
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» Od sloiv'lté h k jeste slozitejsim

~ Zaso
aSS

» Lipidy a biologické membrany

> Tuky a vosky

» Isoprenoidy a steroidy

> Polarni lipidy a biologické membrany

a energie — tuky




 Cligl™ « ~
m systematicky prehled zakladnich pojm{
e‘%g;:'ch problematiku ,prirodni latky";
uci

Vyuzit za ich poznatk( o esterifikaci k uvedeni
pojmU Q , voscich pripadné polarnich lipidech.

m Ze struktury lipidt vyvozovat postupné jejich
zakladni vlastnosti (rozpustnost v org.
rozpoustedlech, hydrofobnost, t.t., odliSnosti
polarnich lipidt apod)

= V ramci popisu nejvyznamnéjsich lipidl a produktt
jejich reakci podporit aplikativni slozku uciva
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Ve (hrby a podkozm va2|vo), kytovdci,

mspanek savcl, listy stromd, slupka
of
- Jkazk;m‘évanych latek a diskuse nad

;ejlc stnostmi, orientace v problematice

pouzivanych tukovych vyrobkt (margariny,
ztuzené tuky apod.)

= Experimenty — dikaz tukd v olejnatych
semenech, rozpustnost ve vode a
rozpoustedlech, tuky a povrchové napéti,
mydla
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Zdroj: Wikimedia commons, volné dilo




Zdroj: Wikimedia commons, volné dilo




2 ;‘ jeho struktura VAS (1)

= “na__energie - tuky
- esterifika?w"lcipy

glycerol+mastné kyseliny — tuk+voda

Tuky jsou“estery vyssich mastnych kyselin a
glycerolu

- Experiment: dukaz tukd v olejnatych
semenech (slunecnice, orechy, mak apod.)




\'/ym jehorstruktura ZS (2)

- Rozdéleni tukd
- ukt v zivych organismech!!!
- Vlastnosti tuk

- Ztuicﬂm’ tukd
- Zluknuti

- Zmydelnovani, vyroba mydla (pokus —
emulgacni ucinky mydl|a; snizovani
povrchoveho napeti)
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= H,C- oﬂ-incm, — H,C-COO-CH,CH, + H,0

ethanol — ethylester k. octové + voda

esterifikace

m Estery — nizsi (vliné kvétl a ovoce)
m Estery — vyssi (tuky a vosky)




Spegifikace pro'SS - estery

= ,Latky s v@ini ovoce — estery" Pokus:
-heriﬁkace rychle — k. octova + ethanol +

lﬁl’ ’
konc. sirova

= b) k.octova + pentanol (amylalkohol) +
konc. sirova

miska
4
3ml konc. H,SQ,
5ml etanolu
p 5ml kys. octové
5ml kyseliny octove  5ml etanolu

Zdroj obrazku: BILEK, M., RYCHTERA, J.: Chemie na kazdém kroku; MOBY DICK,
Praha, 2000, 190 s.)




g‘prqﬁé — estery nizsi

- ]

>
Fa

k. octova + etanol rozpoustedlo

k. octova + butanol rozpoustedlo

k. mravenci + etanol rumova esence

k. maselna + etanol ananasova esence




"Specifikace pro SS — estery vy&si
(jedneduché lipidy)

- Tﬁstery vyssich mastnych kyselin s glycerolem
(triacylglyceroly)
= Hlavni sl_%a ostlinnych a zivocisnych tukd

m Vosky — estery vyssich mastnych kyselin s
jednosytnym vyssim alkoholem (vceli, vorvanovina,
karnaubsky apod.)

= Vceli vosk — mnoho latek; hlavni slozka palmitan
myricylnaty - nejcasteji -

(myricylalkohol — C5,H¢;OH)
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Lfea‘e.proﬁé — vlastnosti

ﬂ— oleje, polotuhé a tuhé

= Skupenstvi je zavislé na kombinaci vyssich
mastﬁh selin a pritomnosti dvojnych

vazeb; nasycovani dvojnych vazeb vodikem
vede ke zvysovani teploty tani (T,) (princip
ztuzovani tukl)

= Hydrofobni charakter — ve vodé nerozpustneg,
vodu odpuzuji, rozpousteji se v hydrofobnich
rozpoustédlech (benzin, hexan apod)




tuk + H(_)“ K. palmitova + glycerol

Hydrogenace (ztuzovani olejl)
olej + H, — tuhy tuk




2pro SS.— (slozené lipidy)
-
'pldy = zbytek kyseliny fosforecne
C a retézce mastnych kyselin

\"4

(nepolg

- fosfoglyceridy- zaklad glycerol (lecithin) —
vejce a kvasnice

- sfingolipidy — zaklad aminoalkohol sfingosin

= Glykolipidy — misto kyseliny fosforecné
sacharid (v mozku a nervovych vlaknech)




Qéc”‘ pro SS — (slozené lipidy)

m Iwidy — odvozeny od isoprenu
(2-methyl-1,3-butadien); polymeraci vznika pfirodni

kaucuk: kate a vitamin A

m Steroidy — samostatna skupina isoprenoidy;
zakladem je steran
(cyklopentanoperhydrofenanthren); nejrozsirengjsi
derivat steranu je cholesterol a steroidni hormony
(kortisol, testosteron, estrol apod.)




CH;

cholesterol

steran

Pouzite zdroje: PACHMAN, E. a kol. Specialni
didaktika chemie. 1. vyd. Praha : SPN, 1986.
KOLAR, K.: Chemie pro gymnazia II. SPN, 1997.
PACAK, J.: Jak porozumét organické chemii,
Karolinum, Praha, 1997, 1. vyd.

testosteron
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