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tivace k uceni chemii
’ _—

1. hﬁ% Ie 2. Zajimavosti z historie chemie 3.

Prirodovedn adoxa 4. Zajimavosti a rekordy z

chemickymspodtextem 5. Elementarizace pojmd,

nazornost a dalsi aspekty psychodidakticke
transformace 6. Probleémove ulohy a problémove
vyucovani 7. Aplikativni zaméreni ucCiva 8. Ucebni
ulohy s atraktivnim zamérenim 9. Testy, krizovky,
hry, soutézivost 10. Jednoduché a efektni pokusy
(aplikativni a historicke pokusy, pokusy s podporou
techniky apod.)




‘ }
yendelejev »Historie védy je
N wejen pro vnimani slozite

cesty rozvoje vedy, aIe pro probuzem
aktivntho zajmu k jejim soucasnym
problémtm".

= Motivacni prostredek vyuky
m Prostredek zpristupnovani uciva

m Prostredek objevovani poznatkd (pr.
Black — uhlicitany)
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Neémecky - (nizozemsky?)
alchymista, prvni popsal a
pripravil siran sodny jako
,,Z.azracnou sul“ (Sal
mirabille). Glauber j1 s velkou
pravdépodobnosti  povazoval
za elixir mladi. Sal ma
projimave ucinky

(1604 — 1670)

https://cs.wikipedia.org/wiki/Johann Rudolf Glauber




https://cs.wikipedia.org/wiki/Humphry Davy




recke
clny; met@e merit; = stechiometrie = ¢ast
at 1ckymi metodami kvantitativni zakonitosti

.

| )
| L % chemik
(1762-1807-)'31

na prubéhu neutralizace dosel k
zaveru, Ze prvky se pri reakci
vyskytuji v definovatelném poméru,
kterym lze vycislit latky vstupujici
do reakce a latky vznikajici




)rie, chemicka historie
 tajemstvi svicky

Zdroj obrazku: z archivu autora
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,,1he Chemical History
of Candel“ (1860)

,,Neznam lepsi a
schudnéjsi cestu, po
niz bych Vas uvedl do
studia prirodnich véd,
nezli je zkoumani
chemickych a
fyzikalnich jevu hoftici
F svicky*
Zdroj obrazku: Wikimedia commons, volné dilo




“Proc plamen sviti?

w_a’ml' plament svicky, lihového
kahant'?aelynového kahanu

= ochlazeni plamene spiralou

= vkladani strepu do plament svicky a
kahanUl

m praskovite latky a nesvitivy plamen
= dmuchavka a plamen svicky




2CH, + 40, — 4H,0 + 2CO,
2CH, + 20, — 4H,0 +2C
2CH, + 30, — 4H,0 +2CO

Zdroj obrazku: z archivu autora 2C40H82 + 12102 —> 82H20 + SOCOZ
2C,Hy, + 410, — 82H,0 + 80C
2C, H,, + 810, — 82H,0 +80CO
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Boyle — otec chemie

*(162/7-1691)

Z 15 deti

V 8 letech recky a latinsky
1639 — cesta po Evrope

1649 —zaklada si chem.lab.
_ 1661 , Skepticky chemik"
g= 5"'51" (Sceptical Chymist)

Zdroj obrazku: Wikimedia commons, volné dilo
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T HE
SCEPTICAL CHYMIST:
CHYP&*IIC{){?:}HYSICA L

I —-— oubts. - &z Paradoxcs,

Touching the
SPAGYRIST'S PRINCIPLES

Commonly call’d _
HYPOSTATICAL,

As they are wonrt to be Propos’d and
Defended hif the Generali

ATLCHY MISTS.

WYY hereunto is premis’d Part of gpocher Difcour{e ==
relating co the fame Sabjoct,

B Y
The Honoumble ROBERT BOTLE, Efqs

— -

-0 D DBV,

ptinted by 7. Cadwell for F.Crooke, and are 1o b

Sold at the Ship in St. Paul’s Church-Yard,
ad D LXK F

-

Zdroj obrazku: Wikimedia commons, volné dilo
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je psana v duchu skepticismu
= Tvrzenw dokladovana empirii a
experimen

= Hmota je tvorena elementy jejichz pocet si
Boyle netroufa urcit

® Prvni definice prvku, jejiz principy vyuzivame
dodnes: "Za prvky povazuji jista prvotni a
jednoducha nebo dokonale nesmisena telesa,
ktera nejsou zhotovena z jinych. "




Manzele
[avoisierovi

Jacques _ Metropolitan
it Muzeum of Art
David

1788

Zdroj obrazku: Wikimedia commons, volné
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John,Balton (1766-1844)
lw;éml'm samouk

= Ve 13 Iete@n pomahal
vyucovat na obecné skole

v miste bydliste

= Vedl| si meteorologicky

denik (57 let -200 000 pozor.) =

= Polozil zaklady atomové teorie

Zdroj obrazku: Wikimedia commons, volné
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Jan Svatopluk
Presl

(1791- 1849)

Vojtéch
Safaiik
(1829-
1902)

Justus von Liebig
(1803 — 1873)

Emil Votocek
Zdroj obrazk(: Wikimedia commons, volné dilo (1 872 _1950)




Zdroj obrazkd: Wikimedia commons, volné dilg




experimentem
_—

| souvisi to, co je mozno nazvat
dramatizajieiprostredky. Historicka novela, jez je
p#pokud jde o jeji predmét, prirodovedny

film, anﬁgici boj druht v jeho navyklém
prOStFig‘Hé ny vyklad experimentu provedeny

osobn dramatizacni schopnosti, ukazka
velikosti statnika Winstona Churchilla — to vSechno
muze mit dramaticky Ucinek na studenty, které
vedeme, aby se co nejvice priblizili pochopeni jevu

- A\
nebo pojmu.
m  BRUNER, 1,,S.,(1965): Vzdélavaci proces; SPN, Praha, 1. vyd., 90 s., 15-028-65




je metoda:

védeckého avani (systém objevovani poznatk(), pfi
niz se wajl za kontrolovanych a rizenych podminek

jevy realneho sveta (Bilek, 2011)

»Skolniho™ poznavani (systém predavani poznatki) — je
prvkem didaktické rekonstrukce predavanych poznatkd
(pro ucitele znamych)

m Experiment — kvalitativni, kvantitativni, myslenkovy
m Funkce experimentu — motivacni, objevna, overujici




tivacni funkei'posoudime dle (Cap, 1980):

- Zakova‘%st a uspokojeni z ni (plati pro

yakovské experimenty)
= Uspéch v &innosti
= Socialni momenty

= Vybérem pokusu mizeme zajistit aplikativni
charakter, souvislost se zakovymi zajmy
apod.




Nastnirealizace motivace experimentem
h _—
Jako n‘ ‘ﬁew’:

'S
S

. ﬁ noduché pokusy, které si mtze zak doma

iﬂ?balkovat
. Pokusy efektni (vyznamna zméeéna barevnosti,

teplotﬂbo explozivni priibéh)
. Pokusy s aplikativnim charakterem
. Experimenty historické
. Pokusy interpretovatelné jako , problemove"
. Prirodovédna paradoxa




2ho napet| na vode, diikaz kysllku ve
~ vzduchu.....
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Obrazky: Petra Radiméiska a Michal Blazek




ualbub - hoteni BENZINU

Foto Roman Hasek




efektn
diku v. plechovce, Blue Bottle, model
ho pristroje, rozpustnost amoniaku apod.

Obrazky: Petra Radiméiska a Michal Blazek




| Vashice, sumiveé tablety, neutralizace
kaysETeného zaludku, hasenée vapno a tvrdnuti

O d 1 latmusovy papirek
vaperhd voda
(NH£O, /
(NH).CO,

S

piiddvat NaHC O, \lf .
drat drfici shamavl

Obrazky: Petra Radimé&rska
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enty historicke
pa, pok:;y se svickou apod.

SOOI SNAN

____ | usnanmpimpi]) 1 1R = T -
i Puc. 33, Cocraes npoayxros cropasus
Sig. 192. Davpjdhe SidiecrfeitSlampe Sheie : =

—_— -

Zdroj obrazkd: Wikimedia commons, volné dilo
29/35



yinterpretovatelne jako ,problémove”

Véts znych pc')T;L]sfl Ize interpretovat jako
mproblémovys(zalezi na zplisobu interpretace):

m “.I zasobni lahve ve skrini, kde se skladuje

HCl a NH; znecisteneé bilou latkou?

= Proc priizahrivani cukrarskych kvasnic nezlstava ve
zkumavce zadny pevny zbytek?

m ProC plamen svicky sviti?

= Pred vynalezem zarovky se svitilo t
,karbidkami®. ProcC je to mozné&?

= Apod.




voda

l latmusovy papirek
vaperhd voda

' (NH,LO, /

l . (NH)£O0-

— 11

acetylen
etin

s -l . S i e

Zdroj obrazk(: z archivu autora
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A\ 4

Prirodovedna paradoxa

= Para = neocekavane, zdanlive protismysine
vz -

- ukaz nebo jev, ktery se zdanlive vymyka obecnym
zkus avsak je pochopitelny z hlubsiho
studia pFl'rzT zakon(

= Priklady —hydrostaticke paradoxon,
hydrodynamicke paradoxon, paradox dvojcat
apod.

= V chemii: étherove perpetum mobile, anomalie
vody, nehorlavy kapesnik, led je lehci nez voda,
zelezo hori, alkalické kovy hori ve vode?, zmeny
objemu pri miseni latek apod.,




chomacek vaty ‘3 :

o

Obrazky: Petra Radimétska a Michal Blazek
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Obrazky:
BILEK, M.,
RYCHTERA,
J.,: Chemie
krok za
krokem,
MOBY DICK,
Praha, 1999,
200 s.




Zdroj obrazk(: z archivu autora




