Uvod do sw Mathematica

Lekce 01 (2013-02-13) Prvni Kroky

Tento a dal$i soubory jsou na: home.zcu.cz/~lukasl/mma

1) Vytvoteni pracovniho adresaie pro Mma notebooky
(mmaNb)/programy a spusténi sw Mathematica v.9 na PC/NB

V adresaii Dokumenty ¢i hloubé&ji vytvorit podadresat pro
mmaNDb, napt. jmenoMmaNDb

Kliknout na ikonu Start ~> rozbalené menu ~>

kliknout na Wolfram Mathematica9 ~> otevieni:

a) Centralni okno Welcome to Wolfram Mathematica 9

b) Horni ovladaci lista Wolfram Mathematica 9.0 — [Welcome

to Wolfram Mathematica 9]

Ad a.1) Uprostied a vpravo Wolfram Mathematica video

See Mathematica 9 in Action (1/4)
New Wolfram Predictive Interface  (2/4)
Social Network Analysis (3/4)
Systemwide Support for Units (4/4)
Ad a.2) Vlevo Create New...
Notebook
Slide Show...
Others... (Demonstration, Package, Text File, Styled
Notebook...)

Open Recent... — poslednich 5 otevienych mmaNb
Open... —prohledavat adresare



Ad a.3) Uprostied dole
Search Full Documentation
Find Your Learning Path
Get Demonstrations with Source Code
Connect with the Wolfram Community

Ad b)
File
Edit
Insert
Format
Cell
Graphics
Evaluation
Palletes
Window
Help

2) Nékteré duvody pro¢ pouzivat sw Mathematica

e Programovaci jazyk vysoké irovné ~>

- Vyhoda: efektivita tvorby programu (uloha/aplikace —
matem.formulace — algoritmus — program)

- MoZna nevyhoda: delsi doba vypoctu

e Interaktivita— Mma je interpretovany jazyk (napf. jako
Matlab) s dynamickym zadavanim dat, sestaveny ze dvou
hlavnich modulti Front End a Kernel. Uzivatel zadava data
obvykle v modulu Front End a zpracovani/vypocty se
provadi v modulu Kernel, ktery navraci vysledky zpét do
modulu Front End

(data) ~ -me-eee- > (vypocet)
Front End Kernel
(vysledky) < ---------



e Velké mnozstvi zabudovanych funkci/moduli (Built-ins)

e Moznost numerickych a symbolickych vypocti

e Vizualizace

e Animace vypoctl — napf. prikazy Manipulate, Animate, atd.

e Nezavislost na platformé OS — Mma Nb vytvofeny na PC/NB
MS-Windows/Linux/AppleOS jsou pfenosné (mmaNb je
ASCII soubor)

o Konektivita— MathLink, J/Link, Wolfram|Alpha

e Zpétna kompatibilita zdrojovych programi (mmaNb) — od
Mma v.1 (Stephen Wolfram 1989)

e Podpora paralelnich a distribuovanych vypocti, podpora
programovani grafickych procesorit CUDA a integrovany
ptistup k mnoha ekonomickym/finanénim svétovym
databazim.

3) Zakladni principy programovani (tvorby mmaNDb) a spusténi
programu

e Mma pracuje s objekty — objektem je vyraz (Expression)

Expression — Atom — ¢islo (Number)
(Integer / Real / Rational / Complex)
— Symbol (jména piikazi, funkei, atp.)
— fetéz znaka (String)
— slozeny vyraz (Normal Expression, téz
Composite)
Test zda jde o Atom ¢i Composite v programu pouZitim
piikazu AtomQ.



Kazdy vyraz (Normal Expression / Composite) ma strukturu
exprlelml, ..., elmn]

kde expr je identifikator (Head) vyrazu — mize to byt Atom
nebo Composite,

aelmi, i=1,..,n jsou prvky vyrazu oddélené ¢arkou — mtze to
byt opét Atom nebo Composite, anebo vyraz nemusi mit
zadny prvek, tj. ma tvar exprl].

Diuilezité: 1) Prikazy a funkce (Built-ins) v Mma maji
identifikatory (Heads) pocinajici velkymi pismeny.

2) Vhodna programdtorska konvence: vSechny
ostatni pouzivané identifikatory vyrazi/funkci/modull volit
s malym pismenem na zacatku.

3) Programatorem zvolené identifikatory mohou
mit jeden nebo vice znakl anglické nebo fecké abecedy, musi
zaCinat pismenem, mohou obsahovat cislice, avsak
nesmi pouzivat

@,#,%$,%,,&,*,1,~,°, ., _,<,>,=,¢“
které maji v Mma definované pouziti.
Komentai (Comment) mize byt vytvoren libovolné dlouhym
fetézem znaki, které Mma ,,zna* (nejen ASCII, ale téZ fecka
abeceda, matematické symboly, atd.), ktery je uzavien do
,,zavorek

(5 . ®)

Ptirozenym zakladnim stavebnim kamenem (objektem) pii
tvorbé programu (mmaNb) je bunka (Cell) — ktera maze
obsahovat libovolnou posloupnost komentaia (Comments) a
vyrazl (Expressions).
Dulezité: 1) Povel k vykonani (vypocetu) piikazu/ptikazii v
bunce (Cell) se provede souc¢asnym stisknutim klaves
Shift + Enter

2) Stisknuti samotné klavesy Enter vygeneruje

v mmaNDb novou fadku.



e Program (mmaNDb) — je posloupnost bun¢k (Cells), které 1ze
Vv piipad¢ potteby spojovat 1 rozd€lovat, a tim ménit strukturu
programu. Identifikdtor programu — je sestaven ze jména
souboru (File Name) a ptipony (Extension) .nb

napt. |I~0luvodMma.nb

Spusteni programu (mmaNDb) Ize provést bud’ krok po kroku
spousténim jednotlivych bun¢k (Cells), pficemz nemusi byt
dodrZena posloupnost bunék, tak jak jsou v programu zapsany

za sebou!,
anebo pomoci Evaluate Notebook v menu Evaluation, pak

jsou vSechny bunky (Cells) spustény v pfirozené posloupnosti.
Dulezite: Mma ,,nezapomina‘® — vSechny vy¢islené hodnoty
Jsou uchovavany po dobu spusténi Mma (session).

4) Doporuceny zpuisob vyuzivani Mma — misto ,,nadmérného*
studia ptikazi, funkci, syntaktickych pravidel, atd. — vybrat
konkrétni ulohu / problém / aplikaci — a zacit psat prvni viastni
program s intenzivnim vyuzivanim
a) menu Help (F1).

b) Wolfram CAS (Computer Aided Support) web stranek
http://reference.wolfram.com/mathematica/quide/Mathematica.html

http://demonstrations.wolfram.com/

http://support.wolfram.com/kb/

http://www.wolfram.com/support/learn/

c) dalSich zdroju — knih / ¢lankt / internet.dokumentt
napf.


http://reference.wolfram.com/mathematica/guide/Mathematica.html
http://demonstrations.wolfram.com/
http://support.wolfram.com/kb/
http://www.wolfram.com/support/learn/

= Nékteré odkazy pro Google search:
Mathematica + introduction:

(1) http://www.wolfram.com/broadcast/screencasts/handsonsta
rt/

(2) http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathe
matica/math.html

A Brief Introduction to Mathematica:

. Simple calculations

. Plotting lists of points

. Plotting functions

. Combining two or more plots

. Fitting data to polynomials

. Generating and manipulating lists of numbers
. Complex numbers

. Derivatives and integrals

. Special functions

. Contour and surface plots

3) http://www.mathprogramming-intro.org/

http://www.mathprogramming-

intro.org/download/MathProgramminglntro.pdf
Leonid Shifrin ~ 2008,2009, 408 stran

4) http://physics.ucsc.edu/~peter/115/math_intro.pdf
Peter Young ~ 2011, 49 stran

(5) http://www.physics.wustl.edu/~alford/mathematica_intro.h
tml

Mark G. Alford ~ 2011


http://www.wolfram.com/broadcast/screencasts/handsonstart/
http://www.wolfram.com/broadcast/screencasts/handsonstart/
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math02.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math03.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math04.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math05.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math06.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math07.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math08.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math09.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math10.html
http://www.cs.purdue.edu/homes/ayg/CS590C/www/mathematica/math11.html
http://www.mathprogramming-intro.org/
http://www.mathprogramming-intro.org/download/MathProgrammingIntro.pdf
http://www.mathprogramming-intro.org/download/MathProgrammingIntro.pdf
http://physics.ucsc.edu/~peter/115/math_intro.pdf
http://www.physics.wustl.edu/~alford/mathematica_intro.html
http://www.physics.wustl.edu/~alford/mathematica_intro.html

(6) http://www.princeton.edu/~perry/mathNotes.htmi
- The Whole Thing
- About the MECA Clusters
- "What is MATHEMATICA?"
- Getting Started
- Syntax & Grammar
- Basic Calculation
- Graphing Functions
- Input and Output
- Contexts and Packages
- Fancy Graphics
- Defining Transformations
- Programming Concepts
- Advanced Examples

(7) http://mathematica.stackexchange.com/questions/18/where
-can-i-find-examples-of-good-mathematica-programming-

practice
mathematica.stackexchange.com

(8) http://www.maths.qmul.ac.uk/~ht/archive/mathematicacmd
sl 2.pdf



http://www.princeton.edu/~perry/mathNotes.html
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#begin
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#aboutICGL
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#whatis
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#starting
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#syntax
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#basicalc
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#graphing
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#io
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#context
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#fancy
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#transform
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#program
http://www.princeton.edu/~perry/lecture.html#advanced
http://mathematica.stackexchange.com/questions/18/where-can-i-find-examples-of-good-mathematica-programming-practice
http://mathematica.stackexchange.com/questions/18/where-can-i-find-examples-of-good-mathematica-programming-practice
http://mathematica.stackexchange.com/questions/18/where-can-i-find-examples-of-good-mathematica-programming-practice
http://www.maths.qmul.ac.uk/~ht/archive/mathematicacmds1_2.pdf
http://www.maths.qmul.ac.uk/~ht/archive/mathematicacmds1_2.pdf

