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CiL: Zak je schopen vysvétlit pojem elektrolyt a chape podstatu elektrické vodivosti vodnych
roztokd. Dokaze vypocitat objem potrebny k pripravé roztoku dané koncentrace a tento
roztok prakticky ptipravit. Podle pracovnich navodl a pokynU ucditele je schopen pfipravit
systém Vernier k méreni vodivosti a méreni prakticky provést. Namérfend data dokdaze
zpracovat a analyzovat. Pfi praci respektuje pravidla o bezpec¢ném zachazeni s chemickymi
latkami, aby neohrozil zdravi své i ostatnich ucastnik( workshopu.

uvob
Latky, které se v roztoku nebo taveniné Stépi na ionty, se oznacuji jako elektrolyty. Vyména
elektrond mezi ionty je pricinou elektrické vodivosti elektrolyti. Kvantitativnim méritkem

elektrické vodivosti je tzv. konduktivita (mérna vodivost), ktera je definovana vztahem

ol

K A

kde R je naméreny odpor v Q, L je vzdalenost elektrod a A jejich plocha. Pomér L/A je tzv.
vodivostni konstanta nadobky, kterd se urcuje kalibraci roztokem o znamé vodivosti
(nejcasté&ji roztokem KCl). Zakladni jednotkou konduktivity je S.m™ (Siemens na metr), pfi
praktickych méfenich se pouzivaji jednotky dil&i, pfedeviim S.cm™.
Konduktivita «je pfi nizkych koncentracich téméf pfimo umérnd koncentraci pfitomnych
iont(. Na zakladé vodivostnich méreni Ize urcit napf. stupen disociace, hodnotu disocia¢ni

konstanty ¢i obsah rozpusténé latky v roztoku.

ULOHY:

1 MERENIi VODIVOSTI ROZTOKU CHLORIDU SODNEHO A KONSTRUKCE KALIBRACNI
KRIVKY

1.1 Chemikalie a pomticky

Chlorid draselny KCl (c = 0,1 mol dm™), chlorid sodny NaCl (c = 1 mol dm™), 4 odmérné
bariky (250 cm?), 2 pipety (délené 25 cm?), pipetovaci balonek, 3 kadinky (150 cm?), 6 irsich
zkumavek, stojanek na zkumavky, stficka, filtracni papir, teplomér, senzor na méreni
vodivosti, rozhrani Go! Link (oboji Vernier), notebook (notebook je mozné nahradit
dataloggerem LabQuest 2, v tom pfipadé neni tfeba rozhrani Go! Link).
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1.2 Princip

Hodnota konduktivity je zavisld na mnoZstvi iontl v roztoku. Na zakladé méreni vodivosti
roztoku o rlizné koncentraci lze sestrojit kalibracni krivku a z ni nasledné zjistit obsah latky ve
vzorku o nezndmé koncentraci.

1.3 Postup

Pfiprava roztoku
Postupnym fedénim roztoku (viz ukol 1.4.1) NaCl o koncentraci 1 mol dm™ pfipravte do
4 odmérnych banék o objemu 250 cm? roztoky o koncentracich: 0,1; 0,05; 0,01
a 0,005 mol dm™.

Priprava konduktometru

K notebooku pfipojte pres rozhrani Go! Link konduktometr CON-BTA (Vernier) a spustte
program Logger Pro. Software rozpozna pripojené Cidlo a na obrazovce se objevi zakladni
rozvrzeni pracovni plochy pro méreni vodivosti.

Kalibrace konduktometru

O nutnosti kalibrace konduktometru budete informovani lektorem.

Na horni nastrojové listé rozbalte nabidku Experiment a zvolte Kalibrovat, Go! Link
Vodivost.

Do ozna&ené zkumavky nalijte kalibraéni roztok KCl o koncentraci 0,1 mol dm™ a zmétte jeho
teplotu. Vtabulce prilozené ke kalibracnimu roztoku vyhledejte hodnotu vodivosti
odpovidajici zjisSténé teploté. Ponofte senzor na méreni vodivosti do kalibra¢niho roztoku.
V dialogovém okné zvolte Kalibrovat ted, vloite hodnotu vodivosti kalibraéniho roztoku,
uchovejte ji a zvolte Hotovo.

Priprava méreni

V nabidce Experiment zvolte Sbhér dat a v dialogovém okné misto ¢asové zavislosti vyberte
mod Uddlosti se vstupy, doplite Ndzev sloupce (koncentrace), Znacku (c), Jednotky
(mol/dm?3) a ulozte tlatitkem Hotovo. Na konduktometru zvolte rozsah 0 — 20 000. Nyni je
vse pripraveno k méreni.

Méreni konduktivity roztokt o rtizné koncentraci
Z odmérnych roztokd NaCl o koncentracich 0,1; 0,05; 0,01 a 0,005 mol dm™ odlijte vzorky do

ponofte do méfeného roztoku, na obrazovce se objevi okamZitd hodnota vodivosti. Spustte
méreni zelenym tlacitkem na horni nastrojové listé.

Chvili pockejte, az se hodnota ustali, modrym tlacitkem na listé hodnotu uchovejte.

Do dialogového okna Uddlosti a hodnoty zapiste koncentraci roztoku, data se ulozi do
datové tabulky.

Senzor vyjméte, dikladné oplachnéte destilovanou vodou, osuste filtracnim papirem
a mlzete méfit roztok o dalsi koncentraci. Postupné zmérte vodivost roztoku chloridu
sodného o ctyrech raznych koncentracich. Méreni ukoncite Cervenym tlacitkem Ukondit
méreni. (viz ukol 1.4.2)

Konstrukce kalibracni kfivky
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V nabidce Analyza zvolte ProloZit pfimku. Do poznamek opiste rovnici dané pfimky (viz ukol
1.4.3) a vyjadrete z ni zavislost koncentrace na vodivosti.

1.4 Otazky a ukoly

1.4.1 Vypoctéte, jak budete redit roztoky, abyste pfipravili roztoky o pozadované

koncentraci
Pocatecni Odpipetovany | PozZadovana Vysledny
koncentrace objem koncentrace objem
[mol/dm?3] [cm?] [mol/dm?3] [cm?)
1 0,1 250
1 0,05 250
0,1 0,01 250
0,1 0,005 250
Vypocty:

1.4.2 Namérené hodnoty konduktivity zapiSte do tabulky

¢ [mol/dm?] K [US/cm]

0,1

0,05

0,01

0,005
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1.4.3 Zavislost vodivosti roztoku chloridu sodného na jeho koncentraci vystihuje rovnice

Z uvedené rovnice vyjadrete koncentraci ¢

2 STANOVENI OBSAHU CHLORIDU SODNEHO VE VZORKU

2.1 Chemikalie a pomiuicky

Vzorky roztoku chloridu sodného o neznamé koncentraci, 2 SirSi zkumavky, stojanek na
zkumavky, stficka, filtracni papir, kadinka (150 cm3), senzor na méreni vodivosti, rozhrani
Go! Link (oboji Vernier), notebook.

2.2 Princip

Hodnota konduktivity je zavisld na mnoZstvi iontl v roztoku. Na zakladé méreni vodivosti
roztoku o rizné koncentraci Ize sestrojit kalibracni kfivku a z ni ndsledné zjistit obsah latky ve
vzorku o neznamé koncentraci.

2.3 Postup

Nastaveni méreni

Z nabidky Data zvolte Novy dopocitdvany sloupec. Vypliite Ndzev (koncentrace), Znacku (c),
Jednotky (mol/dm?) a do pole Vyraz zapiite rovnici vystihujici zavislost koncentrace roztoku
na jeho vodivosti z ukolu 1.4.3. V zaloZce Nastaveni zvolte pfesnost na 3 desetinnd mista.
Potvrdte tlacitkem Hotovo.

V nabidce VlozZit zvolte Displej a Digitalni a v nabidce Strdnka Automatické rozloZeni
stranky. Na ploSe se objevi ukazatel koncentrace méreného vzorku.

Méfveni vzorkd
Zmérte vodivost vzorkd o nezndmé koncentraci NaCl. Hodnoty koncentrace daného vzorku
se zobrazuji pfimo na ploSe.

2.4 Otazky a ukoly

2.4.1 Do tabulky zapiste zjiSténou koncentraci NaCl ve vzorcich.

Vzorek €. Koncentrace NaCl [moI/dm3]
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2.4.2 Obsah NaCl v kazdém vzorku vyjadrete v g NaCl na 1 dm? roztoku.

Vypocty:

Vzorek ¢.

Obsah NaCl [g/dm’]




