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V 19. stoleti hraly Cechy, zejména Plzerisko, vyznamnou roli ve vyrobé kyseliny sirové.
Slo zejména o vyrobu olea, tj. koncentrované kyseliny sirové s rozpu$ténym volnym oxidem
sirovym. Oleum v té dobé bylo moZno vyrdbét jen termickym rozkladem siran(, coZ je
nejstarsi zplsob vyroby kyseliny sirové, pouzZivany v malém meéfitku jiz od raného
stfredovéku. Tento zastaraly zplUsob byl od 18. stoleti postupné vytlacovan modernéjsim a
produktivnéjsSim postupem nitréoznim (tzv. komorova vyroba kyseliny sirové). Ten vSak mél
jedinou nevyhodu, Ze dokazal produkovat maximalné 78% H,SO, a ani pfi vyuZziti zahustovani
nemohl vyrabét oleum. Pro mnohé aplikace v rozvijejicim se chemickém primyslu,
v primyslu textilnim ap. byla , komorova kyselina sirovd“ svou koncentraci dostacujici a
vyrobny zalozené na termickém rozkladu siran( (nejdostupnéjsi byla zelena skalice —
FeS0,4.7H,0 — zvana vitriol) se kolem poloviny 19. stoleti zacaly zavirat.

Némecko, tehdy nejvyznamnéjsi produk¢ni oblast na svété, zastavila vyrobu H,SO,
termickym zplisobem vr. 1861, zatimco v zdpadnich Cechach vyroba pokracovala a byla
konkurenceschopna diky specifickym podminkam (specifické suroviny a technologie). Na
Plzensku se vyrabél siranovy polotovar, zvany vitriolovy kamen, ktery daval vyssi vytézky

III

oxidu sirového nez ,vitriol” uzivany v Némecku. Shodou okolnosti soucasné s ukonéenim
vyroby olea v Némecku naléhavé vzrostla poptavka chemického primyslu po tomto
produktu, ktery byl nenahraditelnym sulfonac¢nim <dcinidlem pro vyrobu barvarskych
poloproduktll. (Kapalny oxid sirovy, ktery je jesté lepSim sulfonacnim cinidlem, se tehdy
nevyrabél.) Obchodni prostor vyklizeny némeckou konkurenci dokonale vyuzili zapadocesti
vyrobci, mezi nimiz dominovala firma J. D. Starck, kterd postupné témér uplné vytlacila Ci
pohltila ostatni malé vyrobce. V 70. a 80. letech 19. stoleti se na dvacet let stala prakticky
monopolnim vyrobcem olea ve svété. Bez nadsdzky Ize konstatovat, Ze v historii ceského
chemického pramyslu nenajdeme obdobny pripad svétové dominance velkotonazniho
produktu.

Konec zlaté éry ceského chemického primyslu zplsobilo zavedeni nového vyrobniho
postupu, kontaktni technologie (1888), kterd umoznuje vyrabét kyselinu sirovou v jakékoliv
koncentraci véetné olea i samotného oxidu sirového. Béhem nékolika let, do r. 1900, vyroba
kyseliny sirové termickym postupem zcela zanikla. Zistaly vSsak po ni zajimavé materialni
pamatky v terénu a nazev ,Ceska kyselina sirova” uzivany u nas i v nékterych zemich kromé
Némecka jako protiklad terminu ,anglicka“ (tj. komorova) kyselina sirovd. Termin ceska
kyselina sirovd neni zcela jednoznacny, muiZe znamenat kyselinu sirovou vyrobenou
termickym postupem, jindy se uzival jen pro oleum.
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2  TECHNOLOGIE VYROBY KYSELINY SIROVE

Srovnani podstaty zminénych vyrobnich postupt shrnuje tabulka 1. Historicky postup
termicky vychazi ze sulfatovych surovin, které v pfirodé i v opusténych postupech vyroby
vznikaji vétranim sulfidickych nerostli. Rozkladem siran se ziska primo oxid sirovy, ktery se
dale reakci svodou prevadi na H,SO4. Naproti tomu nitrézni (komorovd) technologie i
metoda kontaktni ziskavaji ze sirnych surovin oxid sificity, ktery se pak rlznym zplsobem
katalyticky oxiduje na oxid sirovy.

Tabulka 1 Technologie vyroby H,SO,4

TECHNOLOGIE HISTORICKA SOUCASNE
H,SO, TERMICKA KONTAKTNI* NITROZNi**
(VEZOVA, KOMOROVA)
SULFATY SiRA
SUROVINY (KAMENCE (SULFAN
SKALICE PYRIT, SULFIDICKE RUDY)
)
A) ZiSKANIi SO,
VYROBNI A) ZiSKANI SO3 B) KATALYTICKA OXIDACE SO, na SO;
STUPNE B) ABSORPCE SO; | *HETEROGENNI **HOMOGENNI
KATALYZA [V,0s] KATALYZA [NO,]
C) ABSORPCE SO;
MOZNOST
VYROBY ANO ANO NE
OLEA

V soucasné dobé se k vyrobé kyseliny sirové aZz na nepatrné vyjimky uziva zplsob
kontaktni, jehoZ podrobnou charakteristiku Ize nalézt v bézné literature. PrestoZe v posledni
dobé vyznam kyseliny sirové vyrazné poklesl diky zaniku ¢i omezeni nékterych klasickych
aplikaci (napf. vyroba superfosfatu), zlstdva tento produkt svétové nejvyrabénéjsi
individudIni chemikalii vabec.

3 VYROBA KYSELINY SIROVE TERMICKYM POSTUPEM
RGzné varianty vyrobnich postupl lze rozdélit na 2 zakladni skupiny podle siran(
uzitych k termickému rozkladu:
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HISTORIE TERMICKEHO ZPUSOBU VYROBY KYSELINY SIROVE V ZAPADNICH CECHACH

a) Postupy uZivajici jako polotovar zelenou skalici (FeSO,4.7H,0), ve staré terminologii
zvanou vitriol. Tato skupina postupl se uzivala napf. v Némecku, u nas na
Chrudimsku a v jiné varianté na Sokolovsku.

b) Postupy zaloZené na vyrobé a nasledném rozkladu tzv. vitriolového kamene, bliZiciho
se slozenim Fe,(SO4)s;. Tento postup byl prevainé uzivdn na Plzensku ve stadiu
vrcholné konjunktury a predstavuje vrchol vyvoje termické technologie.

3.1 Postupy vychazejici ze zelené skalice
Nékteré postupy vyrabély zelenou skalici z téZzeného Zilného pyritu a jako vedlejsi
vyrobek produkovaly siru. Tak byla koncipovana vyroba v nejstarsi ceské chemické tovarné
ve Velké Lukavici na Chrudimsku (na Plzensku v ojedinélych pripadech). Blokové schéma této
vyroby ukazuje obr. 1.
Chemismus této technologie Ize zjednodusené vyjadfit rovnicemi
FeS, - FeS+S (1)
FeS+20, - FeSO, (2)
Siran Zeleznaty izolovany ve formé heptahydratu se termickym rozkladem zbavoval vody a
oxidoval na Fe,(SO4)3. Ten se rozkladal az na Fe,03 a oxid sirovy, nasledné reagujici s vodou
za vzniku H,S0,.
FeSO, (JH,0 - FeSO, [H,0+6 H,0 (3)

6 FeSO, [H,0 +§o2 ~ Fe,(s0,), +Fe,0,+6H,0 (4)

Fe,(S0O,), - Fe,0, +350, (5)

SO, +H,0 - H,SO, (6)
Pyrhotin (FeS, presnéji Fe;Sg) vétra rychleji nez pyrit a tak vétrani na haldach predchazejici
louzeni bylo pomérné kratké (nékolik mésict).

Jiné postupy vyroby vitriolu ze sulfidickych surovin se uplatfiovaly v tzv.
kamencarnach (v zapadnich Cechéch v priimyslovém métitku pfedeviim na Sokolovsku), kde
produktem hlavnim byly kamence potfebné pro vyrobu koZeluzskou, papirenskou, textilni
ap. a vedlejsim vitriol. Surovinou zde byly jily a jilovce z uhelnych souvrstvi s vysokym
obsahem Al,0s i pyritu. Tuto technologii znazornuje blokové schéma vobr. 2. Kromé
uvedenych reakci se zde uplatiiovalo i vétrani pyritu

7
FeS, + 20, *H,0 — FeSO, + H,S0, (7)

Vétrani na haldach bylo také pomérné rychlé a louZeni zacinalo dfive nez za rok. Hlinité
mineraly v suroviné reagovaly se vzniklou H,SO4 na siran hlinity, polotovar k vyrobé kamenct
(zejména draselno-hlinitého).
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pyritu mésicl) (roztok FeSg) Krystalizace k vyrok® H,SO, (olea)
(750°C) Louzeni termickym #ipobem

vodou

Obr. 1 Zjednodusené schéma vyroby vitriolu (zelené skalice) z pyritu pro dalsi zpracovani na H,SO, (oleum) ve Velké Lukavici
(Chrudimsko), v zapadnich Cechach ojedinéle®

Hzol ZELEZO J

venan o Zahugtovani
JiLY, JILOVCE (0,5 roku-rok) RIDKE LOUHY | Redukce F&" ZELENA SKALICE (VITRIOL) R
S obsahem pyritu o i (roztoky sitidfe a Al) k vyrob H,SO, (olea) g
Lf?gl‘znei:]];/f/\gggije u Krystalizace teckym zplisobem
(5-6 let)

MATECNY ROZTOK [Al,(SQy)4]
k vyrobs kamence

Obr. 2 Zjednodusené schéma , kamencarny” (soucasna vyroba kamence a zelené skalice pro dalsi zpracovani na H,SO4 /oleum/
termickym zptisobem) na Sokolovsku*
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retort a destitaich gedloh s produktem

Obr. 3 Zjednodusené technologické schéma vyroby olea resp. kyseliny sirové z vitriolovych bfidlic na Plzefisku (vyroba vitriolového kamene

v Hromnici aj., vyroba olea v Bfasich aj.*
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3.2 Vyroba kyseliny sirové z vitriolového kamene

Tento postup je poslednim vyvojovym stupném termické technologie a je
charakteristicky pro oblast severniho Plzenska a Rokycanska, kde se uplatfoval po celé
19. stoleti az po obdobi vrcholné konjunktury pred kolapsem v 90. letech 19. stoleti.
Technologie byla zaloZzena na vyskytu tzv. vitriolovych bridlic, obsahujicich pyrit, které se
tézily a dale zpracovavaly na desitkach lokalit. Nejvyznamnéjsi bylo mimoradné mohutné
loZzisko u Hromnice, jeZz se stalo hlavnim zdrojem Starckova primyslového impéria na
Plzensku. V prvnim obdobi vyuziti loZiska zde byla téZzena surovina zpracovana na ,vitriolovy
kdmen”, ze kterého se na misté vyrabéla kyselina sirova ¢i oleum. Pozdéji se v Hromnici
vyrabél jen vitriolovy kdmen, ktery se dopravoval k vlastnimu tepelnému rozkladu a vyrobé
H,S0, (olea) do jinych lokalit (predevsim okoli Bfas), kde byly vyrobny (tzv. olejny) situovany
v tésné blizkosti nalezist kvalitniho uhli. Hromnicky vitriolovy kdmen byl ze vSech surovin pro
termickou vyrobu kyseliny sirové nejkvalitnéjsi, obsahoval az 24 % siry (60 % SOs).

3.2.1 Surovinova zdkladna pro vyrobu kyseliny sirové na Plzerisku

Zminéné vitriolové bfidlice jsou sedimenty svrchniho proterozoika, které vznikaly
v redukénim prostfedi v malo vétranych hlubsSich polohach more. Analyzy z doby tézby
udavaji vysoky obsah FeS, (6—12 %), coz odpovida asi 3—-6 % siry. Novéjsi analyzy z vrtQ
v pozUstalé ¢asti loziska uvadéji jesté vyssi hodnoty. Pyrit je velmi jemné rozptyleny, pouhym
okem zpravidla témér nepostiehnutelny a jeho vétrani je pomalé (pred louzenim surovina
vétrala na haldach 3 roky). Bridlice jsou Sedé, s vysokym obsahem uhliku (5-9 %), misty
s polohami Cistého grafitu. Maji nizky obsah jilovych minerall (mdlo Al,Os3) a jsou proto
nevhodné pro vyrobu kamencu. LozZisko Hromnice bylo ve velkém téZzeno od r. 1802 nejprve
hlubinnym dobyvanim, od r. 1829 odklizem.

Termicka vyroba H,SO, méla velké naroky na energii (odparovani roztokd, termicky
rozklad v olejné aj.) a mohla se v regionu rozvijet jen diky objeveni loZisek uhli, které rychle
vytladilo plvodni otop dfevem (zcela od r. 1819). Kvalitni uhli se téZilo v okoli Bfas a
Kaznéjova.

Treti rozhodujici podminkou rozvoje vyroby byla vregionu vyroba vhodnych
keramickych jili, které se uzivaly ve vyrobé Zaruvzdornych a kyselinovzdornych keramickych
nadob potrebnych ve vlastni vyrobé a k transportu vyrobk(. (V dobé vrcholné konjunktury
Slo o miliony nadob roc¢né.) Vyroba kyseliny sirové je tedy vyznamné spojena i s pozdéjsim
obrovskym rozmachem keramickych vyrob, k némuz na severnim Plzensku doslo po objeveni
lozisek kaolinu.

Firma J. D. Starck, plivodné s jddrem téZebni a vyrobni ¢innosti na Sokolovsku tak ve
2. poloviné 19. stoleti prevedla tézisté své Cinnosti na Plzerisko a vytvorila zde skutecny
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tézebné-pramyslovy komplex, ktery byl dimysIné provazan a ovladal tézbu a vyuziti vSech tfi
zminénych surovinovych zdrojl (vitriolové bridlice, uhli, keramické suroviny).

Ddlezitou podminkou pro vyrobu byl také dostatek vody (mj. pro vyluhovani hald). Casem nedostacujici blizky
potok byl v Hromnici doplnén nékolik kilometrd dlouhymi podzemnimi akvadukty z pramenist. Pro dopravu
surovin, polotovarl i produktl byla vytvorena na tehdejsi dobu vyspéla dopravni tepna mezi Kaznéjovem a

Brasy.

3.2.2 Technologie vyroby kyseliny sirové (oleajtaolového kamene
Chemismus vyroby vitriolového kamene zjednodusené vyjadruji reakce (7) a navazujici
reakce

1
2FeSO, +H,50, + Eo2 ~ Fe,(S0,),+H,0  (8)

FeS, +Fe2(SO4)3+2H20+302 - 3FeSO, +2H,50, (9)
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Obr. 4 Zjednodusené schéma vyroby vitriolového kamene v Hromnici u Plzné!

Technologie vyroby vitriolového kamene v Hromnici je zndzornéna v hornich dvou
tretinach blokového schématu na obr. 3 a na obr. 4, vnémzZ jsou shrnuty i dilezité
technologické parametry. Vytézena bridlice, drcena nejprve rucnég, teprve od r. 1858 parou
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pohanénym drti¢em, byla uloZzena na haldach s nepropustnym podlozim (mlatem), vysokych
obvykle pres 10 m. Zde vétrala 3 roky a poté nastalo vyluhovani skrapénim vodou
z prenosnych Zlabl, které trvalo 20-25 let. Vyluh z hald tvofil zfedény roztok Fe,(SOs)s
s mensim mnozstvim FeSO4; a Al,(SO4)3. 1. stupen zahustovani tvofila odparovaci vana,
odparovani probihalo na povrchu louhll vedenych v protiproudu ke spalinam z topenisté. Po
odstranéni pevnych necistot v sedimentacnich nadrzich (tzv. Stoky) nasledoval 2. stupen
zahusténi v litinovych kotlich (,kalibanech”), odkud se ruc¢né vylévala kase tuhnouci na
podlaze. Po ru¢nim rozdrceni se tuha krusta davkovala do kalcinacni pece s pfimym ohfevem
spalinami (v obr. 4 neni zachycena), kde se pfi cca 500 °C odstranily zbytky vody a zbyvajici
FeSO, zCasti prevedl na Fey(SO4)s. Produkt obsahoval asi 68 % Fe,(SO4)s, 9 % FeSO4 a 23 %
Al5(SO4)3. Po prichodu drticem byl v sudech prepravovan do olejny.
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Obr. 5 Zjednodusené schéma dvou¥adé galejni pece’

Technologické schéma olejny je znazornéno ve spodni linii na obr. 3. Jadrem olejny
byly pfimo otdpéné pece zvané galejni (podle podoby s namofrni galérou) (obr. 5). V galejni
peci probihal rozklad vitriolového kamene, ktery zjednodusSené vystihuje reakce (5) a
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navazujici reakce SOz s vodou za vzniku H,SO4 (olea) podle rovnice (6). Pec byla stabilni jen
ve spodni Casti (rostové topenisté na uhli), s pldorysem asi 5x2 m, klenba se vyzdivala pro
kazdy vyrobni cyklus znovu. Uvnitf vytapéného prostoru byly v nékolika dvojitych fadach nad
sebou horizontdlné ulozeny keramické retorty (obr. 6) s nasadou vitriolového kamene (pres
1 kg). Délka vnitini rozkladné retorty byla asi 50 cm. Usti retort prochdazelo klenbou galejni
pece (obr. 5) a zvenku do néj byly zasazeny keramické destilacni predlohy stejného tvaru
jako vnitfni retorty, jen s ponékud uzsimi hrdly. Pfedlohy smérovaly ven (byly jen podepreny
latémi) a prfipominaly vesla vicefadé veslice — galéry. Predlohy byly naplnéné absorpéni
kapalinou. Tou mohla byt voda, ale pro vyrobu olea ve vrcholné ére vyvoje byla vétSinou
uzivana zahusténd komorova kyselina sirova (93-97%). Objem predlozené konc. H,SO, byl
mensi neZ 500 ml. Teplota v peci se postupné zvy$ovala na cca 650 °C, a7 se po oddestilovéni
zbytk( vody zacaly uvolfiovat bilé dymy SOs. Pak se do Usti retort nasadily predlohy a
utésnily jilem. Uvolfiovani SO; trvalo asi 36 hodin, v jednom cyklu pece (postaveni, provoz,
chladnuti, rozehrati), ktery trval nékolik dni, se spotfebovalo skoro 2 000 kg uhli. Podle
sortimentu vyrabéného olea (vyrabélo se s obsahem minimalné 4,5 % volného SO3) a podle
koncentrace predloZené kyseliny se uzivalo i vice (1-5) opakovanych rozkladnych cyklU.

¥

Obr. 6 Rozkladna retorta galejni pece
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Ve vrcholném obdobi vyvoje mivaly olejny vétsinou do 20 galejnich peci. (Na rozdil od obr. 5 nebyly ve
Starckovych olejnach pece dvouradé, ale pétitradé a mély asi 300 rozkladnych retort s celkovou nasadou asi
témér 500 kg. Jak bylo feceno, jejich tvar byl shodny s tvarem pfedloh a odpovidal obr. 5 a 6. Valcovy tvar
zobrazeny na obr. 5 (,fagot”) se uzival kvlli zpevnéni stavby, ale jen v horni fadé. Vétsinou to byl jeden valec na
obou stranach otevreny, spojujici obé protilehlé stény klenby. Kvili rovhomérnému prohfati vsech rozkladnych
retort mély vicefadé pece omezeny tah; postradaly komin a spaliny odchazely otvory v peci do vyrobny a odtud

ven otvory ve stfese.

3.2.3 Vedlejsi produkty vyroby kyseliny sirové (olea) z vitriolového kamene

VedlejSim produktem rozkladu vitriolového kamene (samoziejmé i dfive uZivané
zelené skalice) byl oxid Zelezity (rovnice 5) s pfimésmi. Ten zUstaval jako zbytek v retortach a
po rozebrani pece se rucné vysypaval. Tento produkt mél alchymisticky ndzev caput
mortuum (mrtvd hlava) jako protiklad k terminm spiritus vitrioli nebo anima vitrioli (duse
vitriolu), kterymi se oznacoval vydestilovany podil. Jesté Castéji se pro zbytek po destilaci
uzival termin kolkotar (pocesténi slova golgothar, které souvisi s biblickou lokalitou Golgotha
— misto lebek). Kolkotar obsahoval asi 75 % Fe,0s, 12 % Al,03 a fadu dalSich oxidd a jinych
latek. Slouzil jako surovina pro vyrobu pigmentl mj. pro natérové hmoty (k tomuto tcelu se
produkty rozkladu odpadniho siranu Zeleznatého uzivaji dodnes).

Kolkotar se po jemném rozemleti michal srlGznymi pfisadami a Zzihal v rlznych
teplotnich rezimech. Firma Starck vyradbéla desitky druhd pigment(i s 19 barevnymi odstiny,
nejen s prirozenou ¢ervenohnédou barvou. V 70. letech 19. stoleti se v Brasich vyrabélo az
3000 tun pigmentl rocné. Pro srovnani: Maximalni ro¢ni produkce olea firmy Starck cinila
10 000 tun, coZz na tehdejsi dobu byla uUctyhodna kvanta. Vyroba pigmentl ze zasob
kolkotaru trvala az do r. 1915 a prezila zanik vlastni vyroby kyseliny sirové. (Tézba vitriolové
bridlice a vyroba vitriolového kamene v Hromnici byla zastavena v r. 1893 a vyroba olea ze
zasob vitriolového kamene skoncila v Brasich v r. 1900.)

4  PAMATKY PO TERMICKE VYROBE KYSELINY SIROVE NA PLZENSKU

Na Plzensku (i na Uzemi samotné Plzné) se provadéla tézba vitriolovych bridlic a
navazujici vyroba vitriolového kamene asi ve 40 lokalitach. V regionu pracovalo asi 45 olejen,
vétsina v Brasich a v Kaznéjové. Nejvice materialnich pamatek se zachovalo po tézbé bridlic
(tézni ¢i odvodnovaci stoly, lomy — v nékolika pfipadech jako zatopené opramy, hlusinové
haldy). Pamdtky postupné mizi, jako napf. pékné zachovaly odkliz v Chotiné, ktery byl
v poslednich letech zavezen sklddkou. Zvyroben vitriolového kamene se zachovaly
vylouZené haldy; pozUstatky po technologickych zafizenich dnes jiz neexistuiji.
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Po olejnach se zachovaly zarostlé popelové haldy, obsahujici €asto stfepy po
retortach Ci predlohach. Hromady retort se zbytky kolkotaru ¢i destilacnich predloh byly pred
nékolika desetiletimi bézné dostupné na odkrytych ulozistich. Dnes se daji s obtizemi nalézt
jen ,archeologickym postupem®. Retorta ve zlaté barvé je zvéénéna jako soucast obecniho
znaku obce Brasy.

Daleko nejzachovalejsi lokalitou, ktera byla zachovana diky tomu, Ze se stala
predmétem ochrany prirody, je areal v Hromnici asi 15 km severné od Plzné Je znamy pod
jménem Hromnické jezirko a od r. 1975 je chranénou prirodni pamatkou. Tento areal je
velmi vhodny pro exkurze se zaméfenim chemickym, geologickym i komplexné
prirodovédnym. Planek aredlu je v obr. 7, obr. 8 ukazuje pohled od vychodniho brehu jezirka.
Na fotografii je vidét mohutna tmavé zbarvena vrstva pyritickych bridlic, nad ni svétla vrstva
jalového nadlozi prekryta vylouZzenymi haldami porostlymi lesikem prevainé z bfizy a
borovice. Jezirko vzniklo zatopenim opusténého lomu vodou vdUsledku ucpani
odvodniovacich Stol zavalem. Plocha jezirka je asi 2,5 ha, délka asi 200 m, celkova hloubka od
hrany lomu asi 60 m, ztoho asi 15 m je hloubka vody. V mapce jsou vyznaCeny dvé
odvodnovaci Stoly, dnes obé ucpané. Plivodni stara (¢. 11) ma délku 274 m; nova (¢. 12),
vyrazend v r. 1868 hluboko pod dnem dnesniho jezirka je dlouhd 659 m a dosahuje pod
zapadni okraj lomu, kde tézba koncila. Plvodni hlubinna tézba bfridlice (rumpalem) byla
nahrazena teprve v r. 1830 tézbou lomovou. VytéZena ruda se po kolejich svazela k tézni vézi
umisténé u ¢. 6. V téchto mistech se zachovalo v plvodni dispozici nékolik budov z dulniho
zdvodu. Jadro vyrobny vitriolového kamene je v mistech dnesniho hristé (¢. 8) a jeho okoli.
Zde se dobfe zachovala jen byvala budova reditelstvi chemického zavodu (c. 9).

Jezirko je obklopeno haldami. Jedna se o haldy vylouzené (€. 2) nebo hlusinové (c. 4).
Pozoruhodné jsou zejména haldy (¢. 3), které byly zaloZeny, ale kvili kolapsu vyroby jiz
nebyly zpracovany. V nich stale jesté probihaji pfirozené procesy vétrani a vyluhovani, které
jsou pozorovatelné napf. na vyronech prosaklé destové vody, ktera je kyseld a demonstruje
se rezavymi produkty hydrolyzy soli Fe**. Ty Ize také dobfe pozorovat pfi vyronu prisaku pfi
Usti odvodfiovacich $tol. Samotné jezirko ma vodu Zlutavou diky solim Fe®*, v tlusté vrstvé
vody se jevi velmi silné zbarvené. Zbarveni podle osvétleni kolisa ve vice méné hnédych az
Cervenohnédych odstinech. Voda jezirka obsahuje rozpustény siran Zelezity a volnou kyselinu
sirovou. pH vody kolisa kolem hodnoty cca 2,7. lonty Fe** podléhaji hydrolyze podle rovnice

Fe** +3H,0 I Fe(OH), +3H"  (10)

Na dné jezirka ¢i na usazenych predmétech mlzeme pozorovat vylouceny rezavy
povlak Fe(OH)s.
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Procesy atmosférického zvétravani pyritu v bridlici Ize vyborné pozorovat v kratké
Stole a pfi jejim vchodu nékolik metr(l nad hladinou vychodniho brehu jezirka. Vyskytuji se
tam vykrystalizované (Casto rozteklé) sekundarni siranové nerosty nazelenalé i
?lutozeleného zbarveni, napt. copiapit (Fe",Mg)Fe"(S04)¢(OH), &i jarosit KFes"(SO4),(OH)s. Ve
svahu pod stolou je také nejlepsi nalezisté velmi Cistého grafitu.

Uvedena chemickd pozorovani v terénu je velmi vhodné doplnit mérenim pH vody
prenosnym pH metrem nebo aspon presnéjsimi indikatorovymi papirky typu pHan. Je vhodné
také odebrat vzorky vody pro nasledné laboratorni analyzy, miniméalné diikazy iontd Fe*" a
50,7, pfipadné jejich kvantitativni stanoveni. Naro¢néjsi je analyza pevnych vzork( mineral(
odebranych u stoly.

Voda jezirka vzhledem k nizkému pH je témér bez Zivota (kromé nékterych fas).
Okolni terén byl jesté pred 60 lety téméf holou meési¢ni krajinou. Dnes pionyrské
acidotolerantni dfeviny (zejména bfiza a borovice) a bylinny porost druhli tohoto typu (napf.
vies) poskytuji nazornou ukazku vztahu mezi vegetaénim pokryvem a chemismem hornin a
vytvareji spolu s jezirkem velmi romantickou krajinu karnond divokého zapadu.

5  ZAVER

Vyroba ,Ceské kyseliny sirové” na Plzensku ve 2. poloviné 19. stoleti predstavuje
nejuspésnéjsi obdobi ceského chemického primyslu. Pamatky, které zlstaly po tézbé
surovin a jejich zpracovani prispivaji k pochopeni téchto procesll a jsou vynikajici prileZitosti
pro terénni praci s chemickym i komplexné pfirodovédnym zamérenim.
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Obr. 7 Historicky dalni a pramyslovy areal firmy J. D. Starck u Hromnice (soucasné poztstatky po tézbé vitriolovych bfidlic a vyrobé vitriolového
kamene, ukon&ené v r. 1893) (podle lit.*, upraveno)

1 zatopeny odkliz Hromnické jezirko, 2 haldy vylouzené vitriolové btidlice, 3 haldy nevylouzené vitriolové bfidlice, 4 hluSinové haldy (nadlozni bfidlice), 5 halda
popela, 6 dilni budovy, nad tézni jdmou, 7 cechovna (,ddIni dim®, Satna), 8 umisténi zaniklé vyrobny vitriolového kamene (,mineralniho zavodu“), 9 budova
feditelstvi zavodu, 10 ostatni budovy tovarniho aredlu, 11 stara odvodnovaci stola, 12 nova odvodnovaci stola z r. 1868, 13 pomnik patronll zavodu (1814)
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Obr. 8 Hromnické jezirko od vychodu
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