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VLNOVA OPTIKA

Ndsledujici experimenty jsou cerpdny z téchto zdroju a literatury:

1. Svoboda, E., Houdek, V. a Svoboda, M. (2001). Pokusy z fyziky na stfedni Skole 4.
Prometheus, Praha.

2. Svoboda, M., Alexa, R., Houdek, V., Svoboda, E. a Svecovd, H. (1994). Praktikum
Skolnich pokus( II. Karolinum, Praha.

3. Rentzsch, Werner: Experimente mit Spass. 1. - 5., KolIn: Aulis Verlag Deubner, 2007

Veletrh ndpadd ucitell fyziky (vnuf.cz)

5. https://youtu.be/82Cux9Q9afk

B

Veskeré experimenty z vinové optiky provadime, pokud mozno v zatemnéné mistnosti.

DIFRAKCE

DIFRAKCE BiLEHO SVETLA NA OPTICKE MRIiZCE

POMUCKY:

optickd mfizka s radové stovkami Stérbin na 1 mm
(CD — kompaktni disk)

zdroj svétla

opticka lavice

PRIPRAVA A PROVEDENI:
Upevnéte optickou mfizku na optickou lavici pfed zdroj svétla, zapnéte zdroj a pozorujte
difrakéni obrazec.

ZAVER:

Pti realizaci experimentu je velmi dulezité zaky upozornit, Ze na optické mfiZzce nedochazi k
lomu svétla, ale k difrakci. Zaci velmi ¢asto zaménuji difrakci s lomem. Pfi difrakci se od
primého sméru Sifeni svétla nejvice odchyluji barvy ¢erveného konce spektra, pfi lomu jsou
to barvy fialového konce.

INTERFERENCE SVETLA

NEWTONOVA SKLA (INTERFERENCE SVETLA NA VZDUCHOVE
VRSTVE PROMENNE TLOUSTKY)

POMUCKY:

intenzivni zdroj svétla (napfr. lampa s
halogenovou Zarovkou 150 W/24 V)
2 projekéni stény

A yo) P
~— — |
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Newtonova skla
drzak

opticka lavice
spojna cocka

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Newtonova skla se nazyva pomdlcka, kterd se sklada z rovinné sklenéné desticky B a
ploskovypuklé ¢ocky A, které jsou umistény v objimce se Srouby, kterymi miZzeme ménit
tloustku vzduchové vrstvy d.

Na optickou lavici upevnime zdroj svétla. Newtonova skla upevnime na optickou lavici pod
Uhlem 45° k dopadajicim paprskim do vzdalenosti asi 0,5 m od lampy. Odrazené paprsky
nechame dopadat na projekéni sténu.

Soubéiné s interferencnimi jevy ve svétle odrazeném mlzZeme pozorovat interferencni jevy ve
svétle prochazejicim. K tomu ucelu potiebujeme dalsi stinitko postavené kolmo k optické lavici
za Newtonovymi skly.

Tvar interferencniho obrazce ménime uvolfiovanim nebo pfitahovanim tfi Sroubd na objimce
Newtonovych skel. ProtozZe je dopadajici svétlo bilé, jsou interferenéni krouzky zbarveny.
Krouzky pozorujeme nejlépe po zobrazeni spojnou ¢ockou, umisténou mezi skly a projekéni
sténou.

Ménime-li Uhel natoceni Newtonovych skel vici dopadajicim paprskiim, dojde se zménou Uhlu
dopadu ke zméndm v interferenénim obrazu.

ZAVER:

KrouZek stejné barvy se vytvofi v mistech, v nichZ ma vzduchova vrstva stejnou tloustku d.
Zbarveni kteréhokoli krouzku je pfi dopadajicim bilém svétle dano barvou smési
monofrekvencnich svétel, ktera jsou s nenulovou intenzitou ve smési zastoupena.

Kdybychom provadéli experiment s monofrekvenénim zdrojem svétla, vidéli bychom, ze
interferencni jevy ve svétle odrazeném jsou doplikové k interferenénim jeviim ve svétle
prochazejicim, tzn. byla-li by pro krouzek o urcitém poloméru r ve svétle odrazeném splnéna
podminka maxima, byla by pro krouzek o stejném poloméru ve svétle prochdazejicim splnéna
podminka minima.

POZNAMKY

INTERFERENCE NA MYDLOVE BUBLINE

POMUCKY:

roztok na bubliny

dratény nebo z bréek vyrobeny ramecek
nadoba na roztok na bubliny, kam mizeme
ponofit cely ramecek
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zdroj bilého svétla
zdroj monofrekvencniho svétla

PRIPRAVA A PROVEDEN:

IdedIni velikost rdmecku je kolem 30 cm?. Do pfipraveného roztoku ponofime ramedek a
nasledné ho opatrné vyjmeme. Tenkou blanu v ramecku osvétlime pfipravenym zdrojem
svétla a pozorujeme interferencni obrazec, jehozZ tvar zavisi na umisténi ramecku.

ZAVER

Pokud osvétlime tenkou vrstvu monofrekvencénim svétlem, tak ni vznikaji svétlé a tmavé
prouzky. Pti osvétleni bilym svétlem vznikaji na tenké vrstvé duhové zbarvené svétlé a tmavé
prouzky pro kazdou barvu ve spektru zvlast.

POZNAMKY

OHYB SVETLA NA PREKAZKACH

OHYB SVETLA NA TENKEM DRATKU

POMUCKY:

opticka lavice

dratek napnuty na drzaku
Stérbina s ménitelnou Sifkou
projek¢ni sténa

Intenzivni zdroj svétla

lupa

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Na optickou lavici umistime zdroj svétla a Stérbinu s tenkym dratkem. Co nejvétsi vzdalenosti
od optické lavice umistime kolmo k ni projekéni sténu. Aby ndm vznikl zfetelny ohybovy
obrazec potfebujeme Uzkou Stérbinu rovnobézné umisténou s dratkem a spravné zvolené
vzdalenosti. Stérbinu postavime aZ do rozbihavé ¢asti paprski asi 5 cm za nejuz$i misto. Drzak
s tenkym dratkem umistime do vzdalenosti pfiblizné 0,3 m od stérbiny. Na projekcni sténé
pozorujeme ohybovy obrazec.

Ve stejném usporadani miZzeme demonstrovat ohyb svétla na vlasu.

ZAVER:

POZNAMKY
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OHYB SVETLA NA STERBINE

POMUCKY:
opticka lavice
zdroj svétla
Stérbina na drzaku
razné Sirky stérbin
matnice

lupa

PRIPRAVA A PROVEDEN:

Usporadani experimentu je stejné jako v predchozim, akorat misto dratku pouzijeme
$térbinu. Stérbinu, na které nastava pozorovany ohybovy jev, nastavime za souc¢asného
pozorovani ohybového obrazce tak, aby interferencni prouzky byly co nejzietelnéjsi. Ohybovy
obrazec je nejlépe pozorovatelny lupou na matnici v prochdazejicim svétle, tj. z druhé strany
matnice.

ZAVER:
Se zménou $itky $térbiny dochdzi ke zméndm v rozlozeni maxim a minim. Cim bude $térbina
uzsi, tim jsou interferencni prouzky Sirsi.

POZNAMKY

Polarizace sveétla

POLARIZACE SVETLA

POMUCKY:

model polarizatoru s analyzujici destickou
meotar/ zdroj svétla

projekéni platno /papir

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Na meotar postavime polarizacni pristroj a zaostfime. Nastavime desti¢ku oto¢nou podle
svislé osy tak, aby jeji dopadova rovina byla rovnobézna s dopadovou rovinou polarizatoru.
Otacime-li pomalu polarizatorem a sledujeme, Ze intenzita odrazeného svétla klesa. Jsou-li
dopadové roviny navzajem kolmé, nastane minimum intenzity odrazeného svétla. Pfi otocCeni
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0 90° nastanu opét maximum odrazeného svétla. Tento jev se opakuje pti kazdém otoceni
polarizatoru.

ZAVER:
Svétlo odrazené od lesklého rovinného povrchu téles se chova rizné v rliznych rovinach — je
linedrné polarizované

POZNAMKY

POLARIZACE SVETLA DVOJLOMEM

POMUCKY:

nikol (islandsky vapenec)

polarizacni filtr %
meotar

folie s textem na meotar

PRIPRAVA A PROVEDEN:

Svazek paprskl nechame projit nikolem. Na stinitku postavenim kolmo ve vhodné vzdalenosti
za nikolem pozorujeme dvé rizné kruhové stopy. Pfi otaceni nikolem pozorujeme, Ze stopa
radnych paprskd neméni svoji polohu. Stopa mimoradnych paprskl se pohybuje po kruznici.
Za krystalem umistime polarizacni filtr s tyCinkou. Pfi otaceni filtrem mizi v urcité poloze
radny paprsek a po otoceni o Uhel 90°mizi paprsek mimoradny.

ZAVER:
Radny paprsek je polarizovan v roviné kolmé na rovinu, v niZ je polarizovan paprsek
mimoradny.

POZNAMKY

FOTOELASTICIMETRIE

POMUCKY:

model soucastky s plexiskla
polaroid

projekéni sténa

meotar

PRIPRAVA A PROVEDENI:
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Polaroid poloZime na plochu meotaru. Polaroid mizZzeme pouzit ve funkci polarizatoru i
analyzatoru. Intenzita svétla proslého soustavou polarizator-analyzator zavisi na Ghlu
natoceni analyzatoru vUdci polarizatoru.

Zapneme meotar a analyzator natoc¢ime na maximalni intenzitu proslého svétla. Mezi
polarizator a analyzator vloZime v kolmé poloze desticku z plexiskla a zaostfime meotar.
Analyzator nato¢ime na minimalni intenzitu proslého svétla. Budeme-li nyni desticku
namahat sevienim, rozsvétli se obraz desti¢ky rliznymi barevnymi pruhy.

ZAVER:
Podle jejich prlibéhu odbornik pozna rozloZzeni mechanickych napéti ve zkoumaném modelu.
Pnutim v materialu dochazi k pootoceni molekul materidlu a svétlo mlzZe prochazet.

POZNAMKY

SKLADANI BAREV

POMUCKY:

souprava na michani barev
s barevnymi skly a filtry
meotar

PRIPRAVA A PROVEDENI:

Michat barvy mGzZeme dvojim zplsobem, a to souctové a rozdilové (aditivné a subtraktivné).
U aditivniho michani pouzivame tti zakladni barvy — ¢ervenou, zelenou a modrou (RGB).

Ke kazdé zakladni barvé existuje barva doplfikova, ktera vznika michanim dvou zbyvajicich
zakladnich barev a kombinaci vSech tfi zakladnich barev ziskame svétlo bilé. Stejné tak
kombinaci zakladni barvy a barvy k ni doplrikové. Schéma aditivniho michani barev je na
obrazku vyse.

Subtraktivni michani barev je zaloZzeno na principu odcitani nékterych spektralnich slozek z
mnohobarevného svétla. Vysledna barva ma chudsi spektralni sloZeni. Subtraktivni michani
demonstrujeme pomoci barevnych filtrd, které umistime pred bilé svétlo. Toto michani
barevnych svétel mizeme pfirovnat k michani vodovych barev. Zakladnimi barvami jsou zde
azurova, purpurova a zluta (CMY). Kombinaci riznych poméra téchto tfi zakladnich barev Ize
ziskat rzné barvy. Pokud smichdme tyto tfi barvy o stejné hustoté, ziskdme barvu ¢ernou. U
subtraktivniho michani jsou jako doplfnkové barvy ty, které se vzajemné doplni na ¢ernou
barvu (tzn. ¢ervena, modrd zelena). Schéma subtraktivniho miSeni barev je na obrazku vyse.

ZAVER:
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Podle jejich prlibéhu odbornik pozna rozloZzeni mechanickych napéti ve zkoumaném modelu.
Pnutim v materialu dochazi k pootoceni molekul materidlu a svétlo mlzZe prochazet.

POZNAMKY

Subtraktivni michani barev se vyuziva pfi barevném tisku. Barevny vjem vznika kombinaci
barevnych tecek. Smichanim dvou barev omezime barevné spektrum odrazeného svétla jen
na tu ¢ast, ktera se nevyskytuje ve spektru zadné z barev. Z ekonomickych ddvodu se ¢erna
barva (key) pfi tisku netvofi kombinaci vSech tii barev, ale dodava se samostatné (CMYK).

Jednoduché experimenty

DIFRAKCNI BRYLE

POMUCKY:
difrakéni bryle




POLARIZACE OBRAZOVKY

POMUCKY:

LCD monitor (notebook)

LCD monitor s odstranénou jednou polarizacni vrstvou
vétsi polarizacni folie

PRIPRAVA A PROVEDENT:

Spustte monitor, zobrazte na ném néjaky obrazek nebo pustte film. Pred monitor umistéte
polarizacni folii a pomalu s ni otacejte. MlzZeme sledovat, jak obrazek na monitoru mizi a
opét se objevuje.

Spustte monitor s jednou odstranénou polarizac¢ni vrstvou, zobrazte na ném néjaky obrazek
nebo pustte film. NeZ pfed monitor umistite polariza¢ni folii, vidite pouze svitit obrazovku.

Jakmile pfed monitor umistime polarizacni folii objevi se obraz. Pomalu zacneme polarizani
folii otacet. MlizZeme sledovat, jak se obrazku na monitoru méni barvy.

ZAVER:

LCD monitor je tvoren dvéma na sebe kolmymi polarizacnimi filtry mezi kterymi je vrstva
tekutych krystal(l. Proto vidime barevny obraz. Pokud pridame tretiho filtru opét stacime
rovinu polarizovaného svétla a obraz mizi a objevuje se.
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POZNAMKY

POMUCKY:
izolepa
polarizacni filtry
meotar

PRIPRAVA A PROVEDEN!:

izolepu odmotame z navinu a zmackame nebo si pohrajeme a midzeme vytvorit Sachovnici Ci
dokonce néjaky obrazek viz. https://youtu.be/82Cux9Q9afk

Takto vytvoreny obrazek umistime na meotar mezi dva polarizacni filtry a analyzatorem
(hornim filtrem) zacneme pomalu otdcet. Sledujeme, jak se méni barvy obrazku.

ZAVER:

Vrstvy izolepy staci rovinu polarizovaného svétla a diky tomu obrazek méni barvy.

POZNAMKY

Zdroje a literatura:

1. SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stiedni Skole. Praha: Prometheus,
1997. ISBN 8071960071.

2. Veletrh ndpadu uditell fyziky (vnuf.cz)

3. https://youtu.be/82Cux9Q9afk

10/11



11/11



