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Uvod

Reflektovana vyukova situace probéhla v sedmém roc¢niku osmiletého gymnazia na
Gymnaziu na MikulaSském nadmésti. Vyucujici byla Mgr. Véra Krlisova, kterd ve tfidé uci
fyziku jiz sedmym rokem. Tématem hodiny byl Ohmtiv zédkon, tedy vztah mezi elektrickym

odporem, elektrickym proudem a napé&tim.

Anotace

Hodina zacala objasnénim vzdjemnych vztaht veli¢in vystupujicich v . Ohmové zakoné,
nékolika praktickymi experimenty ve kterych zaci védéli dvé veli¢iny a méli urcit tieti.
Posledni z téchto experimenti mél jako odporovou souéastku ne rezistor, ale zarovku. Zaci si
v§imli Ze odpor se s rostouci teplotou meéni a spolecné s vyucujici heuristicky urcili vztah s

tepelnym soucinitelem odporu.

Nasledovala skupinova prace na sériové a paralelni zapojovani rezistori. Zaci se rozdélili do
skupinek po tfech a kazda skupinka méla nékolik rezistort riznych odport. Zaci méli do
tabulky zaznamenat vysledny odpor v obvodu. Vysledky zanesené v jednotlivych Zdkovskych
tabulkach pak Zaci chodili psat na interaktivni tabuli a ucitelka s nimi pomoci heuristického
rozhovoru odvozovala pfisluSn¢ vztahy pro celkovy odpor podle konkrétnich zapojeni.
Odvozeni vztahu pro sériové zapojeni probehlo hladce, protoze bylo ziejmé, ze vysledny
odpor je prost¢ souctem jednotlivych odporti. Zde ucitelka upozornila na nepiesnosti
nekterych pouzitych soucastek, naptiklad Ze rezistor s uddvanou hodnotou 500 Q ma
zméfeny odpor 513 Q. To bylo dilezité pro paralelni zapojeni. Zaci ho tusili bud’ jako
analogii pro zapojeni kondenzatori, nebo si ho vybavovali z nizS§iho stupné gymnézia.
Kazdopadné¢ se shodli na tom, Ze pifevricena hodnota celkového odporu je soucet

pfevracenych hodnot jednotlivych odport. Tomu vsSak neodpovidaly vysledky v tabulce.



Vyucujici situaci vysvétlila jako neptfesnost soucastek, piidany odpor ve svorkach a zpiisob
jakym byly rezistory pfipajeny na kontakty, ke kterym Zaci ptipojovali multimetr a spokojena

s tim, Ze zaci odhalili vztah hodinu ukon¢ila.

Analyza

Z vyse uvedeného popisu hodiny je snad patrné, Ze neni zndmo jak zaci vztah pro paralelni
zapojeni rezistorti odhalili a podle mého nézoru ho nevytusili, nybrz si ho pamatovali z
ptedchoziho studia nebo sestavili jako analogii sériového zapojeni kondenzatord. Nedoslo k
objasnéni divodu a propojeni souvislosti s probiranym Ohmovym zakonem. Tento ndzor
bych podeprel faktem, Ze nejen, ze takovyto vztah je nesnadné odvodit z tabulky hodnot, ale
navic jak bylo vySe zminéno, v méfeni vystupovala zna¢néa chyba soucastek, zapojeni atd. v

nékterych ptipadech dosahujici vice nez 10%, coz dale znesnadiiuje odvozeni vztahu.
Model hloubkové stuktury vyuky by mohl vypadat nasledovné:

Hloubkeowa struktura wuly - paralelnia sériowe zapojenl rezistoru

séricwvé zapojen|
paralelnl zapojent

Tematicka vrstva

Konceptova vrstva

kompetence
Kompeteneni vrstva

kompetence k feSenl problémid




Rezistory v sériovém a paralelnim zapojeni v elektrickém obvodu se fidi Ohmovym
zakonem. Urc¢eni hodnot veli¢in popisujicich dany elektricky obvod je moZzné dosazenim
znamych hodnot do Ohmova zdkona a vyfeSenim vzniklé rovnice. Pro proces uceni je

dualezité pochopeni vzajemnych vztaha veli¢in vystupujicich v elektrickych obvodech.

Alterace

Vztah pro paralelni zapojeni lze provést napiiklad dosazenim do Ohmova zdkona. K
takovému doasezenti je tfeba porozuméni jak se v elektrickém obvodu v zavislosti na zapojeni

chova elektricky proud a napéti, coz dale ptispiva k integraci probrané problematiky.

Napftiklad v nésledujicim obvodu:
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je napéti na paraleln€ zapojenych soucastkach je stejné a soucet jednotlivych proudi je

celkovy proud, tedy
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Tento vyraz je Ohmiv zdkon ve tvaru U = R - [ atedy
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Toto odvozeni je ve vztahu ke skupinové praci aditivni. Pfispiva lepSimu porozuméni
probirané latky a dava vztah do kontextu Ohmova zédkona. Vzorec pro zapojeni tedy

neexistuje ve vakuu, ale je ukdzan jako ptimy duasledek.

Zaver

Hodiny s pani Krlisovou byly velmi podnétné a napliujici. VSechny fyzikalni jevy, veli¢iny a
zakony byly velmi dobfe vysvétleny, dany do souvislosti a ¢asto k nim byly provedeny
didaktické experimenty bud’ vyucujici, nebo byly zdkiim zadany jako skupinova prace,
bylo-li to mozné. V tomto momenté mi ale pfiSlo, ze hodina piesSla od Ohmova zdkona do
jiné kapitoly - zapojeni rezistoru do obvodu, ale ve skuteCnosti se jednad jen o aplikaci
Ohmova zékona na elektrické obvody. Navrhovana alterace je tedy jen logickym ucelenim

hodiny a ptispiva k zachovani souvislosti vyuky.



